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LA TROISIEME SERIE CONTIENT :

LA MANUFACTURE DE GLACES DE SAINT-GOBAIN, — Historique de la fabrication
des glaces, — Nouveanx progrés dans le coulage, le polissige, I'étamage. — Commerce
de Pétain. — Commerce des glaces,

LES OMNIBUS DE PARIS. — Carrosseric, Mpluilatlml.

LES CHARBONNAGES DES BOUCHES-DU-RHONE, — Mines de lignite. — Nm.u'mux
moyens d'épuisement des caux dans les mines

USINE ELEL‘I‘RD—MI:"I‘P.LLURGIQITE IPAUTEUIL, — Application ez grand de la
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MANUFACTURE

GLACES DE SAINT:-GOBAIN

Un des besoins les plus singuiiers de 'homme, et surtout de la
femme, est de chercher a se rendre compie de son image person— -
nelle : depuis le cristal des fontaines ou se mirait Narcisse, jusqu'a
Parmoire 4 glace, cet idéal de toute jeune fille pauvre, que de
moyens n'a-t-on pas employés? RN R

Les premiers miroirs dont Cicéron attribue I'invention & Esculape
furent en métal, surtout en airain. Le chapitre xxxvin de I'Exode
raconte le sacrifice fait par les femmes qui firent fondre leurs miroirs
pour en faire un bassin d’airain avec sa base.

Les miroirs faits 4 Brindes avec une composition métallique dans
laquelle entrait de P'étain furent remplacés par les miroirs d’argent
inventés par Praxitéle, contemporain du grand Pompée. On en fit
aussi en acier poli, entouré d’or et de pierreries. Le luxe des miroirs
fut tel que Scipion leur reprocha de surpasser en valeur la dot que
le Sénat avait assignée sur les deniers publics a la fille de Cnéus
Seipion. Les Phéniciens firent les premiers miroirs de verre étameé.

Aujourd’hui il y a des glaces partout, jusquaux colliers des che-
vaux de charrette (je ne sais vraiment pas & quoi celles-la peuvent
scrvir), et depuis la petite glace mise dans une boite de zinc jusqu’l
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$ GRANDES USINES

la grande psyché qui permet a I'élégante de se regarder de la

téte aux pieds, ce serait une grande privation que la suppression
radicale de cet indispensable compagnon.
Comme décoration, les glaces sont d'un bel effet; réfléchissant

- la lumiére du jour et Véclat des bougies, elles éclairent, en les

reflétant, les appartements somptueux, elles égayent et semblent
agrandir les petites chambres. Cest le premier luxe que s'accorde
Pépargne. Non soumises au fain, simplement polies et laissées

fransparentes, elles donnent & la devanture des boutiques, aux fe-

nétres des appartements une clarté et une propreté que le vitrage

ne saurait réaliser ; placées entre deux salons, elles forment une

des plus gracieuses dispositions des appartements modernes.

Presque toutes ces glaces, au moins en France, sont dues au cou=- -

lage, procédé inventé, perfectionné et aujourd’hui encore aprés deux

~ cents ans exploité en France avec une supériorité incontestable.

La manufacture de Saint-Gobain a su, par la beauté de ses produits,
par leur bon marché relatif, par I'habileté de ses administrateurs,
conserver le privilége presque exclusif du marché francais, et con-

~ quérir a Pétranger le premier rang malgré la concurrence active

que lui font la Belgique et Angleterre. A I'exposition actuelle de
Londres, Saint-Gobain n’a pour concurrents francais que les fa~
briques de Montlugon, Requignies et Jeumont; mais elle a en
Angleterre six concurrents redoutables, surtout pour les glaces
destinées au vitrage. La plus ancienne, située i Raven-—Head,
pres Sainte-Hélene, dans le Lancashire, a été fondée en haine de
Saint-Gobain. Un amiral anglais 4 qui I'entrée de l'usine francaise

avait été refusée, furieux de sa déconvenue, séduisit un ouvrier

a force d’argent, comme cela a été souvent essayé depuis, méme

en France, et créa la manufacture existant encore aujourdhui. 1+

La verrerie de Shouth-Shields joignit le coulage au soufflage des

~ glaces, que ses propriéfaires, MM. Cookson, exploitaient depuis
1728; aujourd’hui dirigée par MM. Swinburne, elle a acquis un .
~ développement considérable, sinon comme qualiié, au moins comme

quantité.
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LA MANUFACTURE DE GLACES DE SAINT-GOBAIN 3

La compagnie de la Tamise, la compagnie Anglaise, et trois autres
usines situées, deux dans le Lancashire, la derniére & Smetwick, pres
de Birmingham, fabriquent avec les deux premiéres plus de deux _
cent mille metres carrés de glace par an. La plus importante usine
du continent, aprés Saint-Gobain, est située & Sainte-Marie d'Oignies,
pres de Charleroi en Belgique. Un grand nombre d’établissements,
la plupart subventionnés et protégés par les gouvernements de 'Eu—~
rope, avaient tenté de lutter. Fondée a Neuhaus en 1701, puis trans-
portée a Scheymuhl, une fabrique construite sur les plans de Saint—
Gobain par les ordres de Pempereur d’Autriche est aujourd’hui
démontée; il en est de méme de celle établie en Espagne 4 Saint-
lidefonse ; de méme en France de Prémontré et de Commentry.

Avant de commencer Ihistoire méme de Saint-Gobain depuis
Iinvention du coulage des glaces par Thévart, en 1688, jusqu’a
P'absorption successive de Cirey et d’ Aix-la-Chapelle, il est nécessaire
de remonter en arriére, et en racontant-un chapitre de Thistoire
de la verrerie d’expliquer comment et pourquoi les glaces couldes
a Saint-Gobain ont dii presque nécessairement triompher.

Et d’abord il faut détruire une illusion : les fameuses glaces de
Venise si longtemps estimées, les plus épaisses, les plus bizeautés, les
mieux gravées, les mieux serties, y compris le joli petit miroir de
Catherine de Médicis, un des bijoux du Louvre, n’étaient pas, a pro-
prement parler, des glaces; ce sont tout bonnement des verres de
vitre étamés. Elles étaient faites par le méme procédé que les car— .
reaux de fenétre d’aujourd’hui, ¢est-a~dire par le soufflage.

Ce fut cette industrie que Colbert importa en rappelant  force
d’argent un certain nombre d’ouvriers francais qui travaillaient dans
la fabrique vénitienne de Mourra (Murano), et comme tout alors
s'élablissait par privilége, il fit donner & un nommé Poquelin, -
marchand mercier a Paris, le privilége exclusif de polir et doucir les
plats de verre blane soufflés & Tour-la~Ville, prés Cherbourg. Cétait
a Paris que ces verres venus bruts de Normandie étaient polis et

~ étamés. Cette conquéte de la France fut saluée avec enthousiasme
et ce fut & qui aurait des glaces de Tour-la-Ville; mais pres de l'usine

. _—
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3 GRANDES USINES

de Poquelin se trouvait une verrerie dirigée par son propriétaire,
Lucas de Nehou, dont Pesprit inventif ne put se résigner au succes :
de ses voisins. Il chercha et trouva le procédé de coulage que nous :
donnerons plus loin et qui devait remplacer presque complétement !
~le procédé vénitien, 1l put réunir une compagnie de capitalistes
qui, sous le nom d’Abraham Thévart, obtint en 1688 un privilége
pour la fabrication des glaces coulées, a la condition de dépasser
soixante pouces de long sur quaranie de large. La Compagnie de
Tour-la-Ville qui, en 1685, avait obtenu sous le nom de Pierre
Bagneux une prolongation de trente années, réclama vainement et
tut forcé de se fondre dans celle de la rue de Reuilly, déja en pos-
session du vieux chéiteau ruiné de Saint-Gobain, situé dans la forét
de La Fére, élection de Laon dans le Soissonnais. B
Peu 4 peu on abandonna le soufflage, opération longue et difficile,
comme on peut en juger par la description suivante, écrite il y a
cent ans :

Aprés que les maticres ont été vitrifiées par I'ardeur du fea, el que le verre
est afliné, aprés que les felles sont dressées, que les baquets sont remplis
d’eau, que la place est hien arrosée et balayée, que le four est bien chaud, on
appelle les ouvriers, on commence par cueillir.

Pour cet effet, on chanffe un pea la felle qui est une csp:‘:ce de sarhacmle
de fer.

On en plonge le bout dans le eristal, i la prn[‘andenr de deux ou trois pouces;
on tourne la felle pendant que le bout en est dans le erisial liguide; on la retire
douncement alin que le fil qu'elle enfraine puisse s’en séparer, et ne soit point
amené sur le fil de I'onvroir; on la porte au baguet; on la rafraichit avec de
I'eau ; on laisse refroidir e premier cueillage; on le répéte en cetle maniére _
antant de fois qu'il esl néressaire, selon la grandeur de la glace qu'on se propose .
de souffler I'avant-dernier cueillage. '

Lorsque la matiére cueillie est un peu froide, le maitre ouvrier monte sur un
bloc ou surune estrade de bois, & la hauteur d’environ cing pieds, afin de don-
ner, avec plus de facilité, au verre le balancement qui I'allonge & mesure qu'il
est soufllé,

q En cet élat, I'ouvrier souflle la matidre vitrifide avec la felle, é. dessein de
1 l'élarglr et de prendre an dernier coup plus de cristal : ce cueillage’ s'appells
o ln poste.

[i; ST . Si la matidre est trop pesante pour que le verrier puisse soutenir seul la felle,
ji plusieurs compagnons lui porlent du sccours, en passant des morceaux de bois

Ml i s s
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LA MANUFACTURE DE GLACES DE SAINT-GOBAIN 5

par-dessous la glace & mesure qu’elle s’allonge, d'autant qu'i! serait & craindre
que la matiére ne se détachat de la felle par son trop grand poids.

Quand la matidére du dernier cueillage est assez froide, on la replonge encore
en tournant la felle dans le eristal ; puis on la relire en baissant la main douce-
ment, afin de faire séparer le fil et arrondir le cueillage.

Cela fait, on va au baquet rafraichir la canne ou felle ; le paraisonnier la prend
ensuite, et la porte au marbre ou 4 la table : c'est une plaque de fonte ou de

.~ cuivre, surlaquelle on roule le cristal en fusion en le soufllant en méme temps,
et lui donnant la forme appelée paraison. : o

Quelquefois la paraison devient plus mince d'un coté que de I"autre : alors on
continae A tourner cette partie mince sur le marhre ou sur la table qui la
refroidit; el soulflant en méme temps, I'autre partie épaisse céde et I'égalité se
rétablit. L -

Aprés cetie opération, on va au bhaquet rafraichir 1 felle, puis on la porte &
I'ouvrier pour réchauffer la paraison égalisée. Quand elle y est, on la tourne
d'abord doucement, mais on augmente de vitesse b mesure qu'elle s'amollit.

Quand la paraison est assez chaude, on la retire pour la faire allonger; si elle
est bien lourde, deux ouvriers ou paraisonniers soutiennent la felle en V'air; ce
qui donne lieu & la paraison de s'allonger. On souffle i mesure qu'elle s'allonge,
afin de lui donner le diamétre qu'il faut ; puis on la remet & I'onvroir pour la
réchauffer, obscrvant, comme auparavant, de tourner d’autant plus vite qu'elle
s'amollit davantage. :
~ La paraison étant assez chaude, on la retire ; on"achéve de I'allonger jusqu'an
point convenable. On pose la felle sur un tréteau : un antre Ouvrier,. avec un
poingon et un maillet, y pratique un trou; ensuile on le reporte & I'ouvroir, mais

~ on n'en réchauffe qu’environ la moilié. Quand elle est chaude on revient aa tré-
{eau, et un autre ouvrier, avec le procello, met d'abord la pointe de cet instrument
dans le trou fait avec le poingon; on tourne la felle, et, comme le procello est i
ressort, le trou s'élargit peu & peu. o

Quand toute P'ouverture est faite, on reporte & Vouvroir, on réchaufte comme
auparavant, on revient, on monte sur la chaise ; alors un ouyrier, avec un ciseau,
fend la piéee jusqu’a la moitié. _ '

On descend de dessus la chaise, on va an tréteau; un autre ouvrier avec le
pointil I'attache & la-piéce; puis avec un fer trempé dans ’eau, dont on pose le
bout sur la piéce, et dontil en tombe sur elle quelques goutles, prépare la
séparation de la felle qui se fait d'on petit coup qu'on lui donne.

~ La piéce séparée_de la felle, on la porte avec le pointil & I'ouvroir pour la
chauffer comme auparavant. On revient aa tréteau, on achéve d'ouvrir le trou
avec le procello; un ouvrier alors monte sur la chaise, et avec un ciseau on
achéve de fendre. _

Un autre ouvrier s'approche avec une pelle : on pose la pierre sur cetle pelle:
on détache le poinlil de la piéce par un pelit coup. L'ouvrier & la pelle la prend,
et la porte dans I'arche & aplatir. :

La chaleur de 'arche commence & 'amollir; on pose la piéce sur la table &
aplatir, L'ouvrier prend le fer d aplatir ; ¢’est une tringle de fer d'environ dix
ou onze pieds de long, et il reuverse un des bords de la pidce vers la lable,

- F
[ WY T [ AP F oo S T N .




s ~ GRANDES USINES

ensuite Pautre; puis, avec la polissoire, il frotte la glace partout pour la rendre
unie ; ensuite on pousse la glace sous l'arcade, afin de la faire entrer sous le
fourneau 4 recuire : ce fourneau s'appelle estrigue.

Les glaces sont douze ou quinze jours & recuire, suivant leur volume et leur
épaisseur, . :

A mesure gue la glace se refroidit, on la pousse vers le fond du fourneau.

_ -Quand elle est encore plus froide, c'est-a-dire lorsqu'il n'y a plus de risque
qu’elle se plie, onla dresse; et entre chaque sept ou huit pouces ainsi dressés,
on mel la barre de travers pour les empécher de courber.

Sans ces barres, les piéces poseraient les unes sur les autres, et plieraient..
+  Quelquefois la glace est si grande, qu'on ne pent pas la dresser; alors on Iy
retire de l'arche, on la prend sur une pelle, et on la met dans le fourneau.
- Le fourneau étant plein, on le bouche, on marge et on le laisse refroidirs
mais on a grand soin de tenir le fournean dans une chaleur convenable; trop .
chaund les piéces plieraient; trop froid elles se couperaient difficilement avec le
diamant, et seraient trop sujettes & casser. Quand elles sont froides, on les ~
refire et on les emmagasine. ' -
Il y a deux sortes de pointils; le travers en étant un peu chaud, on les trempe
dans le mélal, ils s’en couvrent, on les laisse refroidir, puis on les attache 4 la
pitce. .
1l faut remarquer que le travail des glaces soufllées est continunel ,-et que les T
ouvriers se relayent de six en six heures pour souffler le verre. -
Les glaces souffliées, pour etre parfaites, ne peuvent avoir au dela de ein-
quante pouces environ de hauteur sur une largeur proportionnée.

Disparu de France le soufflage se réfugia a Furth, 4 Nuremberg,
et 4 Pabri de prohibitions toujours existantes, il fait encore les plus
grands efforts pour se maintenir dans quelques parties de I'Alle—
magne, grace a son bas prix. En Bohéme on est arrivé & faire ainsi T
des glaces de deux métres sur un; M. Ferdinand Abéle de Frank— . R
enthal en avait exposé une & Londres en 1851. Si on a lu la des- ' '
cription précédente, on voit qu’il a fallu rassembler et souffler au
bout d’une canne de fer une masse de cent livres en fusion ardente.
- Malgré ces efforts, la fabrication des glaces soufflées, a Fexception
Loev de celles connues en Angleterre sous le nom de patent glass et fabri-
BE quées & Birmingham par M. Chance, est maintenant une industrie
5 : réservée a quelques consommations locales et bientot destinées a
g disparaitre. Il en est bien autrement des glaces coulées; leur pro-
ii*' . - . duction a plus que doublé depuis dix ans. Ainsi, en 1851, on fabri-
i quait en Angleterre 200,000 métres de glace, en France 90,000,

ot ol
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LA MANUFACTURE DE GLACES DE SAINT-GOBAIN ' 7

* en Belgique 60,000. En 1860, dapres Penquéte relative au traité
de commerce, cette production était pour Saint-Gobain seul de
200,000 métres, et la succursale de Manheim 70,000; les six
lfabriques anglaises donnérent 330,000; la Belgique 110,000. La
‘totalité fabriquée en Europe fut de 835,000 metres carreés.

[’ancienne manufacture royale a donc conservé sa supériorité.
Elle faillit cependant chanceler presqu’a sa naissance, car en 1701,
aprés qu'elle eut absorbé Tour-la-Ville, ses affaires allérent si mal
que ses ouvriers se dispersérent et allerent & I'étranger. Une nouvelle
compagnie se forma avec privilége exclusitau nom de Antoine
Dagincourt et C*. A partir de cette époque commenga cette prospérité
qui devint un privitége quand les priviléges furent disparus. Saint—
Gobain fit alors de belles glaces qu'on retrouve a profusion dans les
constructions de Louis XIV. La galerie des glaces, les appartements
de Trianon furent imités par les grands seigneurs et ceux—ci par les
traitants. Drolenvaux, verrier de Saint-Quirin, et Bosc d’Antic, qui
fonda au siécle dernier une manufacture-de glaces a Pouelles en
Bourgogne, eurent beau dans leurs écrils accuser l'usine privilégiée
de négliger ses produits, elle n’en continua pas moins ses progreés.

Rien n’est plus curieux & consulter que la collection de docu-
ments possédés par la Compagnie de Saint-Gobain, on y trouve sur
Porganisation commerciale de 'ancienne monarchie les détails les

plus intéressants. — La premiére de ces piéces est le privilége
accordé en octobre 1665, « & motre cher et bien—amé Nicolas
Dunoyer» pour Pétablissement d'une ou plusieurs verreries, pour
faire des glaces de miroir et autres ouvrages de cristal par des
ouvriers de Venise. ' .

«Le grand calme que la paix cause dans notre royaume, dit 1
roi Louis XIV, ayant Vair assez étonné de ce calme, nous obli-
geant de convertir nos soins a la recherche de toutes les choses qui
peuvent y produire non-seulement l'abondance mais encore Y
servir de décorations et d’embellissements, nous avons convié par
nos bienfaits les étrangers......

« Permettons, donnons et octroyons audit Dunoyer la faculté

- F
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' d’établir dans tel des faubourgs de noire bonne ville de Paris et E
b autres endroits qui seront trouvés commodes dans notre royaume &
. :} une ou plusieurs verreries pour y fabriquer des glaces & miroir des :
f mémes et diverses grandeurs, netleté et perfection que celles qu’on %
| _*'| fabrique a Moran, prés la ville de Venise, lozanges a carreau, g
:_'_. :.;t_ transparents servant aux chdssis et fenétres, vases de toute lagon, %
it *i
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- SAINT-GOBAIN 1780, — Lavage du sabls, p
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| :
verroterre pour les Indes, émaux, piéces de cheminées, services %
entiers de table de toutes facons, figures, maniéres et grandeurs, 3
tant pour servir & l'ornement de nos maisons royales que pour la b
commodité publique, le tout par les ouvriers vénitiens qui ont été
conduits en notre royaume... Lequel entrepreneur pourra s'asgo— %
cier & ladite manufacture telles personnes que bon lui semblera, %
o
:
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LA MANUFACTURE DE GLACES DE SAINT-GOBAIN 9

soil ecclésiastiques, nobles ou autres, sans que lui ni ses associés
puissent étre censés ou réputés avoir dérogé a la noblesse pour
raison de ladite société. » Le roi les exemptait de tous droits de
taille, corvée, curatelles, garde de ville, gens de guerre, em-—
prunis, avec leurs commis, clercs, gardes, polisseurs, artisans,
serviteurs el domestiques, les autorisant a mettre sur la porle des

”f!l |I'.".'||"I I
'l'a,.Jl,||!‘*'J | .
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Fabrication des places soullées.

maisons, magasins et bureaux un tableau des armes royales avec
Vinseription Manufacture royale des glaces de miroirs, et sur—
tout la plus grande faveur que le roi peut donner «et d’avoir des
portiers vétus de nos livrées ». Louis XIV leur donnait en outre
douze mille livres sur la trésorerie de ses baliments.

Ce qui ne profita guére a Nicolas Dunvyer, car les personnes qui
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pouvaient soutenir « cette manufacture étant décédées, ces ouvrages
qui sont d’une dépense et d’une application extraordinaires pouvaient
mangquer s'il n’y avait promptement pourvu, et comme il importe
de ne pas laisser tomber une manufacture de cette qualité qui fait
subsister un nombre infini de pauvres ouvriers qui y sont employés
et laquelle est d’une grande commodité pour le public », continue
le privilége au sieur Pierre de Bagneux le 31 décembre 1683. Puis
vint le privilége pour Pétablissement de la manufacture des grandes
glaces en faveur du sieur Abraham Thévart, du 14 décembre 1688,
Nous le donnons en entier : ' ' o

Louis, par la grace de Dieu, roy de France et de Navarre : A tous ceux qui
ces présentes letires verront, salut ! Notre cher et bien-amé Abraham Thevart,
bourgeois de notre bonne ville de Paris, nous a représenté que depuis plusieurs
années il se seraitappliqué & rechercher les secrets et moyens de faire des glaces.
d'one beauté el grandeur extraordinaires, bandes, bordures de miroirs, cor-
34 . ' nicbes, chambranles, moulures de profil composées, figurées et unies, et autres
[ F& It ' ornemens de relief; et qu'aprés plusieurs épreuves il en auroit enfin déeouvert
s it le gecret; en sorte que, par le moyen des machines qu'il a inventées, il pourroit
; ' fabriquer des glaces de soixante & quatre-vingls pouces de hauteur ef an-dessus,
i sur trente-cing & quarante et plus de largeur; comme aussi toutes sortes de
P corniches, chambranles, moulures de profil composées de plusieurs membres
it *  drarchitecture, figures et autres ornemens de relief, et donner lesdits ouvrages
M au public, et les fournir pour 'embellissement et décoration de nos maisons
. royales, si nous voulions lui accorder pendant trente anndes le privilége de
e faire seul , & I'exclusion de tous autres, ces sortes d’ouvrages, avee le pouvoir
P : ' d'associer audit privilége telles personnes capables qu'il jugera & propos, sans
'y pour ce déroger i noblesse, et qu'il plit conformément aux arrests de notre a
¢ i Conseil du six septembre mil six cens soixante-douze, et aunires donnez en
conséquence d'icelui, défendre l'apport, entrées et débit en polre royaume
de pareils ouvrages de Venise et pays élrangers, et 4 toultes personnes, de
Mo quelque condition gu’elles soient, méme au sieur de Bagoneux, auquel nous
fra) : avons accordé le privilége de faire des glaces 4 Vordinaire, de contrefaire ni
3. ' d’entreprendre de fabriquer de semblables glaces en quelque verrerie que ce
Ll soit, sans le consentement par écrit du sieur Thevart, 4 peine de trois mille-
i livres d’amende; et sans anssi que, sous quelque prétexte que ce puisse étre,
o le dit Theevart et ses ayans cause puissent étre dépossedez dudit privilége, qu'an
| - préalable ils n’ayent été remboursez des glaces, matiéres, batimens et autres
: fonds qui pourraient composer le fonds de cette manufacture : Oul sur ce le
_ ) rapport de notre amé et feal conseiller en nos Conseils, secrétaire d’Etat et -
A . de nos commandemens, sur-intendant et ordonnateur-général de nos bitimens,
P arts et manufacturés de notre royaume, le sieur marquis de Louvois, lequel a

o
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ANUFACTURE DE GLACES DE SAINT-GOBAIN H

soigneusement examing cette proposition -et I'utilité qui en pourroit revenir.
A ces causes el autres 4 ce nous mouvans : nous de notre grice spéciale, pleine
puissance et autorité royale, avons accordé et octroyé; et par ces présentes
signées de nolre main, accordons et octroyons audit sieur Thevart, se:s héritiers
et ayans cause, le privilége de faire seul, & l'exclusion de tous aulres, méme
dudit sieur de Bagneux ou ayans cause, de fabriquer, ol bon leur semblera,
des glaces de soixante pouces de haut sur quarante pouces de large, et de
‘toutes autres hauteurs el largeurs au-dessus sans qu'ils en puissent faire
au-dessons desdils volumes, ni employer en cuvre, vendre ni débiler, sous
prétexte de rupture desdiles glaces, ou quelque autre prétexte que ce soit, &
peine de trois mille livres d'amende, Leur permettons aussi de [aire polir et
doucer, par qui bon leur semblera, lesdits ouvrages, excepté par les ouvriers
dudit Bagneux, et pour cet effet se servir senlement des machines que ledit
Thevart a inventées, dont il sera tenu de donner audit sieur marquis de Louvois
un inventaire des piéces principales qui les composent dans Lrois mois; faisons
défenses i toutes personnes, méme audit de Bagneux ou les ayans cause, de se

- servir desdites machines, matiéres, instrumens et ouvriers dudit Thevart, & '
peine de trois mille livres d’amende, dépens, dommages et intéréts : Per-
mettons aussi aundit Thevart de donner moins de quaranle pouces de largeur
aux glaces qui auront soixante-dix pouces de hauteur et au-dessus, sans néan-
moins pouvoir donner moins de vingl-cing pouces de largeur 4 celles de quatre-
vingts pouces de long, moins de trente pouces & celles de soixante-dix pouces,
ni moins de quarante pouces  celles de soixante pouces; comime aussi de faire
des bandes de glaces de huit pouces de large et au-dessous, et au moins de
soixante pouces de long, sans pouvoir en employer en ouvrage, ni @XPOSET €n
vente qui, ayant moins de soixante pouces de longueur, et plus de huit pouces
de largeur, sous prétexte de rupture ou lel autre que ce soit, & peine de trois
mille livres d’amende ; Permetions en outre audit Thevart de faire seul, & P'ex-
clusion de toos autres, loutes sortes de corniches, chambranles, moulures de

* profil composées de plusieurs.membres d'archilecture, fignres et autres orne--
ments de relief, sans néanmoins empécher personne, méme ledit Bagneux
et ses ayans cause, de faire comme on a fait jusqu'a présent, toutes sortes de
bordures, moulures simples ou gaudronnées, ornemens composez de glaces
plates coupées par bandes ou par morceaux, figurez et taillez & faceites ou a
bizeaux, avec des baguettes unies ou lorlillées, colonnes lorses, fromtons et
ornemens chantournez ; de toutes sortes de figures sur fonds, colorez on

- autrement, armoiries, chiffres, couronnes, fleurs, fleurpns et autres piéces, et
ornemens plats, découpez et de rapport, altachez avec des visses les uns sur
les autres, pour former tels reliefs quiils voudront, pourvu que lesdits orne-
mens ayent moins de soixante pouces de longueur, et ce pendant trente années
consécutives, & compter du jour de la date des présentes, pendant lequel temps
nous faisons trés-expresses inhibitions et défenses & toutes sortes de personnes,
méme audit de Bagneux et ses ayans cause, d’entreprendre, sans le consen-
tement dudit Thevart, le travail et fabrication des ouvrages mentionnez au
présent privilége, et de se servir de ses machines, matiéres, instrumens -et

- ouvriers, comme aussi nous faisons trés-expresses inhibilions et défenses audit
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12 GRANDES USINES

Thevart et ses ayans cause, de se servir des machines, matiéres, instrumens e_l
ouvriers, dont se servent actuellement ledit Bagneux et ses ayans cause, pour
fabriquer leurs ouvrages, & peine de trois mille livres d'amende, et de tous dépens,
dommages et intéréts, et des démolitions de verrerie el fourneaux ol les glaces
pourraient avoir été fabriquées, au préjudice desdits Thevart el de Bagneux,
ausquels il sera permis réciprogquement de faire la visite de leurs fourneaux et
ouvriers, toutefois et quantes qu'ils le désireront pour la conservation de leurs
droits et priviléges; défendons pareillement  tous marchands, miroitiers ou

_ autres, d’en faire venir de Venise ou autres pays élrangers; et aux fermiers et

commis des cing grosses fermes d’en permettre I'entrée par leurs bureaux, en

- notre royaume, sous quelque prélexte et occasion que ce soit, & peine contre

chacun des contrevenans de trois mille livres d’amende et de confiscation des-

dites glaces qui se trouveront de soixante pouces et au-dessus seulement, an

profit dudit Thevart et ses ayans cause, la confiscation des glaces qui seront
au-dessous dudit volume de soixante pouces, élant acquise audit de Bagneux

- et ses ayans cause, en veriu de son privilége : Voulons et entendons qu'icelui
- 'Thevart on ayans cause, ne puissent estre depossedez du présent privilége, sans
- estre préalablement et actuellement remboursez des batimens, matiéres, glaces

et autres ustanciles qui pourront composer le fonds de ladile manufacture :

- Pourra ledit Thevart associer avec lui telles - personnes nobles et privilégides-
- qu'il avisera, sans que, pour ce faire, on leur puisse imputer d'avoir dérogé &
. noblesse, ni & leurs priviléges : 8i donnons en mandement 4 nos amez et féaux
. conseillers les gens tenant notre cour de Parlement, chambre de nos comples
- et cour des aydes a Paris, baillifs, sénéchaux, prévots et autres, nos efficiers et
- justiciers qu'il appartiendra, que ces présentes ils ayent a faire enregistrer et
. du contenu en icelles jouir et user ledit Thevart et ses ayans cause, pleinement
. el paisiblement durant ledit temps de irente années conséculives, cessant et
- faisant cesser tous troubles et empéchements au contraire; car tel est notre
- plaisir. En témoin de quoi nous avons fait metire notre scel 4 ces diles pré-
sentes. Donné 4 Versailles, le quatorziéme jour de décembre, I'an de grace mil
. six cens quatre-vingt-huit, et de notre régne le quarante-sixiéme.

Signé : Lous, et plus bas, Pnsum.:ux.. .

Regisirées, ofiy le Procureur general du Roy pour jouir par l'impérant de
leur effet et conteny, et étre exécutées selon leur forme et teneur, suivant
I'arrest de ce jour. A Paris en Parlement, le vingt-six may mil six cens qua
vingt-quatorze, '

- Signé : Du TiLET,

- - Registrées enla cour des Aydes, oty le Procureur general du Roy, pour étre
+ exéculées selon leur forme et teneur, et jouir par les y denommez de V'effet y
© contenu, & la charge par ledit Abraham Thevart ou ses ayans cause, d’apporter
.. ou d'envoyer au greffe de ladite cour, par chacun an, un état signé de lui el
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LA MANUFACTURE DE GLACES DE SAINT-GOBAIN 13

certifié véritable, contenant les noms et surnoms des ouvriers par lui employez
ou qui le seront ci-aprés, pour la confection des glaces de ladile manufacture,
lesquels doivent jouir des priviléges énoncez esdites lettres, et que les procds
st différends qui naitront poar raison desdits priviléges, tant de noblesse que
exemptions de tailles et autres, et des droits concernant les termes du Roy,
seront traitez, instruits et jugez en premiére instance, par-devant les officiers
des élections et juges des traites des lieux et par appel en ladite cour, le tout &
peine de déchéance des privildges. A Paris, le dix-neuviéme juin mil six cens
‘quatre-vingt-treize.
Signé : Du Mowv.

Louis, par la grace de Dieu Roy de France et de Navarre; A tous présens et &
venir, salut : Les interessez en la manufacture des grandes Glaces sous le nom
d’Abraham Thevart, nous ont fait représenter quil nous a pld leur accorder
nos lettres patentes du quatorze décembre 1688, porlant permission d’établir
ladite manufacture en tel lien du royaume quils jugeront & propos, et gu'en
exéeution desdites lettres ils 'ont d'abord établie dans notre bonne ville
de Paris, pour faire les premiéres épreuves de cette nouvelle invention, qu'ils
ont tellement perfectionnée qu'ils sont parvenus - faire des glaces jusqu'a
qualre-vingt-quatre pouces de haut sur cinquante de large; mais comme pour
arriver A celte perfection d’autant plus considérable qu'elle avoit é1é jusqu
présent impossible, il a fallu ne rien épargner; ils se trouvent en avance de plus
de cent mil éeus, ce qui les a obligez de chercher quelque lieu hors de Paris,
ot les choses fussent moins chéres, et ol ils puissent travailler & moins de frais;
et ayant trouvé I'ancien chateau de 8. de Gobin, prés la Fére, tout en ruines et
néanmoins assez bien disposé pouar y pouvoir transférer lad. manufacture, i
cause de la proximilé des bois et de la riviére d'Oise, descendant & Paris, ils
ont &levé, sur les ruines dud. chiteau, plusieurs batimens nécessaires fant pour
la fabrication desd. glaces, que pour le logement des gentilshommes, commis
el onvriers qui y travaillent; mais comme le priviloge accordé audit Thevart
par nos letires patentes ne fait point mention des priviléges et exemptions que
pous lui avions fail espérer, i l'instar de ceux par nous accordés aux enfrepre-
neurs et ouvriers de toutes. es manufactures royales, et particuliérement de
celle des petites Glaces établie d’abord a Paris, et ensuite & Cherbourg, sous le
nom de Nicolas du Noyer, en conséquence de nos lettres patenles du mois
d’octobre 1665, et que, sous ce prétexte, ledit Thévarl appréhende que lui et
les préposez ne soient troublez dans P'exécution de son dit privilége, ce qui
I'oblige d'avoir recours & nous pour lui &tre sur ce poursll; & quoi ayant égard
et voulant favorablement traiter ledit Thevart et autres interessez en ladile
manufacture des grandes Glaces, et pour icelles facilitez : A ces causes, en
wngmentant & nos dites lettres patentes du quatorziéme décembre 1688, et
icelles interprélant, avons permis el permetions audit Thevart et ses ayans
cause, de prendre en tous lieux de notre royaume ‘les matiéres nécessaires
propres ausdils ouvrages, en payant le prix d’icelles aux propriétaires de gré 4
gré, méme d’en faire venir des pays étrangers, sans qué, pour raison du trans-
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- associez, hértiers, successenrs on ayans cause et ouvriers, pleinement et
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" port desdites matidres et arrivées d'icelles, au lien de leur dite manufaclure,
ledit Thevart puisse étre troublé ni inquiété pour raison des soudes et natron
" ou autres marchandises, ou sous quelque autre prétexte que ce puisse étre.

Voulons en outre que toutes les glaces ou autres ouvrages travaillez a ladite -
manufacture qui seront vendus et debitez en notre royaume, soient et demenrent
exemps de tous droits de passages, péages, traites foraines et aatres imposi-

tions; et quant & ceux qui seront transportez hors de notre royaume, sera payé -

pour chaque caisse d'iceux le tiers de ce qui se paye pour les glaces et autres
ouvrages de Venise, lesquelles caisses seront marquées d'une marque qui sera
donnée audit Thevart par le sur-intendant de nos hatimens, sans que personne
la puisse contrefuire, & peine de faux et d’amende qui sera arbitrée par le juge
des lieux, et deconfiscation des marchandises et équipages servant au transport
d'icelles, le tout applicable de moitié & Phipital général, et moitié aox entre-

prencurs. Voulons. et entendons que les entreprencurs de ladite manafactore,

ensemble les serviteurs et domesliques y demeurant, soient exemps de toutes
tailles et impositions tant ordinaires qu'exiraordinaires, emprunts, gardes des
villes, logements de gens de guerre, tutelle et curatelle, et généralement de

toutes autres charges, tant et si longuement qu'ils seront employez an fait de
ladite manufacture, ou dans les bureaus ou magasins d'icelle, pourvit qu'ils se
soient trouvez imposez auparavant; et pour faire conmitre publiquement la
protection que nous '_donnur_us i ladite manufactore, avons permis audit Thevark

de faire mettre aux principales pories des maisons, magasins et bureaux en

dépendans, un tableau de nos armes avec cette inscription : Manufacture royale .

des grandes Glaces, ot d'avoir des portiers vétus de nos livrdes, Si donmons cn
mandement & nos amez et féaux conseillers les gens tenans notre cour de Parle-
ment, Chambre de nos comptes et Cour des Aydes & Paris, que ces présentes ils
ayenth registrer, et du contenu en icelles faire jouir et user ledit Thevart et ses

paisi=
blement, cessant et faisant cessertous troubles et empéchemens qui leurs pour-
roient étre donnez, nonobstant 1ous Edits,

Déclarations, Réglements, Priviléges,
Arrels et aotres choses 4 ce contraire, ausquelles nous avons dérogé el déro-
geons par ces présenles : car tel est

ferme et stable 4 toujours, nous ¥ avons fait mettre notre scel, Donné & Ver-

sailles au mois de février, I'an de grice mil six cens qualre-vingi-treize, et de
notre régne le cingquantiéme, ' ’

Signé : Lous, et plus bas, par le Roy, Pugryeeavx,

Et & edté, visa Bovcnerar. Ft plis bas, va au Conseil, signé : PHELYPEAUY.
Lt scellées du grand sceau de cire verte,

Registrées, ofii le Procureur general du Roy,
leur contenu, et éire exéentées selon lear forme
ce jour. A Paris, en Parlement,
qualorze

pour jouir par I'impétrant de
et teneur, suivant Parrest de
le vingt-six may mil six ¢ns (uatre-vingt-

Signé : Du TiLLET,
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Registrées en la Cour des Aydes, ofii le Procureur general du Roy, pour étre
exéeutées selon leur forme et teneur, et jouir pour les y dénommez de 'effet y
conlenu, suivant et aux charges portées par l'arrest de vérification du jourd’hui.
A Paris, le dix-neuf juin 1693,

Signé : Du Mow, avec paraphe.

La méme sollicitude royale qui avait protégé les deux établisse- |
ments de Tour-la-Ville et de Saint-Gobain voyant que des contesta-|
fions incessantes entre eux « les détourneraient de application quils
sont obligés d’avoir pour lembellissement et la perfection de leurs'
ouvrages de glaces, » annula les précédents priviléges et les confondit
en un seul an nom de Francois Plastrier, le 19 avril 1695.

La nouvelle Compagnie fut immédiatement attaquée, d’abord par
les jurés et communantés des maitres miroitiers et lunetiers qui récla-
mérent le droit de continuer a faire des corniches, bandes et orne—
ments de miroir, les verres de lunettes, etc.,d Pexclusion du sieur
Plastrier. — Puis les six corps de marchdnds de la ville de Paris,
puis un nommé Pergrin Benjamin, Robert Ferret et Paul de la
Haute, ses cointéressés en la verrerie de Ponthieu en Picardie, puis
les soldats de I'hotel royal des Invalides, car « ledit sieur Louvois
leur permet (3 Pergrin et associés) pendant vingt années de faire
apporter a I'Hotel des Invalides du verre brut propre a faire des
glaces, lunettes, et autres ouvrages, pour y élre doucis, polis, et per-
fectionnés dans les galeries et magasins qu'ils feront construire a
leurs dépens dans la basse-cour dudit hotel. » Enfin vint se joindre &
toutes oppositions une revendication de Lucas de Nehou contre I'an-
cienne Compagnie Thévart qui,d’apres la tradition, lui devait I'inven-
tion du coulage des glaces, le fond méme de I'industrie. 1l fallut un
long arrét du conseil d’Etat du 15 octobre 1695, » nous y élant, dit
le roi,» pour débouter les miroitiers, les six corps des marchands, les
soldats des Invalides, Pergrin, Benjamin, Lucas de Nehou, sauf a ce
dernier & se pourvoir en dommages et intéréts envers Thévart. —Des
lettres patentes du méme jour interprétent et confirment le privilége

de réunion des deux manufactures de glaces, — mais le privilége et

les letires patentes ne font rien contre la mauvaise gestion; les
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18 GRANDES USINEE

créanciers furent plus forts que les concurrents, la Cempagnie
Plastrier croula sous les dettes, et un arrét du conseil d'Etat « Sa
Majesté y étant », donné & Fontainebleau le 23 octobre 1702, régla
la liquidation et transporta & Antoine Dagincourt et C* le privi-
lége exclusif de la fabrication des glaces, lui aceordant en outre
trutes sortes d’immunités et d’avantages. Cette fois—ci la faveur

—_—

E e T
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:.[E_ BAINT-GOBAIN 1750, — Pitrissape. de la toree,

royale ne fut pas accompagnée d'une subvention, au contraire, la
Cempagnie Dagincourt « sera, dit I'arrét, propriétaire de ladite ma-
nufacture des glaces dans le royaume, pays, terres et seigneurie de
son obéissance en payant la somme de dix—neuf cent soixante mille
livres » moyennant ces 1,960,000 livres, dont 1,300,000 étaient en
paiement des dettes, billets, etc., et les six cent soixante mille autres
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LA MANUFACTURE DE GLACES DE SAINT-GOBAIN 17

en remboursement des anciens intéréssés, la compagnie Dagin-
court se trouvait propriétaire : « de la manufacture du faubourg
Saint-Antoine de la ville de Paris, les fonds qui sont dans et hors
Fancien chiteau de Saint-Gobain acquis du domaine de Sa Majesté
et aux conditions portées par la société dePlasirier, ensemble les bati-
ments qui y ont été construits, ceux de Tour-la-Ville, Lezines,
Rouge-Fossé prés Montmirail, et autres dépendances, etc. , ete.» |
Cette derniére phrase indiquerait un achat au domaine du cha-
teau de Saint-Gobain, mais d’aprés les notes manuserites laissées
par M. Deslandes, directeur de l'usine de 1755 41789, I'installation

se serait faite autrement et aurait eu une autre origine, — Voici ce i
que dit Deslandes: - ~ g

« En 1690, la Compagnie Thévart qui trouvait beaucoup de
difficulié a établir un coulage de glaces dans Paris, envoya dans
différentes provinces chercher un local plus commode. Un des
envoyés tomba a Prémontré : on lui indiquwa I'ancien chateau de
Saint-Gobain placé au milien de deux grandes foréts, et conte—
nant de vieux murs et de vieilles tours en ruines pouvant servir
pour la construction. L'envoyé visita I'emplacement et le trouva
trés—convenable ; mais on fit une grande faute en se placant dans
le chitean : on était trés-resserré. On ful tenté par les pierres de
démolition, sans faire attention que la montagne de Saint-Gobain-
n'est composée que de belles pierres propres a bétir. Si on se fiit
établi au pied de la montagne, on efit eu beaucoup d’eau moins
battue par les vents, et les voitures de Chauny et ailleurs n’au—
raient pas eu 4 monter une montagne fort rude.

« Le 1* mai 1691, le comte de Longueval, qui se disait pro-
priétaire de Saint-Gobain, loua pour neuf années, a raison de
‘ vingt—quatre livres par an, 4 Hyacinthe Baudet, de Saint-Gobain,
4 le chteau de Saint-Gobain avec les fossés en dépendant, ensemble
b le droit de paisson qu'il disait avoir dans la forét. Ce droit de pais-
son élait une permission accordée & plusieurs personunes de mettre
des pores dans la forét au moment de la glandée.

- Parls, — mp. Vades.
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"« Le 1 juillet 1692, cet Hyacinthe Baudet céda et transporta
4 MM. de Néhou et de La Pommeraye, agissant pour la Compa-
gnie des Glaces, le droit de bail du chéteau de Saint-Gobain,
pour les huit années qui restaient, aux conditions de payer pour
lui les vingt—quatre livres par an a M. de Longueval, et en outre
une somme de trente-huit livres pour I'avoine qu’il avait semée
dans les fossés du chiteau.

« Le lendemain, 2 juillet 1692, M. Eﬂmus subdélégué de La-
fere, fit par ordre de M. Bossuet, mtﬂndant de Soissons, un pro- ~
cés-verball_de visite du chéteau de Saint—Gobain, et le subdélégué -
était assisté d’un architecte du roi et de M. de Rouvray, arpen—
teur, qui trouva que le chiteau avec ses fossés et avant-fossés con-
tenait sept arpents et demi. Je vais rapporter ce pmcés_—verhél'qui
fait voir que ces commissaires avaient ordre de muettre les choses
a la moindre valeur. Avant de le copier, je dois prévenir que ces
commissaires entrérent par le vieux pont-levis ou par une porte
4 coté qui était sur Pavant—fossé, sous la halle dite du Bel-Air au~

- jourd’hui, qu'ils passérent a cité de I'ancien Bel-Air, dont le pre-
mier étage a servi longtemps de logement aux directeurs, le se— -
cond au controleur de la manufacture, et le rez—de—chaussée d’é-
quarri avant la construction du Bel-Air actuel. Ils passérent ensuite
entre les deux tours, trouverent en entrant dans le fort la grosse
tour et autres débris des anciens logements des rires de Coucy. 1ls * :
remarquerent ensuite le logement qu'occupe Vadministration dans
ses voyages a Saini-Gobain, et qui alors comme aujourd’hui était
composé de trois pieces, le salon, la salle & manger et le petit
salon pavé de marbre, entre la cuisine actuelle et la salle a man-
ger. Jai su par des anciens que ces trois pieces n'étaient pas en
aussi mauvais état que le porle le procés—verbal, puisque M. de
Longueval y était logé. »

« Voici la copie du pmﬂés—verhal de visite :

« Lan 1692, le deuxiéme jour de juillet, nous, Louis-Francois
» Camus, président. conseiller du roy, lieutenant général civil et
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LA MANUFACTURE DE GLACES DE SAINT-GOBAIN 19

criminel, commissaire, enquesteur au bailliage du comté de

‘Marle et de Lafére, et subdélégué au lieu de monseigneur Bos-

suet, mailre des requétes et intendant de la généralité de Sois-
sons. En exécution des ordres dudit seigneur Bossuet du 30 juin
dernier, nous nous sommes transporté au bourg de Saint-Go-
bain, distanit de Lafére de deux lieues, assisté de notre greffier
et de Jean Gruge, architecte des bitiments du roy, pour y faire
la visite du terrain et mazure de V'ancien chasteau du dit lieu,
situé sur la montagne. Lequel a été razé depuis un temps im-
mémorial. Ou estant nous avons mandé Nicolas de Rouvray,
arpenteur demeurant an dit Saint—Gobain, duquel comparant
ensemble du dit Gruge, nous avons pris et receu le serment,
savoir, du dit Rouvray de bien et fidellement procéder & l'ar—
pentage du dit ferrain et du dit Gruge de nous dire son avis
sur ce qui luy seroit par nous demandé qui ne seroit pas de
nostre connaissance, et avons procédé avec eux a la dite visite
ainsi qu'il en suitie : .

« Premiérement avoir fait le tour des fossez qui entouroient
le dit chasteau que nous avons trouvés remplys en partie par des
mazures ou débris des murailles qui entouroient pareillement
le dit chasteau, lesquelles sont en partie tombées dans les fossez.
Le surplus d’iceux estant remply de ronces, buissons et quel—
ques seriziers et arbres sauvages, le tout de peu de valeur, & la
réserve de frois gros noyers que nous avons trouvez autour des
dits fossez, lesquels fossez bornent tout le terrain dépendant du
dit chasteau ainsi qu'il nous a été certifié par plusieurs habi-
tants du dit lieu de Saint-Gobain; lequel terrain, lequel de Rou-
vray nous a dit contenir sept arpens cinquante verges par l'ar-
pentage qu'il en a fait en nostre présence.

« Ensuite nous sommes entrés dans le dit lieu par une trés mé-
chante pm‘t& toute pourrie et de nulle valeur. La porte ordi-
naire et le pont-levis du dit chasteau ayant été ruinez et abattus -
lors du razement d’y celuy. Au costé gauche de laquelle nous
avons trouvé un pelit carré voulté couvert de terre sans aucun»
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» croisée, dans lequel nous avons trouvé une cheminée toute
» ruinée ayant une petite porte de nulle valleur sans aucune

serrure pour la fermer. !
« Un peu plus avant nous avons trouvé un passage contenant
6 thoises de long sur 2 thoises de largeur, aux deux costés du-
quel il y avoit autrefois un fossé et une muraille qui séparoit
aparemment une cour de derriere du dit chasteau d’avecq celle
ot restoient 1és batiments. Le dit fossé estant & présent presque
remply par une partie de ses murailles qui sont tombées dedans,
dans lequel nous avons pareillement trouvé des ronces et buis-
cons et dix ou douze seriziers et aulres petits arbres de fort peu
de conséquence. _ ' '

« En entrant par lequel passage un peu sur la droite, nous
avons trouvé une fort grosse mazure composée des débris d’une
grosse tour, laquelle nous a paru avoir élé ruinée par une mine,
laquelle a partagé en deux la dite tour. La moitié étant tombée

au dit endroit, et Vautre estant restée debout, d’environ quinze
' thoises de haut sans aucun escalier; chambre ny lieu ne pou—

vant servir en aucune maniére a quoi que ce puisse ére, 'y
ayant plus que les anciens matériaux que le dit Gruge nous a
dit n'estre d’aucune valeur et ne pouvant servir qu'a achever de
remplyr les dits fossez, attendu que le dit lieu est remply de
carriéres, et qu’il cousteroit plus a separer les dits matériaux
les uns des autres que d’en prendre des neufs dans les carriéres
du dit Jien de Saint-Gobain qui en est remply.

« Derriere le costé de laquelle tour nous avons frouvé les mu- “
« railles d'un ancien bastiment ruiné de fond en comble, sans

qu’ﬁy soit resté aucune piéce de bois, mais seulement des restes
de murailles, d'anciennes pierres de tailles, et autres matériaux
de 1a hauteur de 8 2 10 thoises et d’environ 16 thoises de cir-
conférence. T |

« Dans lequel vieux bastiment nous avons trouvé a gauche, une.

espesce de pelite voulte, servant autrefois de lavanderie, vis-a—
vis duquel nous avons trouvé le reste d’'une voulte & laguelle

- F
Ml i s s -

R e Y e Tl L L Ty P

P e o TRt



¥ or ¥ ¥ o¥ oO¥r T 9w ow ¥ ¥ ¥ ¥ E ¥ T v OB B ¥
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lon a fait, depuis le razement du dit chasteau, un plancher
d’une poutre et de trente-deux doubleaux. La dite voulte ayant -
esté planchoyée en bas et fermée par le bout de murailles pour

en faire une espéce de chambre, a laquelle on a fait une che-

minée, des croisées sans aucun chassis, portes ny vitres, n'y-
ayant que des contrefenestres, au bout de laquelle nous avons

trouvé une espece de pelite cour fermée d’an mur de piérres

posées & secq, dans laquelle nous avons trouvé une autre voulte

oit il n’y a pas séeurité d’entrer, a cause de son antiquité et que

tout y tombe cn ruines; au costé gauche de laquelle cour nous

avons trouvé les mazures d’une aisle du dit chasteau tombée

dans des fondements, de laquelle il ne reste aucun bastiment ny

muraille; .au bas de laquelle place du dit aisle se trouve une

cour carrée, sapée & moitié par bas, qui n’est #aucun service,

'y ayant pas d’entrée, au pied de laquelle il y a une terrasse

élevée de quafre & cing pieds, au costé de laquelle nous avons

trouvé deux carrés de muraille d’environ douze a treize pieds

de haut et de vingt thoises ou environ de circonférence, ot il

y avoit autrefois frois chambres, les dits carrés étant sans au—

cune ouverture, remplis de broussailles et de ronces.

« Auprés desquels carrés il y a une descente qui conduit 4 une

contremine voultée qui régnoit tout autour du dit chasteau.

Laquelle est en plusieurs endroits comblée par la rupture de
la voulte,

- « Et en continuant de visiter le reste du dit terrain, nous avons
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trouve autour d'iceluy cinq petites tours en partie ruinées, que
ledit Gruge nous a dit n'estre d’aucune utilité.

« Finalement, nous avons visité le reste du dit terrain, qui apa-
remment estoit la cour de l'ancien chastean, que nous avons
trouvé remply de terres et de ronces, et comme nous nous reti-
rions, n'ayant plus autre chose 4 insérer dans nofre présent

‘procez-verbal, est comparu pardevant nous Jean-Baptiste Secreé-

tain, sieur de La Pommeraye, conseiller du roy, commissaire
général des galleres de France, et intéressé en la Manufacture
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royale des grandes Glaces, lequel nous s auroit dit qu'ayant appris

que nous procédions & la présente visite, il nous seroit venu

trouver pour mous remontrer que la Compagnie des dits inté-

ressez avoit demandé qu'il plust & Sa Majesté permettre & ladite

Compagnie d’établir dans ce licu la dite Manufacture des grandes

Glaces. Que le dit lieu est de si petite conséquence qu’il n’a esté

affermé par M. .le comte de Longueval, auquel la jouissance du .
terrain a esté accordée, qu'une somme de vingt—quatre livres

par an, 4 Hyacinthe Baudet, demeurant au dit Saint-Gobain,

suivant le bail & lui fait Pannée derniére pour le terme de neuf

années, lequel il nous a représenté et requis estre joint au pré-

sent procez-verbal, pour y avoir recours en temps et lieu, du—-
quel droit de bail il nous auroit fait voir une rétrocession faite

a la dite Compagnie par le dit Baudet, de laquelle remontrance

avons accordé acte au dit sieur de La Pommeraye, et ordonnons

que le dit bail, ensemble la dite retrocession demeureront an—

nexez ainsi qu 115 ont esté au présent pmcez-verhal que nous

avons fait et dressé au dit Saint-Gobain, et que nous avons signé

avecq notre greffier le dit jour, an sus-dit. »

5
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Comme on le voit daprés cet état de lieux, les premiers fonda-
teurs de Saint-Gobain eurent presque tout a créer, sauf les case—
mates, qui devinrent et sont encore aujourd’hui d’excellents ma-
gasins & terre plastique. Ils avaient de plus a luiter contre leur
ignorance absolue en fait de chimie. Ils allaient au hasard, un peu
comme les marchands de nitre de Pline qui, traversant la Pheé-
nicie et s'étant arrétés sur les bords du fleuve Belus, découvrirent
le verre en faisani chauffer leur marmite sur des morceaux de
nitre au lien de chenets : mélé au sable du désert, le nitre se
b fondit, fit un silicate transparent, et de la le verre. lls s'épuisaient
~ en dissertations sur Ualkali végétal et sur V'alkali minéral, dont

: ils ne connaissaient pas la composition plus de 'un que de Vautre.
i . Ils craignaient beaucoup le sel de verre qui se formait dans la
b _ fabrication. Ce sel de verre renfermait du sel fébrifuge de sylice,
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du tartre vitriolé, etc., ete. Le mélange de sable, de soude et de
manganése avec lequel ils préparaient une premiére composition
appelée fritte, était le secret de tradition de quelques vieux
contre-maitres de la maison. Les sables se tiraient de Creil, et,
dit YEncyclopédie, « il y a plus de deux cents personnes occu—
pées sur des tables dans les salles & nettoyer et trier les corps
étrangers. Le tout est ensuite lavé plusieurs fois au point d’étre
mis en poussiére, dans un moulin & pilon que des chevaux font
mouvoir les yeux bandés. On passe ce sable dans des tamis de
soie... » Quant & la soude, voici ce qu'en dit M. Allut :

Il est plus naturel d'attendre I'égalité des fondants, en employant 'alkali mi-
néral, qu'en se servant d’alkali végétal. Le premier se tire de la soude ou ba-
rille, et celle-ci n’est que le produit de la combustion d’une méme plante (kali
majus cochleato semine) cullivée, et soignensement traitée ; Palkali végétal, com-
munément appelé salin, est extrait des cendres de loutes sortes de végélaux,
0n les prend dans les foyers, ou dans les ateliers de divers artistes; par consé-
quent, soil accidentellement, soit par leur propre essence »ces cendres doivent
varier & infini dans leur qualité. Les cendres des végétaux rendent ordinaire-
ment assez peu d’alkali, de 5 & 10 pour 100; lorsqu'on veut faire une grande
provision de salin, il faut donc rassembler beaucoup de cendres, ou recourir &
un grand nombre de fabricants de diverses contrées: la différence, tant des
lumiéres que de la bonne foi de ceux-ci, peut apporter dans la qualité du fon-
dant beaucoup d’incertitnde et d’inéalité. La soude, au contraire, rend environ
40 & 50 pour 100 d’alkali; on la trouve en grandes parties, goit dans les lieux
ot Pon la cultive, soit dans nos ports ; il est done infiniment plus aisé de se
procurer des approvisionnements abondants, uniformes en qualité, et on peut
compléter la siirelé, en confiant I'extraction de l'alkali & une seule personne,

Le fabricant de glaces a done les motifs les plus puissants de préférer I'alkali
fige minéral, 4 I'alkali fixe végétal ; fusion plus parfaite; verre plus doux, plus
solide, plus disposé & se purger de sel de ‘verre; évaporalion de eelui-ci plus
prompte et plus facile; couleur de verre plus propre i la réflection; uniformité
el siireté dans les approvisionnements,

Tl ne sera pas hors de propos de dire ici un mot des meilleures espéces de
soude, et des lieux ol on la recueille. Néry, dans son Art de la Verrerie, donna
W préférence & la roguette, ou rochette, production du Levant et de la Syrie ;
mais elle est trop peu connue et trop peu employée en Europe, pour gue nous
nous y arrétions. La soude du royaume de Valence, désignée par le nom de
barille, est 1a meilleure, celle qui produit le moins de sel de verre, et par con-
séquent celle quon peut regarder comme la plus pure: on distingue surtout
celle d’Alicante el de Carthagéne. Les cendres de Sicile, dont les plus parfaites
se recueillent & Scoglietti, tiennent le second rang. On emploie avantageusement
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la soude de Languedoc, connue sous le nom de selicor ou salicorne, On fabrique
ce salicorne aux Iles Saintes, situées vers ’embouchure du Rhone, et dans le
diocése de Narbonne Celui des Tles Saintes est préféré, mais la quantité en est
si peu considérable, qu'il est presque entiérement consommé par les verriers
les plus voisins. 11 est sans doute & regretter qu'on ne s'occupe pas plus elfica-

cement dans ces contrées d'une culture qui y réussit, et qui, si elle élait plus -

élendue, en diminnant les dépenses des consommateurs, retiendrait dans le
royaume un numéraire que nous sommes obligés de compter aux Espagnols et
aux Siciliens. Les veux des bons ciloyens, 4 cet égar@l, sonl d'autant mieux
fondés, que les cotes de presque toutes les provinces marilimes présentent des

landes qui ne demanderaient qu'un travail intelligenl pour dédommager avec

usure des frais et des peines qu'exigerait la culture.

Les soudes, barilles ou salicors, sont, dans le commerce, sous la forme de

pierres noires trés-dures, plus ou moins volumineuses.

On employa d’abord ces soudes directement; mais comme elles
renferment beaucoup de matiéres terreuses noiratres,-il fallait
commencer par les épurer comme on pouvait, soit par des lessi-

vations successives, soit par la fusion ignée. Mais tout épurées _
qu'elles étaient, elles reniermaient encore des sulfates et des oxydes. .
‘colorants. Pour obvier & cet inconvénient, on ajoutait du manga-

‘nése qui rougissait le verre, et de P'azur de Cobalt pour corriger
Teffet du manganése, et on arrivait & peu prés a la combinaison
suivante proposée par M. Allut comme la plus parfaite : 300 livres
de sable, 200 livres salin, 30 livres de chaux, 32 onces de man—
ganese, 3 onces d’azur, 300 livres de cassons. Cette combinaison
subissait une premiére calcination appelée fritte, absolument inu-~
tile et plutdt nuisible, mais considérée alors commie trés—impor—

tante. « Tout I'art de Youvrier chargé de faire la fritte consiste &

faire subir & la composition un degré de chaleur capable, en la
calcinant, de donner aux matiéres une sorte de cohérence, une
disposition & s'unir et 4 se vitrifier, ‘mais trop faible pour produire
une fusion réelle. »

Cette fritte une fois épluchée, et c’était d’autant plus nécessaire

qu'elle emportait parfois des fragments du four, on la metait dans
- des creusets nommés pots, disposés autour du foyer d’un four que
P'on chauffait au bois. Ce grand four, situé au milieu d’une vaste

halle, demandait pour Iéchauffer cinquante cordes de bois de
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hétre ou d’érable. « Pour lors il est en état de fondre la soude et
le sable. On lui conserve cette chaleur en y jetant continuellement
du bois. C'est l'affaire de deux hommes en chemise qui scmt Te—
layés de six heures en six heures. »

Ces hommes en chemise faisaient six lieues pendant leurs six
heures, en allant incessamment d’un tisart & Vautre y jeter une a
une les biches que le feu dévorait.

Le verre se formait, puis se dégageait le sel de verre. On con-
tinuait le feu : le sel de verre ‘se dissipait sous I'action plus éner—
gique du feu, et le verre s'affinait. Quelquefois-le sel de verre ré—
sistait au feu : on lenlevait avec une poche en fer battu. Enfin,
quand on jugeait le verre suffisamment affiné, au lieu de le verser
directement sur la table & couler, on le faisait passer des creusefs
ou pots dans des cuvettes carrées maintenues au rouge dans le
méme four au nombre de six par pot. Cette opération s'appelait
trejetter; elle était difficile, longue et pénible, puisqu'elle mainte-
nait les ouvriers en présence d’une chaleur extréme. Elle n’avait -
d’autre utilité: que de mettre le verre dans des vases plus mania~
bles que les grands creusets, et plus facilement transportables eu
égard aux moyens d’action restreints de la mécanique d’alors. Il
faut eependant avouer que de toutes les industries, celle du ver—
rier-glacier était la plus perfectionnée comme outillage, et si bien
perfectionnée qu'elle est encore restée presque la méme, sauf les
modifications de dimension. La cuvette carrée portait sur deux faces
paralléles une forte entaille a laquelle on adaptait les cornes d'un

chariot disposé en pince au moyen d’une grosse cheville posée

sur. 'essieu. Ce chariot la conduisait 4 la table de cuivre qui avait
été amenée devant I'orifice d’un four nommé carquaise, puis au
moyen d’une potence on renversait le verre en fusion sur la table,
et on I'égalisait avec un rouleau conduit & la main. A partir de ce

moment, la glace était soumise & peu prés au méme traitement
que nous allons décrire tout & 'heure en racontant la fabrication

~d’anjourd’hui, beaucoup moins compliquée, mais opérant sur de

bien plus grandes dimensions. Aujourd’hui on ne fait plus de iritte
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ni d'essais métalliques pour arriver & prodyire le blanc par lop~
position des couleurs, on ne frejette plus; on simplifie le plus
quon peut toutes les opérations aprés avoir agrandi presque dé-
mesurément Iétendue des produits.

Le probléme a résoudre, et presque résolu par Yemploi récent
du sulfate de soude, éfait de trouver un mélange de matieres a
aussi bas prix que possible qui pit donner” le plus beau verre
avec le moins de dépense de combustible, de main-d’ceuvre et de
temps; et produire d’'un seul coup les plus grandes pieces pos—
sibles, d’abord parce qu'on peut les vendre plus cher, ensuite
parce que la main-d’ceuvre n'est pas sensiblement plus forte pour
une glace double et méme quadruple en étendue,

Voyons comment, & Saint-Gobain, on est arrivé a résoudre ces
deux parties du probléme. Quelle est d’abord la composition des—
tinée a la vitrification?

Du sable de Fontainebleau, bien choisi, bien lavé aux lieux,
méme de la produetion, est envoyé parwagons suivant les besoins de
la fabrication pour ne pas produire d’encombrement aux magasins.
— Gréce au systéme de rayonnement des rails—ways qui desser—
vent Iintérieur de Pusine, les wagons viennent décharger sur le quai
méme de la salle ol se font les mélanges. 11 en est de méme des
carbonates et des sulfates de soude, faits & Chauny suy une grande
échelle par les fabriques de la Compagnie. On ajoute la propor—
tion nécessaire de charbon pour décomposer pendant la fusion le
sulfate de soude et mettre cette derniére en liberté. '

On ajoute aussi une certaine quantité de carbonate de chaux,
produit de la pulvérisation d’un calcaire bleudtre venant des envi-
rons de Namur, et dont la teinte n'est due qu'a une matiere orga-
nique facilement détruite par le feu. Quand le mélange, sable,
sulfate de soude, charbon et carbonate de chaux a été fait dans
des proportions établies, on met dans le mélange tous les morceaux
de verre ramassés soigneusement, soit dans la fabrication, soit dans
Vexploitation des glaces, aprés avoir eu soin de les laver et de les
débarrasser de toute impureté, surtout métallique. Le magraa est
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alors chargé sur un wagon couvert, et envoyé par rail-way a la
halle. . : '
" La halle est un vaste hangar & charpente dispendieuse, mesu-
rant 70 métres de long sur 25 de large, dont le sol est couvert
de rails destinés & faciliter la manceuvre. -

Sur la ligne méﬂia’rtm sont trois fours : un en activité, l'autre en
construction, le troisieme construit et séchant, tout prét a rem—
placer le premier, quand sept ou huit mois d’incandescence au
rouge blanc I'auront rongé et disloqué. Sur les parois latérales de”
la halle gouvrent de longs fours cintrés, bas et profonds de qua-
torze métres environ, nommés carcaises, et dont nous raconte-
rons l'usage en son temps; il y en a environ dix de chaque cbté
de la halle. - )

Le vaste et grandiose espace un peu sombre a recu son wagon
plein du mélange désiré. Suivons-le et approchons-nous du four- -

- en construction.

‘Un large et profond massif de terre réfractaire fortement battue
et moulée entre des planches en fait le centre; les parois et la voute
sont maconnées en fortes briques crues; de larges plaques de terre
réfractaire sont disposées pour oblitérer les ouvertures par oi1 de—~ -
vront entrer et sortir les pots & fusion, — Ces pots, de méme que
les briques et les plaques, sortent d'un des ateliers les plus impor- *
tants de la maison. En effet pour le verrier comme pour le por-
celainier la préparation de bons creusets et de bennes cazetles
est une opération essentielle sans laquelle rien ne peut réussir,
Aussi que de soins et que de précautions ! '

La matiére premiére est de la terre de Champagne; de Montereau
ou des environs de Namur; elle subit ol1 on la récolle un premier
examen ; en arrivant & Vusine elle est minutiensement épluchée, car
il importe qu’elle ne contienne aucun pyrite, ancun minerai métal-
lique colorant. — Une partie est broyée telle quelle sous des meules
verticales en fonte a platean tournant, — Une autre partie est
calcinée préalablement, puis épluchée, et broyée sous la méme
pression. '
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Les débris de four, de cuvette, de brique, bien dépouillés du vernis
de verre qui s'est déposé a plat sur la face interne des fours en canne-
lures réguliéres le long de leurs voites, sont aussi concassés, pul-

vérisés et mélés aux terres nouvelles, a pen prés en parties égales,
dans un pétrin vertical & agitateur en hélices.
Lapéte au sortir du pétrin est mise en blocs et descendue par une
trappe dans les anciennes casemates du chategu fort dont la tempé-
rature fraiche et Phumidité la maintiennent au degré de plasticité
nécessaire. — Ce repos intermédiaire a pour excellent résultat de
répartic également humidité. Au bout d'un certain temps, on
remonte les pains et on les pétrit dans des bacs carrés en planches;
ce pétrissage se fait aux pieds comme celui du pain de munition en
Prusse; on a essayé de remplacer ce marchage par des moyens mé-
canigues, mais on arriverit pas a la perfection voulue, et on se
priverait d'un moyen d’apprentissage pour les jeunes ouvriers potiers
qui apprennent ainsi la terre et sa plasticité avant de la mouler en :
vases. - . '

Les marcheurs de Saint-Gobain sont d’une habileté extraordinaire -
et homogénéité de masses de pite de deux ou trois cent kilo-
grammes est si parfaite, qu'une balle de plomb tombant d'une
méme hauteur, sur divers points, s’enfonce partout d’'une quantité
égale. Cette homogénéité est absolument nécessaire, car il faut que
Paction du feu soit égale pour tous les points du vase que vont dresser
chaque modeleur ; muni d'une petite régle qui leur sert de mesure,
ils modélent leur vase sans moule en superposant des boudins de
pate quils soudent les uns sur les autres en ayant soin de créneler
légérement les surfaces qui doivent se joindre. '

ls construisent ainsi leurs pots, comme les magons de FEure font
un mur en pisé. ' S

Ces pots tantdt ronds, tantt un peu plus larges dans un de leur
diamétre, toujours un peu évasés dans le sens de Vouverture , ont
environ 80 cenfimetres de diamétre et autant de hauteur; leur
épaisseur'es’c de 6 4 "7 centimeétres pour les ebtés, de 10 centimetres
pour le fond qui doit supporier un poids énorme évalué & pres
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de 700 kilogrammes au moment de la coulée. On ménage & moitié
de la hauteur une rainure circulaire profonde qui doit permetire aux
cornes de la pince & charriot de placer dans le four et d’en enlever le
pot incandescent, et qui donne prise & ces tenailles & bascule pour le
saisir et le transporter d’un bout de la halle & 'auire ; ces pots sechent
a l'air libre pendant six mois environ, puis sont cuits dans un four
spécial,, el enfin placés dans un four nommé arche ot il en reste
toujours quelques-uns maintenus au rouge pour pouvoir remplacer
instantanément ceux devenus impropres au service, ce qui leur
arrive ordinairement au bout d’une vingtaine de coulées. .
Si maintenant nous retournons & notre wagon de matiére fusible
dans la halle ot la coulée vient d’étre faite, nous voyons le four dont
on a vidé les pots se refroidir un peu, mais pas assez pour perdre la

" quantité de chaleur accumulée, et surtout pour ne pas faire tout

- éclater; on le réchauffe ensuite graduellement et quand le contre-

maitre trouve son four assez chaud il fait remplir les pots avee

le mélange, pendant que les tiseurs réchauffent graduellement
“aussi en activant le foyer avec de la houille. — A mesure que la

composition entre en fusion, elle diminue assez de volume pour

~ qu'on puisse recharger chaque pot environ trois fois.

Des ouvertures ménageées dans les parois du four permettent, an

moyen de grandes lunettes de verre coloré, de se rendre compte de

ce qui-se passe dans chaque pot. Au bout de sept ou huit heurés
le verre est fondu, il faut7'affiner, ce qui a lieu sans changer le pot

‘de four, mais en donnant une plus grande intensité au feu. Une _
- ¢bullition fumultueuse suit cette élévation, souléve et fond les por—

tions, jusqu'alors restées réfractaires, mélange et égalise toutes les-
parties de la masse, volatilise et chasse toutes les matiéres volatili—-
sables contenues dans le pot; I'alfinage dure quatre heures entiéres,
puis on laisse doucement diminuer la force du foyer, car le verre

~ trop chaud et trop liquide ne s'étalerait pas convenablement sous le

rouleau : il faut qu'il se refroidisse un peu, devienne piteux, et par |
conséquent plastique, ce qui s'obtient en deux ou trois heures de
repos; 'ensemble des opérations depuis I'enfournement jusquaun

Ml i s s -

R e Y e Tl L L Ty P




LA MANUFACTURE DE GLACES DE SAINT-GOBAIN - 8

moment ol le maitre déclare le verre bon & couler dure environ
vingt et une heures.. '

Le four n'est plus chauffé au bois comme autrefois mais & la
houille, ce qui permet d’arriver i des températures bien plus
intenses, et ce qui a contribué & diminuer le prix de la matiére pre-
miére, puisque cela a permis d’employer le sulfate de soude, moitié
moins cher que le carbonate, et qui ne coiiterait plus guére que le
transport, si on arrive & le faire directement par le dépét. des
eaux—meres de sel marin. Cette forte incandescence détruit aussi

~ toutes les impuretés que pouvaient encore contenir les matériaux
employés. Aussi au moment de la coulée; quand le pot est extrait
du four, on n'a plus qu'a enlever une falhle écume de verre 1mpur,
tandis qu’autrefois il y avait toute une longue opération qui s'ap—
pelait derémer.

Le pot saisi et soulevé par les cornes du chariot est apporté aux '
deux branches d'une grande tenaille soutenue par une forte grue )
mobile sur deux rails, et maintenue en_haut par deux galets entre '
deux grosses poutres. Cet engin, autrefois suspendu par quatre
lourdes chaines, est élégamment levé aujourd’hui par un simple
are de fer & crochets assez large pour supporter la rofation des
branches de la tenaille an moment décisif de 'opération. Ainsi
porté & deux meétres du sol, le pot d'un rouge éclatant, prescjue
transparent d’incandescence, traverse rapidement lespace qui le
sépare de la fable, grande surface de fonte parfaitement plane de -
sept métres de long sur cing de large, et dune trentaine de mille
kilogrammes. Autrefois ces tables, ainsi que le rouleau, étaient en
bronze, mais sur d’aussi grandes dimensiors ces métaux sont
d’une valeur vénale trop grande et plus sujets aux difformations de
dilatation. |

De chaque cdté de la surface plane sont disposées les réglettes qui
doivent arréter les dimensions de la glace en hauteur comme en
largeur; en haut de la table, dans Pextrémité dirigée vers le centre
de la table, a été amené le rouleau, gros cylindre egalement de
fonte. Au moment o la cuvette arrive & I'un des bouts du rouleau,
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sur un signal du maitre on fait basculer les branches de la tenaille
et le flot de lave déborde sur la table avec-une sorte de rapidité lente
trés-bien conduite; le rouleau, rappelé par une manivelle, descend
sur la pite, I'étale, et arrivé a P'extrémité de la table qui regarde la
paroi de la halle est recu par un chariot qu'un petit chemin de fer
emporte aussitdt, et remplace par une rallonge a la table qui vient
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SAINT-GOBAIN 1862, — Four circolaire,
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la continuer jusqu'a ouverture béante de la carquaise. Pendant que
le rouleau descend, deux ouvriers, nommes rangeurs, surveillent la
coulée, enlevant avec de longs ringards a crochets les parties de
i verre qui leur paraissent impures ou bulleuses. Deés que le rouleau
|
j
|

1

< ST

est parli, des que la rallonge est arrivée, une équipe d’hommes par-
faitement exerrés dispose a la téte de la table une barre transversale
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emmanchée d'une longue tige fixée de son autre exitrémité a unc
grande barre saisie par les mains des ouvriers, A un commandement
net et précis, cette sorte de rateau pousse la glace dans la carquaise,
chauffée 4 une température au moins égale a celle que la glace
conserve encore, et ou elle doit séjourner quelques jours pour se
refroidir graduellement.

Pendant ce temps, le pot a été décroché de la grue ou potence, *
reconduit par la petite pince a roues jusque devant le four, ou la
grande pinée a chariot I'a replacé tout rouge encore. Trois minutes

Pot suspendu & & potence.

séparent a peine la sortie du pot de sa rentrée, et cinq minutes au
plus suffisent pour qu'une glace de cing metres sur trois et demi
soit coulée et rangée & sa place dans la carquaise.

Nous venons de résumer en quelques lignes les différents temps
de Topération. Mais ce qu'il est impossible de rendre, ni par le
dessin ni par la parole, c'est la magie de la coulée. Celte halle
gigantesque et sombre, ce creuset étincelant suspendu dans la de-
mi-obscurilé, cetle large nappe rouge qui saplanit docilement,
en laissant tomber quelques baves opalines et opaques tant qu’elles

Ceionv, — Tmpr. Mavmce Lotcaow ef Cis,

&3 Lv,
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sont rouges, et qui se terminent par des stalactites translucides &

mosure qu’elles se refroidissent; ces” hommes silencieux obéissant
avr¢ un ensemble calme et rapide aux commandements sonores
ot sees du chef d’équipe, ce maniement si siir de la lave, cette har-
diesse et cette prudence, tout étonne et charme : la glace est déja
rangée a sa place au fond de la carquaise qu'on est encore tout

" ému et tout interdit.

Ce n'est qu'apres une suite de {lefuumemcnls de coulées et de_
Imises en carquaise qu’on pnut se rendre un compte exact de
I'opération. |

Autrefois les ouvriers qui faisaient la coulée avaient tin costume
spécial composé d'un grand chapeau de feutre, acheté en général
aux gendarmes de La Fére, et pittoresquement rabattu;. d’une
grande chemise de toile hizinche, d’une culotte de toile bleue et de
longues guétres blanches qul leur couvraient le dessus du pied.

Ils avaient de plus recours & une armalture de serge qui leur cou-

vrait le visage. Aujourd’hui le costume existe encore, mais on’le

laisse dans 'armoire pour les jours de coulée d’apparat. Les jours !

jr{lihajres& les hommes de I'équipe sont en simple bourgeron et se
meuvent au milieu de ces fournaises avec une aisance et un cou—
rage qui ne le céde en rien aux bravoures militaires les plus célé-
brées. On sent qu'au besoin ils seraient les dignes successeurs de
ces braves ouvriers de Saint-Gobain qui, le 26 février 1814, des-
cendirent a Chauny faire le coup de fusil contre les envahisseurs
du sol nalional, ce qui par parenthése attira a la -manufacture
une contribution de guerre de 28,000 francs,

 Les glaces une fois rangées dans la carquaise deux a deuy, quatre -
a quatre, selon leur dimension, on ferme I'ouverture avec des
plaques de tole nommées ferrasses; on lutte avee de Iargile et on
altend, en I'y aidant un peu par des ouvertures successives de
carneaux, le refroidissement des piéees.

- On comprend bien le but et l'effet de celte mise en earqunisc
En effet U'état vitreux n’est pas I'état naturel des corps — la ten-
dance des mnle:culea est de se desagrc"er, pour se reumr en cris—
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faux; par conséquent si on loissait exposée a Vair libre et froid la

glace & peine coulée, elle éclaterait en mille et mille pieces. 11 faut,
done que, par un refroidissement graduel, les molécules ¢’ habituent”
% la cohésion nécessaire pour la conservation de létat vitreux,
état anormal et qui ne peut stre maintenu que par la concentration

d'une certaine quantité de chaleur latente.

Les carquaises une $ois ouverles, une mancuyre inverse de celle.
qui a poussé la glace dans le four, 'en retire el la pose sur une table.
en bois sur laquelle on Véquarril avec un diamant. La table est a
bascule et dépose la glace sur un pupitre légerement incliné et
monté sur roues. Grice aux rails qui desservent toule l'usine, ce.
chariot-pupitre arrive sans encombre dans un atelier spécial el
machiné pour le maniement des glaces.

De longues courroies enroulées autour de poulies portées par
de petits charriots mobiles sur un petit chemin de fer aérien scellé
au platond, soulévent doncement la lame fragile en s'appliquant sur
ses deux parois; des tables se levent et viennent chercher la glace
quelles redescendent ensuite siirement en la faisant doucement
passer de la suspension verticale au decubitus horizontal. |

Pendant leur station en V'air, les pieces sont examinées, les

défauts sont marqués; pendant le séjour horizontal, elles sont
découpées et débitées suivant des dimensions et d’aprés des direc— o
tions indiquées sur une table quadriliée comme une table de
multiplication.
* Le plus souvent, quand les défauts ne forcent pas le découpage,
on laisse la piece entiére; la {able la reléve, les courroies repren-
nent la glace, la posent de mouveaun sur le pupitre, et la lame de
verre, garantie par un intelligent emballage de tout choc dange-
reux avee ses semblables, descend par le chemin de fer se faire
doucir et polir & vingt kilomeétres de sa naissance dans les magni-
fiques ateliers que la société possede a Chauny. | oL

Les établissements de Chauny sont immenses et couvrent 28 hec-

~ fares. lls ont été fondés pour utiliser la chute de I'Oise canalisée et
habilement divisée en plusieurs bras, de maniére & distribuer sux,
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plusieurs rﬁues ‘hydrauliques de divers modéles plus ou moins

anciens une force moyenne d’au moins trois cents chevaux. Il

fallait du reste, outre la force mécanique, posséder une trés—
grande abondance d’eau pour jeter incessamment dans les ateliers
de doucissage la quantité nécessaire 4 'huméfaction du sable.
" Quand arrivent en gare de Chauny les grands pupitres chargés
de glaces, ils sont recus par d’autres rails intérieurs qui 1&5 amenent
a la porte des ateliers du douci. -
Iei, il 0’y a pas encore de chemin de fer aérien et de larges cour«
roies pour manceuvrer les glaces, les grands banes de pierre sur les-
quels on va les fixer sont trop pesants pour pouvoir se déplacer et
venir au-devant de leur précieux fardeau ; on est donc obligé d’avoir
recours a 'adresse manuelle des hommes. 1l est vrai qu’elle est réel-
lement merveilleuse ; ¢’est certainement un curieux spectacle que dé -

- voir enlever et porter ces larges surfaces de 15 a4 16 metres, pesant-

300 kilogrammes au moins. Elles ont & peine un centimétre d’é-
paisseur, ﬂéchissent et ondulent commé des lames de tole — et
puis on les sait si fragiles.

Voici a peu prées comment se passe Popération : la glace étant
maintenue verticale par les mains de dix hommes, cinq de chaque
coté, est enlacée en haut par de larges pinces en bois articulées
sur une laniére, et munies de chaque coté d’'un appendice en bois
que chaque homme tient comme un fusil au port d’arme; en bas~
elle est soulevée sur de fortes courroies en cuir ayant une poignée
de chaque coté de la glace.

Chaque homme souléve done la glace de la main la plus rap-
procliée, et de l'autre appuie sur la branche de la pince de ma-
niere a faire arc-boutant avec la branche du coté opposé. Alors,
a un signal miliaire et en marquant le pas comme des soldats &
Pexercice, équipe s'ébranle, guidée par le confre-maitre, et con~
duit la piéce fragile du pupitre a V'atelier oit elle doit étre doucie,
c’est-a-dire usée de chaque coté jusqu’a ce que toute aspérité, toute
inégalité ait parfaitement disparu et que les deux surfaces soient
devenues assez planes pour pouvoir ensuite étre polies. Le doucissage

b
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s'exécute sur des bancs de pierre de cing meétres sur quatre, disposés
par paires dans I'étendue de vastes ateliers de deux cents meétres
de lnng
La glace apportée le long d’un de ces banes est couchée douce- :
ment sur un chéssis 4 pieces mobiles agencé sur place et instan- - o
tanément, et glissée lentement sur le banc humecté d’eau et sau-
poudré de platre.
- Le platre s'échauffe au contact de leau, dégage une sorte d’ atma—-
sphére aqueuse sur laquelle la glace semble flotter; — six a sept
hommes montent sur la glace et faisant avec ensemble un mou-
vement qui ressemble beaucoup au premier fendez-vous des salles
d’armes, appuient sur elle assez fort pour chasser I'excédant de
plitre, et assez adroitement pour étaler bien également la portion
qui doit scellér l'adhérence de la glace au banc. Cette opération cause
au spectateur une singuliére impression : il est en effet assez éton-
nant de voir sept a huit grands gaillards chaussés de gros sabots:
et dansant une sorte de Pyrrhique sur une glaee de 20 metres
carrés sans la casser. Au bout de quelques minutes la glace est
scellée : on la charge d’'un large chdssis recouvert de bandes.
de fer a la face inférieure, et attaché supérieurement & un long
bras de fer qui va lui donner un double mouvement, circulaire-
~ vis-a-vis du bane, rotatoire quant & lui-méme. Entre ce chissis,
‘nommé ferrasse, et la surface rugueuse de la glace, on jette du gros
gres extrait a Molinchart, pres Saint-Gobain, et un filet d’eau; le
bras est mis en mouvement, le chassis tourne et pivote, les bandes
de fer entrainent le gres, et au bout de quelques heures une des
deux surfaces est aplanie. — On redresse la glace, on 'examine,
on la retourne, on la scelle sur.le cité déja aplani, et on use
I'autre surface comme on a usé la premiére. — La piéce ainsi
dégrossie est doucie sur un bane semblable au premier, mais ce
nest plus avec le chassis garni de bandes de fer. — Ces derniéres
sont remplacées par des glaces de petite dimension assemblées sur
le chissis et scellées dans du plitre comme la grande glace gr.sram‘e
sur le bane. '
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" Au bout de vingt-quatre heures environ la glace est aplanie des
deux cotés. — On la raccommode ensuite, c'est-a-dire qu'on en use
les défauts pour les faire disparaitre; on use aussi les arétes vives
pour qu'elles ne coupent pas les doigt quand on les manceuvre.

" — Puis on la savonne, c’est-a-dire qu’'on la frotte encore, glace sur

glace, en ajoutant entre elles un émeri tres-fin qui enléve toutc
aspérité et les rend absolument propres a étre polies. — Ce travail
fait jusqu’a présent par des femmes, n'exigeait pas une grande -
force quand les dimensions moyennes des glaces avaient a peine
un métre carré, mais aujourd’hui il devient nécessaire d’employer
a ce travail des jeunes gens qui se forment ainsi aux autres opé-
rations du travail des glaces. Les glaces savonnées sont rassem-
blées dans un immense magasin paralléle a latelier de savon-
nage, examinées et envoyées aux afeliers de polissage. T
- Mais avant de les suivre, voyons un peu ce que c¢’est que Pémen
qui les a savonnées et le coleotar qui va les polir, — L’émeri est un
silicate d’alumine naturel extrémement dur, un véritable corindon

. ! sy . . .
- opaque et grisitre qui se trouve dans I'ile de Naxos en pierres de

roche extrémement pesantes.

- Il arrive a Saint-Gobain a I'état brut et y est concassé par un fort
pilon de fer, puis broyé par des meules verticales en fonte; méle
clagité avec de 'eau il passe dans une série de vases successifs ol -
s¢ dépose le grain le plus grossier; — la partie la plus fine reste”
cn suspension dans 'eau et ne se dépose qu'en dernier; on peut
done,-suivant la grosseur qu'on désire, récolter la poudre d’émeri
de plus en plus ténue et en former de pet:lls pains bruns mmlogu(es
aux pamns de blane d’Espagne.

* La potée ou colcotar est du péroxyde de fer; soit naturel venant
d’Allemagne, soit fabriqué 4 Chauny dans une petite maison isolée
ot éloignée & cause du dégagement d’acide sulfurique et suliureux
que dégage le sulfate de fer employé; ce colcotar est aussi pulvé-
risé, passé a I'eau, mis en péte et en pains. L’atelier ol1 se passent
ces opérations est rendu fort étrange par la couleur rouge qui
¢nvahit non-seulement la maison, mais encore le sol, le vétement
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el méme le visage des ouvriers employés & ces manipulations, —
En revenant de cette Mawson rouge on sent, en passant prées d’une
autre construction, une forte odeur de lie de vin, et uu petit bruit
sec qui rappelle confusément un orchestre aceordant des violons :
ce sont les ouvriers feutriers qui fabriquent les étoffcs destinées &
recouvrir les polissous et qui les macérent dans la lie de vin pour
leur donner la cohésion nécessaire.
- Tous les instruments. de polissage sont employés a Chauny; on.
a toujours ajouté de nouveaux appareils de plus en plus perfec—
tionnés, mais on a conservé les anciens, d’abord paree qu'ils fone-
tionnaient suffisamment bien, ensuite parce que les ouvriers con—
‘ducteurs de certains appareils auraient toute une éducation a refaire
pour pouvoir conduire les autres. — Comme il n'y a pas de chémage
a Saint-Gobain et qu'on n’a pas la possibilité de laisser inoccupée
une chute d’eau, des appareils et des hommes, on fait toui aller,
se réservant de remplacer petit 4 petit, choses et hommes; quand
ils exigeront leur mise a la retraite. -
~ Les plus anciennes mécaniques, 4 engrenages grossiers ef lourds,
mettent en mouvement des polissoirs réunis trois par trois, ou quatre
par quafre, se mouvant d’arriére en avant sur la glace fixée 4 une
table portée par un chariot trés-lentement mobile en sens inverse
du mouvement des polissoirs. Les plus nouveaux présentent un’
cadre ovale rigide et portant huit polissoirs. Le cadre a un mouve-
ment circulaire, les polissoirs ont un mouvement rotatoire, et le
tout détermine & peu prés une série de 8. Au bout de cing ou six
heures par cotés, la surface encore opaque devient peu a peu trans—
parente et la piéce acquiert cette admirable limpidilé qui fait sa
valeur. '

On la porte alors dans une grande chambre aux murs tendus
de noir, et on la place sur des fables couvertes de drap également
noir. On peut ainsi examiner si elles ont besoin d'étre retouchées
ou acceplées, malgré quelques légéres imperfections qui détermi-
nent leur classement. — Ces défauts, cordes, stries, larmes, colo—
cations, ont d¢ja élé relevés au commencement des opérations que
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subissent les glaces, et il est bien rare qu'une pitce arrive jusqu’au
dernier poli sans avoir été rejetée entierement si elle le mérite;
aussi le classement en choix, si important autrefois, n'est-il plus
guére aujourd’hui qu'une sorte de sacrifice fait a 'amour-propre
des miroitiers prétendus connaisseurs.

", Les glaces examinées et triées sont portées dans des magasins ot
on vient les choisir pour I'emballage qui doit les envoyer, soit dans
les différents pays du globe, soit & Paris dans des ateliers spéciaux

Finces & chariot,

olt s'exécule pour certaines d'entre elles I'élamage qui en fait des
MIroirs.

Les devantures de boutiques, les fenétres, la vitrerie de luxe,
emploient une grande partie des glaces de la manufacture, L'ex-
portation a Vextérieur et a lintérieur de I'empire, emporte une
quantité considérable de pieces transparentes non soumises an
tain, Certains pays repoussent absolument et frappent d’un droil
tres-élevé les glaces élamées; la majeure partie des glaces em—
ballées et expédiées se compose done de glaces simplement
pelies. — Les miroilicrs des différents pays les élament, les

-
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dressent et les encadrent; autrefois méme, ils avaient le droit

exclusif de les étamer, comme le prouve le passage suivant de

I'Encyclopédie :

~« Les Compagnies des glaces, du grand et petit volume, éta~
Dlies par les leltres patentes de Louis XIV, prétendirent, avant
ct -apres leur réunion, étre en droit de mettre leurs glaces au
tain, de les faire monter en miroirs et de les vendre, ainsi que

leurs glaces, en blane, & quiconque voudrait en acheter; mais -
clles farent déboutées de leurs prétentions par un arrét en forme |
de réglement, que les maitres miroitiers oblinrent le 31 dé- -

ce:mhre 1716, »

- -«Par cet arrét, il est défendu & la Compagnie des glaces et & scs

commis, sous peine de quinze cents livres d’amende, et d’étre révo—
(qués de leur commission, de vendre & d’autres qu’a des miroitiers les
glaces de leur fabrique, ni de les faire mettre au tain, & I'exeeption

- de celles destinées pour les maisons royales de Sa Majesté ; ou-pour
¢tre employées a I'dtranger. »

Aujourd’hui, et presque malgré elle, la Compagnie de Saint—

ses principaux dépots, dans lesquels elle a établi des ateliers spe—
ciaux d’é¢tamage. — Celte opération se fait a Chauny pour les
petites glaces, a Paris pour les grandes. =

Voici- quelle est la théoric : placer derriére le verre un corps

(Gobain est forcée d’étamer la plus grande partie des glaces des—
linées & usage de miroir, qu'elle vend soit & Paris, soit autour de

métallique brillant, adhérent le plus exactement possible, de fagon

a éviter dans l'avenir toute oxydation et par conséquent toute

atteinte & son éclat. On a essavé de divers métaux. Celui qui pos- -

stde au plus haut degré cette propriété de refléchir les objets sans-

les modifier, ni les colorer diversement, est'le mercure ; mais Son
extréme mobilité en rendait lemploi presque impossible, lorsqu’on
imagina de le fixer en 'emprisonnant entre le verre et uné feuille
d’étain. '

L'affinité du mercrre pour tous les métaux est extréme : on ne
peul se figurer I'éclat La mercure pur, la réflesion est absolue; allié

oo -
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ol emprisormé entre 'étain et le verre, il donne encore, lorsque
I'operation est réussie, un tros-bel effet beaucoup plus durable que
celui de Vargenture qui jaunit et se déteint toujours. '

" Ce métal si singulier, si extraordinairement fluide qu'il traverse
comme des cribles les tonneaux de bois les mieux assemblés, esl
transporté dans de petites bouteilles en fer si épais que, renfer—
mant a peine deux litres, elles pesent quarante kilogrammes au
moins. 1l vient des mines d’Almaden, en Espagne, et son prix
qui avait été un moment presque doublé, est Tevenu a un taux.
rlativement assez pen élevé. 1l n'en est pas de_ méme de Uétain-
dont le prix vient encore daugmenter celte année, et est monté
i 305 franes par 100 ialogrammes 4 la vente publique faite @
Amsterdam par la Compagnie privilégiée des Indes hollandaises.
Cet étain a é1é expédié de Batavia en gros lingots sales et carrés,
qui ont l'air d'avoir été coulés dans des moules en terre.

‘La Compagnic hollandaise ne vend pas au détail; elle fait une
enchiére par lots, et la Société des glaces qui,.soit pour elle, soit
pour les aulres, consomme environ cent mille kilogrammes d'é--
tain, achéte directement et s'en trouve bien. On a essayé d’autres
¢lains, mais ils ne donnent pas un résultat aussi satisfaisant que
celui de Banca. Il est arrivé a la Compagnie de Saint-Gobain
pour I'élain éc qui lui élait arrivé pour la soude : ayant monté
un atelier pour elle-méme, elle a été conduite & vendre au com=
merce d’abord Vexcés de sa fabrication, puis & fabriquer surtout '
en vue du commerce. Aussi Uatelier ot e travaille Pétain est—il
une sorte de petite usine dans la grande.

Arrivé a Chauny, le métal est Labord fondu et épuré des oxydes
ot scories diverses qui I'enveloppent, mais sans lesquels les connais—
<eurs ne I'achéteraient pas; puis moulé en saumons carrés et plals
de trois centimétres d’épaisseur environ. Ces lingots sont laminés
entre des cylindres qu'on rapproche de plus en plus, tailles aux
cisailles, laminés ensuite en paquet jusqu’a ce quils aient acquis le
dégré de minceur désirée. 1l est assez remarquable pour un métal
aussi plastique, que les fouilles laminées en paquet n‘adherenf que
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tres—rarement, Ces mémes feuilles subissent un battage au marteau
qui les amineit encore et les écrouissent ufilement pour I'étamage;
ce ballage se fait d'abord feuille a feuille, puis en paguet comme le
laminage, on atteint ainsi des ténuités qui ne donnent que deux
cents grammes au meétre carré, tandis qu'au sorfir du laminoir le
. metre carré donnait cinq kilogrammes. |
On essaye depuis quelque temps avec peu de succés pour I'éta-
mage, mais avec grand profit pour d'autres applications, d'un
nouveau procédé pour produire ces fevilles d’étain. Cest par un
coulage analogue & celui des porcelaines de Sévres. On fait fondre.
- de I'étain a la température la plus basse possible, puis on le verse
 dans une sorte de lingotiére que Ion descend rapidement au long -

K d'une toile couverte d’un vernis particulier. La lingotiére laisse

echapper une couche d’étain plus ou moins épaisse qui se solidifie -
el forme lame : on pourrait ainsi produire une feuille d’étain co-
tinue dont la formation serait presqu'instantanée et indéfinie. La
diiculté, comme pour le clichage des lettres d'imprimerie, consiste
a conduire la fonte assez loin pour que I'étain soit liquide, et pas
assez pour que la toile vernie qui sert de matiére soit brilée.
Les fevilles d’étain ainsi obtenues peuvent étre employées telles
qu'elles, s'il ne s'agit que d’envelopper des matiéres qui eraignent
humidité, mais doivent étre batlues si elles sont destinées & I'éta-
mage, usage auquel elles sont du reste assez impropres,

Les feuilles d’étain laminées et coulées sont relevées de la table
ou clle ont élé battues, roulées en cylindre serré, liveées au com-

- merce, ou dirigées sur latelier de Paris ot s'opére en partie

I'étamage des glaces de la manufacture. : :

La marche de nolre récit a conduit dans les ateliers de Paris
(ateliers et dépots fort bien situés rue Saint-Denis, 313, sur un
terrain-loue aux hopitaux de Paris par bail emphyléotique du prix
velativement minime de 50,000 francs) la lame de verre, lo
feuille d’étain, la bouteille de mercure. VYoyons maintenant- com-
ment on les réunit :

De grandes tables en pierre de liais soigneuserrient aplanics et -
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cntourées d’une rigole doublée de papier, sont disposées de fagon
4 étre facilement soulevées dans tous les sens au moyen d'un pas
de vis. — Sur une de ces tables on étale la feuille d’étain, qu'on
couvre d’un bain de mercure versé par de peliles sebiles de bois,
étendu et balayé par des brosses de flanelle emmanchées a des
bitons d’un metre et demi environ. o

Cette premiére aspersion de mercure est destinée a laver lalame
détain et & enlever toutes les impuretés qui ont pu la ternir,
oxidations, matiéres grasses, eic.; une seconde aspersion beau—
coup plus.abondante la couvre entiérement d'une-couche de méal
liquide représentant environ trente fois son poids, et qui’donne
en épaisseur & peu prés deux piéces de B francs d’argent fran—
caises. L'affinité du mercure sur Uétain est si active, qu'il fait
menisque dans le sens de l'étain. Pendant ce temps, d’auires ou-
vriers nettoyent la surface de verre a I'élamage d’abord avec de
la cendre, puis avec de la fécule chaude, et l'essuyant avec des
scrviettes chauffées sur un panier d’osier comme du linge de bain.
Ils Papportent alors sur la table et la glissent sur la couche de
mercure avec d’excessives -précautions, chassant devant eux la
moitié du liquide, et ne laissant entre la glace et I'étain qu'une
couche d’un millimétre au plus. Quand la glace arrivée au bout
de sa course, couvre la feuille d'étain, on place sur elle un drap
maintenu par de forts poids en pierre, creusés de deux trous (un
pour le pouce, I'autre pour les doigts), et de poids en fer sem-
blables & des troncons de rails. L'adhérence intime se fait entre le
verre et les deux métaux, et vingt-quatre heures aprés on détache

" de la table la glace étamée que l'on couche doucement sur un

pupitre inclirié, ramené peu & peu en dix jours vers la perpendi-
culaire; le mercure en exces s'écoule dans une rigole placée au
pied du pupitre et est précieusement récolté, comme tout ce qui
a servi aux opérations précédentes. Quand I’opération a été bien
conduite, il reste alors au plus trente—ing & quaranie pour cent
en poids de mercure dans I'étamage.

Les personnes qui manient ces lames fragiles sont arrivées a un
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tel degré d’habileté qu'en tout, mancuvres, déplacements divers,
transbordements, port en chemin de fer ou en charrette, il ne se
casse ou gabime pas 6 pour 100 des glaces eréées, et en général
ce ne sont guére que des écornures aux angles et non des fissures
considérables. Ceci est d’autant plus extraordinaire que toule la
tendance de Saint-Gobain cst d'arriver & produire d'une seulc
coulée les plus grandes surfaces possibles, pour les débiter ensuite,
comme en imprimerie on lend a faire passer sous presse les plus.
grandes feuilles possibles pour les.replier ensuite.

© Qutre les grandes glaces, Saint-Gobain produit presque- tous les
verres destinés aux phares el aux télescopes; le grand miroir dé
M. Foucault y a été coulé ou plutot moulé. On fabrique aussi depuis
Finvention de Daguére, et surtout dans ces derniers temps, des
quantités considérables de peites glaces destinées aux photographes:
Ces peites glaces trés—minces sont coulées et non soufflées; comme
leur peu d'épaisseur les rend rés-sujeties aux déformations, on les
fait, an moyen d’'un trés-ingénieux appareil a rails, {raverser un
four qui les réchauffe assez pour qu'une fois amollies on puisse les
rectifier. ' |

M. Biver, directeur (1) actuel de Tusine, ne cesse de chercher de

nouvelles applications aux glaces et surloul aux produits inférieurs

(1) Les Directeurs de Saint-Gobain, tous hommes remarquables, ont été
1605 — M. pe 1a Powsmnave, fer directeur; il avait ¢té comumissaire général des
Galéres de France. 11 quilta bientot Saint-Gobain et alla successivement
dans le pays de Dombes, el & Saint-lldefonse pour y élablir des glacidres
_ qui n'curent pas de succds :
1697 — M. e Sswre-Beove, 2e directeur.

- §702 — Pixer pes Fonuwgacx, 3= direclenr.

1710 — Luveas o Mtmou, ancien maitre de verrerie en Normandie, el invenicor

_ du coulage. Il mourut 4 Saint-Gobain en 1728. :

{728 = De Newviie; mournt & Saint-Gobain en 1733 . )

1733 — Grorrmn, ancien directeur de Tour-la-Ville et neven de Ia célébre Mme Geol-

frin. Il se retira & Saint-Germain-en-Laye en 1747, - '

1747 — DE ta Have, fils d'ouvrier, élevé par M. Geoffrin.

1732 — De Rowiry. '

1755 — Bost DaxticE.

4758 — Pierre DerauNay Destawoes. Deslandes vint & Saint-Gobain en 1752, & I'ige
: de 26 ans; il fut directeur en 1758, grice & la protection de Mwe Geul-
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qui ne pem*enli arviver aux honneurs du poli. De nombreux essais,
dont quelques-uns ont élé couronnés d'un plein succés, ont donné
naissance a divers vitrages quadrillés, rayés, ornés de dessins de
toute sorte, émaillés méme, qui forment dans une foule de circon-
stances de charmants panneaux peu coiteux pour salle a manger,
salle de bains, ateliers, etc. : N

Quant aux glaces de rebut qui ne peuvent étre polies, on les
assemble sans menuiserie, de maniére @ former de larges pans de
mur par lesquels la lumiére entre adondamment dans la piécs
qu'on veut en méme temps fermer et éclairer._On peut en faire
aussi des toits et des planchers : une glace d'un centimetre d'é=
paisseur sur un petit diametre, forme une dalle aussi solide
qu'une. dalle de fonte, et elle a de plus le mérite, sinon de la
{ransparence, au moins de la translucidité.

(est grice aux heureux essais de M. Biver, el, comme nous
Pavons dit en commencant cetle note, grice a Ihabileté com-
merciale des administrateurs de Saint-Gobain . que la production
des glaces a passé en dix années de 95,000 métres carrés a 200,000,
sans compter les établissements allemands. — Une autre cause
a beaucoup influé sur cet immense accroissement, ¢'est la réduc- -
tion notable qu’a subi le prix moyen des glaces, surlout dans les

frin qui avait apprécié. Depuis M. de Néhou la Manufacture n'avail pas
en de directeur sérieux. Deslandes mit Saint-Gobain sur un grand pied,
1l prit sa retraite en 1789 el mourul 4 Chauny en 1803, 11 a laissé des
documents manuserits trés-curieux. Les grands travanx exteuniés & Saint-
Gobain pour recueillic les sources de la montagne et les amener & la
- Manufacture sont dus & M. Deslandes.

1789 — M. Dupwis; il quittait la direction de Tour-la-Yille pour eclle de Baint-Gobain,

{805 — M. Pajor DES CHARMES. oo

1807 — M. Ouny, ancien directenr de Tour-la-Yille.

1816 — M. Tassapat. Lo Compagnie se I'élail altaché comme chimiste et lui avail
confié la direction du petit élablissement de Charles Fonlaine , pris Saint=
Gobain, oi I'on fabriqua pour la premitre fois (en grand) de la soude
artificielle.

1833 — M. pe Seany.

- 45835 — M. pe La Mommikne.

1836 — M. Leresvre-Nainny, agent général et direcleur de-Sgint-Gobain.

1846 — M. L. Gav-Lussac.

{852 — M. Diven
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grandes dimensions. — Ainsi une glace-de quatre métres carrés,
qui colite aujourd’hui 264 francs, coitait en 1805 4,000 francs;
il est vrai que le tarif de 18035 est le plus élevé, & cause du blocus
continental et de P'impossibilité de se procurer des ouvriers. Cette
méme glace coitait 2,750 francs en 1702, 1,245 francs en 18335,
-~ Voici pour un métre carré les variations de prix : — 1702,
e 165 francs; — 1791, 174 francs; — 1805, 226 francs ; — 1835,
: 127 francs; — 1862, 45 franes. — Aussi les établisserments, -
i comme le grand Hdtel récemment construit, employent-ils dans
leur construction jusqu'a 500 métres de glaces polies ou élamées,
— Encore quelques progrés, encore une diminution dans le prix
de celte fabrication toute francaise, et nos maisons seront bientst
non plus au figuré mais bien réellement de véritables maisons de -
verre, . : -

FIK DE LA MANUFACTURE DE GLACES DE SAINT-GORAIN,
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LES

OMNIBUS DE PARIS

e ————

L’organisation actuelle des Omnibus de Paris est cerfainement
une des améliorations les plus heureusement réalisées pour le
service public d’'une grande ville. Voitures, chevaux, itinéraires;
personnel, tout -y est judicieusement approprié au service d'un
transport qui, gaccroissant chaque année, gest élevé en 1861 a
76 millions de voyageurs, soit plus de 200,000 par jour. -

En étudiant 1a topographie de Paris, on peut apprécier combien

~ ce service est nécessaire pour une populationforcée a franchir de
longues distances, el combien Vexploitation. des Omnibus. est diffi-
cile sur le terrain inégal et resserré ot elle doit se mouvoir. Les
immenses travaux entrepris sous nos. yeux wont pu remédier quen
partie aux inconvénients de la viabilité restreinte qui suffisait &
peine a nos peres. De méme que, dans la circulation du sang qui
vivifie le corps humain, il existe une concordance parfaite entre
les artérioles et les arteres, entre les vaisseaux capillaires et les
veines; de méme, pour organiser a travers la grande ville une
circulation bien entendue, il edt fallu pouvoir reprendre en méme
temps toutes les voies, les tracer i nouveau, perpendiculaires et
paralléles, avec les porportions convenables, c'est-a—dire refaire
Paris tout entier. OEuvre malheureusement impossible, devant la-
quelle devaient reculer les esprits les plus audacieux pour le bien
public! L’élargissement des principales rues, le percement de
boulevards, Pouverture de places et de squares, ont laissé néces-
sairement subsister la plupart des irrégularités du plan primitif,

les sinuosités de la vieille ville, et n'ont point fait disparaitre les
pais, — imprimesie YALLEE, rue Boedn, (5. FYLRTUA
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embarras de Paris. Clest au milieu de cos embarras, & travers les
quartiers les plus populeux, que doivent évoluer les voitures Omnibus.

On a souvent voulu faire remonter Lorigine des Omnibus
aux fameuses caléches & 25 centimes qui, placées sous le
patronage de saint Fiacre, sont l'origine des voitures de place
nous leur retrouverions plutét une sorte d’analogie avec les
coches d’eau, les penny-boat de la Tamise et les frekschust
des canaux hollandais. Quoiqu’il en soit, ce fut dans le courant -
de 1826 que parut la premiére voiture Omnibus. Elle circula
d’abord & Nantes. L’invention appartenait a M. Baudry ;" qui, en
présence du succés obtenu, songea & lintroduire & Paris. Dés le
mois de décembre 1826, il demanda, mais inutilement, au pré-
fet de police, M. Delavau, Iautorisition nécessaire. . = -

En juin 1827, un acte de société en commandite fut dressé
a Nantes pour Pexploitation générale des Omnibus, et cet acte
sous seings privés recut la forme authentique par acle passé a
Paris, le 30 aott 1827. Le capital social était fixé & 500,000 francs,
avec fdculté de le porter a 2,000,000. La Société se proposait
de créer des services d’Ommibus d Paris, Bordeaux, Lyon, Mar-
seille et autres principales villes de France. Le service de Bor—
deaux commenca le 25 octobre 1827. Ce fut seulement le 30 jan-
vier 1828, plus d’un an aprés la premiére demande, & la suite
de démarches multipliées et en présence des expériences lavo-
rables de Nantes et de Bordeaux, que le préfet de police, M. de
Belleyme, autorisa la mise en circulation de cent Omnibus dans
Paris. Cette indusrie ne tarda pas & se développer. Imitant I'En-
treprise générale des Ommbus, ayant pour gérants MM. Baudry,
Saint-Céran et Boitard, de nombreuses entreprises solliciterent et
obtinrent de la Préfecture de police des concessions de lignes
exploitées avec plus ou moins de succes.

L'Entreprise générale des Omnibus, fondée la premiére ef
passée, en. 1830, sous la gérance de MM. Moreau-Chaslon et
Feuillant, puis, aprés le décés de ce dernier, en 1844, demen~
rée sous la seule gérance de M. Moreau~Chaslon, fut la plus
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jmportante et la plus prospére. Les autres Entreprises, avx voi-
tures bariolées, aux girouettes diversement ornées, étaient les
Tricycles, Favorites, Dames-Blanches, Béarnaises, Gazelles, Excel-
lentes, Constantines, Batignollaises, Citadines, Hirondelles, Pari—
siennes, etc. Jusqu'en 1855 ces entreprises, avec des forfunes
diverses, exploitérent les lignes qui leur avaient été concédées.
En 1854, Vadministration municipale pensa quil y aurait
intérét 4 ce qu'elles fussent réunies en une seule Compagnie
anonyme. De la Vorigine de la Société actuelle, constituée par
décret du 22 février 1855, Société formée- au capital de
16,000,000, augmenté depuis, et actuellement de pres de
30,000,000 (actions et obligations), avec le privilége exclusif du
transport en commun dans Paris, en verlu d’'un cahier des
charges rédigé par Iantorité municipale, et moyennant une rede- |
vance de 640,000 francs & payer a la Ville de Paris. Le cahier -
des charges primitif a été révisé en 1860; la subvention annuelle
a été eélevée a 1,000,000 de francs pour 500 +oitures roulantes, et
4 une redevance supplémentaire pour chaque voiture mise en ser-
vice en sus de ce chiffre de 500 voitures. La nouvelle Sociéteé,
comprenant toutes les anciennes Entreprises, a commenceé son
service le 1« avril 1855. Son privilége va jusqu'en 1910.
Les voitures mises en service i lorigine, en 1828, étaient
d'une forme trés-lourde; elles contenaient 14 voyageurs a linté-
" rieur seulement, elles étaient trainées par trois chevaux attelés
de front; elles ne franchissaient en général que de courtes dis—
tances au prix de 25 centimes par course. Ainsi, entre les bou—
levards et la Madeleine, il y avait deux lignes coupées a la
Porte—Saint-Martin, et il en coitait 50 centimes pour parcourir
la distance entre les deux points extrémes. Peu a peu les modeles
de voitures se modificrent. Les voitures devinrent moins lourdes
tout en contenant plus de places. La traction put se faire avee
deux chevaux seulement. Les lignes furent allongées: Les entre-
prises mirent & profit les lecons de Iexpérience pour réformer
le matériel et améliorer Porganisation des services d’Omnibus.
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* Deux améliorations capitales font époque dans Pindustrie du
transport en commun : ce sont {o Pétablissement du systéme
des correspondances; 2° I'installation de places d'impériale *.
Le nombre et la direction des lignes d’Omnibus sont fixés par
Fadministration municipale qui détermine également les corres—
. .pondances & établir entre les lignes et approuve 'emplacement
des bureaux o1 'effectuent ces correspondances. Le tracé des lignes
* d'Omnibus est combiné de telle sorte que les quartiers les plus -
éloignés sont mis en communication les uns avec les autres, soit
directement , soit par correspondances. — Les quartiers- les plus
excentriques sont reliés aux quartiers du centre, of les lignes,
traversant Paris en tous sens, se rencontrent 4 chaque instant. Depuis
que Tannexion de ancienne banlieue a reculé juqu'aux forlifi-
cations les limites de Paris, les lignes qui, autrefois, s'arrétaient &
Fancien mur d’octroi, ont éts poussées au dela, et quelques-unes,
1 - telles que celles de Vaugirard, de Bicétre, etc., ont leur point de
’I . départ au pied méme des fortifications. Enofin, il y a deux lignes

i

! Le régime des correspondances date de 1834. 11 fut imaginé par P'ancienne Entreprise
.générale des Omnibus, sous la gfrance de MM: Moreau-Chaslon et Fenillant, 4 I'insti-
gation d'un aclionnaire; la premiére correspondance fut établie entre la ligne des
1 ~ boulevards et celle de la barriore du Trdne qui la continuait en partant de la Bastille,

' Le systéme ful successivement appliqué aux antres lignes de I'Entreprise; puis, il fut
imilé par les autres Entreprises; enfin, il fut géndralisé, non-seulement enire fes -
lignes d'une méme Entreprise, mais encore entre les lignes appartenant i des Entre- -
prises différentes. 1l est appliqué en grand par la Compagnie unique organisée en {853,
Chacun sait en quoi il consiste - le Voyageur payant le prix du tarif, 30 centimes, a lo
o . droil de prendre, dans le parcours ou 4 Pextrémité de la ligue, une autre voiture ‘quj
il Je transporte & sa destination définitive : en un mot, en payant le tarif d’une seule

.

les plus diverses. Quant 4 la Compagnie, elle y gagne des voyageurs qui ne prendraient
pas ses voitures s'il leur fallait payer le prix de deux Omnibus; elle remplit plus faci-
lement ses voitures, et cela sans se causer préjudice, puisque le voyageur de corres- -
pondance ne peut monter dans la seconde voiture qu'aatant qu'il ya des places dispo-
‘nibles; enfin, elle obtient ainsi, devant les principaux bureaux, des mutations fréquentes
-et multiplides de voyageurs, qui lui-procurent, par lenr renouvellement, un supplé-
ment de recettes. — L'usage des correspondances se propagea de plus en plus, En
1861, sur 76,000,000 de voyageurs, on complail prés de 12,000,000 de voyageurs de
correspondance. Oun arrive ainsi 4 franchir pour 30 cenlimes des dislances énormes, On
¥a, par exemple, de I'extrémité de Passy & la barridre de Charenton pour 30 centimes;
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dépassant les fortifications, celle de Courbevoie et celle de Vin-
cennes. ' :
Dans les villes ot Pexploitation des Omnibus n’est point I'objet
d'un privilége, les entrepreneurs de transports ont la liberté de
ne choisir que des itinéraires productifs en ne desservant que les
quartiers des affaires. A Londres, par exemple, tout le mouve-
ment des Omnibus est concentré dans un petit nombre de grandes
artéres qui sont incessamment sillonnées et encombrées par les
voitures de transport en commun. En dehors de ces artéres, pas
un Omnibus ne circule; les quartiers habiféspar I'aristoeratie ,.
par les bourgeois,” par les ouvriers, sont complétement privés
&'Omnibus : il n'en est pas de méme & Paris. La Compagnie ,
investie du privilége, fournit 'Omnibus & tous les quartiers; elle
exploite des lignes qui ne sont point productives et quun entre—
preneur libre n'exploiterait sans doute pas. Aussi, 'Omnibus est-
il utile & toutes les classes de la population parisienne, aux pe-
tits rentiers et employés qui habitent les quartiers les plus éloi-

de la Porte-Maillot 4 Bercy, efe. Tl y a telle ligne d'0Omnibus qui eorrespond , dans son

parcours, avec quinze 4 vingt autres lignes. A certaines heures de la journée, le

voyageur de correspondance est quelquefois exposé, sur les lignes les plus fréquentées,
i attendre longtemps son tour, Mais les voitures se succédent rapidement, et on peut
d'ailleurs demander un peu de patience & des voyageurs transportds si économiquement.
— Si les fernmes surlout profitent des correspondances, elles n'ont pas, comme les -
hommes, I'avantage des places de limpériale & 15 centimes.

L'installation des places d'impériale sur les Omnibus date de 1853, Elle est due éga-
jement & Vinitiative de I'ancienne Entreprise générale, ayant pour gérant M. Moreau-
Chaslon, dont le nom, attaché depuis 1830 4 Pindustrie des Omnibus, doit étre rappelé
& chacun des progris accomplis par cette industrie. Bien que le systéme des impériales
fat depuis longtemps appliqué & Londres et dans beancoup d'autres villes, ce ne fut
pas sans quelque difficulté que I'on obtint, & Paris, autorisation de I'établir. L'Adilits,
se préoccupant de la sécurité des voyageurs, craignait Jes accidents. Aujourd’hui, le
suceds de la mesure est définitif, — Cette modification a entrainé un remaniement
complet du matériel. Autrefois, les voitures contenaient seize places d'intérieur. {n na
pouvait charger en méme temps le dessus de la voiture en conservant le méme poids
a lintérieur. C'etit é1é trop lourd pour deux chevaux, et la voitore avrait manqué de
solidité. On a done raccourci I'Omnibus en ne laissant & Fintérieur que quatorze

~ places, et on a établi, sur l'impériale, dix places. Un perfectionnement trés-prochain

doit porter & douze le nombre des places d'impériale. .
Le prix de la place d'impériale est de 15 cenlimes; on paye 30 centimes, comme

* dans I'intérieur, si l'on prend une correspondance. Sur les 76,000,000 de voyageurs

transportés en 1861, §6,000,000 ont pris lintérieur et 30,000,000 limpériale.
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gnes, aux ouvriers mémes que Pon voit, le matin et le soir, sur
l'impériale de 'Omnibus, aller  leur ouvrage et en revenir. Au
point de vue des principes de 'économie politique, le régime de
la liberté absolue et de la concurrence entre les entrepreneurs
peut sembler plus rationnel ; au point de vue des services rendus a
la population, ce systeme de privilége, adopté a Paris, est évidem-
ment préférable. Ce privilége est d’alleurs temperé par les régle—
ments de P'autorité municipale qui, maitresse de prescrire la direc-
tion des lignes, I’établissement des correspondances. les intervalles
des départs, etc., tient, & vrai dire, dans sa main, tous les fils de -
cette vaste exploitation et me les fait mouvoir que dans D'intérét
public; il est tempéré surtout par la fixité des prix des places
(30 centimes et 15 centimes), fixité qui est absolue pour tous les
jours de 'année, pour foutes les distances & Pintérieur de Paris.

- I n’en est pas de méme & Londres, oi1 les entrepreneurs peuvent

hausser & leur gré, et suivant leur intérét, leurs tarifs : ainsi , pen-
dant IExposition, les prix de 2 et 3 pence (20 ou 30 centimes)
par place ont été brusquement élevés 4 6 pence (60 centimes) sur
I'impériale comme dans I'intérieur de la voiture.

En 1855, il existait 25 lignes ’'Omnibus. En 1861, le nombre
des lignes était porté & 31. Les plus longues sont celles de Cour—
bevoie au Louvre, des Ternes au boulevard des Filles-du-Calvaire,
des Ternes & Belleville, de Vincennes aux Arts-et-Métiers, de
Charenton & Saint-Philippe-du-Roule, qui mesurent plus de
7 kilomeétres 1.

* Chaque ligne est desservie par le nombre de voitures que rend nécessaire l'inter-

 valle plus ou moins grand enire les départs. Ainsi la ligne des boulevards, dela Bastille

& Ia Madeleine, qui mesure 4,583 métres, est desservie par trente-huit voitures, parce
que les déparls de chacun des points extrémes ont lieu toutes les deux minutes ou -
4m{ /2, La ligne de Chaillot 4 Saint-Laurent, bien qu'elle soit plus lengue (elle mesure
6,295 mitres), n'est desservie que par dix-neuf voitures, parce que les départs sont plus
espacds ; ils n'ont lien que toutes les six minutes. _ _

Les intervalles de départ sont fixés selon les besoins plus ou moins grands de la
circulation sur le parcours de chaque ligne.

U est do plus grand intérét, pour la Compagnie comme pour le public, que leg
intervalles soient bien exactement observés, non-seulement au départ de la voitare,
mais encore pendant toute la marche. Si deux voilures se suivaient de trop prés, la

b

R e Y e Tl L L Ty P




LES OMNIBUS DE PARIS. ’ L]

En 1855, 330 Omnibus suffisaient au service de Paris. Ce
chiffre, au printemps de 1862, était porté a 540, :
+Les ateliers de construction de la Compagnie sont situés rue des
Poissonniers, & la Chapelle-Saint-Denis; ils occupent prés de 500
ouvriers. D’énormes approvisionnements d’ormes, d’acacias et de -
chénes y sont débités et préparés a 'avance pour acquérir la siccité
nécessaire A la construction des voitures. Des tours, des machines
a raboter et 4 tarauder, de belles scies Perrin & lames continues,
tournent les moyeux, aplanissent les jantes, percent les mortaises,
débitent les planches qui doivent servir 4 Ta—eaisse. Une autre
machine trés-ingénieuse et presque en tout point semblable a
celle qui tourne les crosses de fusils prépare les rais.

Le bois de chéne est employé pour ies brancards, les mon-
fants et toutes les principales piéces de la caisse; les moyeux sont
faits avec une espece d'orme trés-résistant quon appelle orme -
tortillard;; les jantes sont en orme ordinaire; les rais en acacia.

Quant & la serrurerie, elle se fait en grand dvec les moyens actuels
Lexécution, marteau—pilon et machines de toute espece. Les
essienx coudés sont en fer du Berry, les ressoris en acier de
Saint-Eitienne, les panneaux de la caisse en tole d’un millimetre
un quart d’épaisseur. On emploie pour cercler les roues d’anciens
bandages de locomotives ou de wagons qui peuvent seuls résister -
a T'usure du sol parisien. - _

Les voitures une fois assemblées sont peintes en jaune, en brun
ou en vert. La peinture jaune est du jaune. anglais dit jaune de
Spooner, les autres couleurs sont francaises. La garniture intérieure |
est en drap d’Elbeuf. i

seconde De lrouverait plus de voyageurs & recueillir sur la route, la premidre ayant
tout pris, et les passants auraient & attendre plus longtemps le passage de la troisitme
voilure. 1l est donc trés-recommandé aux cochers de bien tenir leurs distances par une
marche régulitre. Une marche irrégulitre serait préjudiciable pour la cavalerie, elle
produirait en outre, dans les rues et devant les bureaux ol s'arrélent les voitures da
plusieurs lignes, des encombrements qui nuiraient 4 la girculation. 11 passe chaque
jour sur la place de la Bastille, 2,416 Omnibus; au Palais-Royal, 2,178; au bureau de
la Tour-Saint-Jacques, 2,576; 4 la Madeleine, 2,048. Ces chilfres suffisent pour indiquex
4 quel point il importe que le plus grand ordre soit maintenu dans la marche des
voilures destinées & se rencontrer, presque & minute fixe, dans tous les points centraus.
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. Les voitures sont faites sur un modéle approuvé par Pautorité
municipale, dont I'active sollicitude intervient dans tous les détails -
qui intéressent la sécurité et le comfort des voyageurs. Voici les
dimensions de I'omnibus exposé & Londres en 1862. La lon—
gueur de la caisse est de 3 meires 20, ce qui donne envi-
* ron 0.45 par voyageur; sa hauteur est de 2 métres 70, sa lar-
geur de 1 metre 70; le diamétre des roues de derriére est de 4
metre 55, le diamétre des roues de devant est de 1 métre 15, i
proportion assez bonne, car ces roues de devant ne sont pas trop
petites, et cependant peuvent presqu’entiérement tourner sous la
caisse évidée @ cet effet. Le plancher de la caisse est garni de
~ douze baguettes de 0.02 de largueur sur 0.15 de hauteur; les
chassis et les glaces sont disposés de maniére & ne pouvoir battre” '
par leur partie supérieure et ne donnant pas cette vibration insup- |
- . portable qu'ont les voitures mal établies. Les banquettes intérieures -
de la voiture, bien rembourrées et solidement recouvertes d’une Dy
étoffe quil;' doit étre sévérement maintenue propre, sont en parties
divisées en stalles par des bras en fer peint. Une longue tringle
en fer forme rampe a V'escalier qui monte a I'impériale et forme
galerie sur le. toit de la voiture. Un cadran compteur fabriqueé
solidement dans les ateliers de administration, un siége mobile pour
le conducteur, trois lanternes dont deux en avant et une en arriére,
enfin un petit appareil & ressort sur lequel est écrit en lettres de
0.16 de hauteur le mot COMPLET, forment les accessoires de
la voiture. : '
Un atelier-de bourrellerie fabrique les harnais, qui sont simplés, .
mais solides et trés-bien entretenus dans les selleries des dépots
dont nous donnons ici le modele *. 2
La dépense journaliére pour le roulement de chaque voiture,

! Le dépot, situé & proximité du pont de PAlma, a été construit en 1860, dans les
conditions d'installation et d'aménagement que I'expérience a indiquées commé étant
les plus convenables pour le service. Il a une superficie de 4,000 métres, dont
2,209 sont couverls par des constructions. Il se compose : ¢ d'une maison d'habitation;
20 d'écuries et greniers; 30 de remises; 4o de bitiments et installations accessoires.

La maison d'habitation est occupée par le chef du dépot et par le pigueur; une

b
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parcourant en moyenne 95 kilométres, dépasse 70 francs, chiflre
qui-comprend & la fois les frais d’exploitation et les impdls ou re- .
devances a payer par I'Entreprise. La dépense la plus forte est

celle de la cavalerie, qui colte 40 & 45 francs par voiture, selon

les prix des fourrages; chaque Omnibus employant en moyenne

"42 chevaux (chevaux de rang, de relai, de cote, etc.), et chaque

cheval faisant un travail moyen de 17 kilometres par jnur
L'effectif de la cavalerie, en y comprenant les services de ban-

lieue qui sont exploités par la Compagnie, varie de 7,200 a 7,500 = -

chevaux, suivant les saisons. — Les chevaux d’Omnibus doivent
joindre a la force une assez grande rapidité, surtout pour cer-
taines lignes, et, de plus, une grande docilité qui leur permet .
de se plier & loutes les sinuosités du parcours parisien; aussi,
pour la plupart, ont-ils & faire un apprentissage assez long avant
de pouvoir étre mis en service d’une fagon suivie. Ces chevaux,

“achetés pour le plus grand nombre dans le Perche, la Bretagne

et la: Normandie, quelques—uns dans les Ardennes et le- Boulon-
nais, sont soumis & I'appréciation d’un administrateur , M. Meuron,

pitce an rez-de chaussée est affectée i la lampisterie. Le bitiment fait face aux

~ écuries. Des fenétres du bureau et de 'appartemuent du chef de dépot et du piqueur,

la surveillance peut s’exércer facilement & toute heure sur le service du dépot.

Feomes. — La partie de Pétablissement exposée au sud est occupde par dix écuries
de 16 -mitres de long sur 8 mdires 50 centimétres de large, et de & miires de hand,
pouvant confenir chacune 24 chevaux, 12 par coté. La place, pour chaque cheval, a
{ métre 30 centimétres de largeur. Chaque attelage de deux chevaux est séparé -par
une stalle mohile, ou hat-flanc, en hois de peuplier, de 2 métres 60 cenliméires de
long, sur 30 centimétres de large, avec 60 millimitres d'épaisseur. Les rileliers sont
forinds de traverses en sapin et de harreaux ou roulons en cornouiller. Les devants .
des mangeoires sont en bois de chéne de 54 millimdtres d'épaisseur. Le bord supérieur
est recouvert d’une plate-bande en fer demi-rond. Le fond des mangeoires est en
dalles d’ardoises de 15 millimétres d'épaisseur, placées 4 bain de ciment sur un mur
en moellons. Entre chaque altelage de denx chevaux, il existe une séparation en bois
de sapin établie le long du mur et descendant du haut du ritelier jusqu’an fond de
la mangeoire. Le sol des écuries est pavé en gris avec une pente assez sensible pour
assurer le facile écoulement des urines. Chagque dcurie est éclairée et adrée par trois
chfissis mobéles, indépendamment de la porte d'entrée. Il y a, en outre, an fond,
denx cheminées servant de wentilateors. L'éclairage de nuit est fait "par un bee
de gaz, plact & I'extdrieur au-dessus de la porte d'entrée. Au fond de chaque écurie

s¢ tronvent un robinet d'eau et un coflve & avoine pour la distribution journaliére;
lu-d-eml. de ce epffre et établie une large soupente pour les denx palefreniers r.hamé:
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dont le nom et V'expérience font depuis longtemps autorité en
matiére hippique. On les essaye graduellement, et, ils ne peu-
vent supporter d’abord le travail qu'on leur demande, on les envoie:
au labour dans des fermes ou ils se refont. i
Ce nest qu'au bout de six mois en moyenne, qu'un cheval du
prix de 900 franes environ peut étre classé comme cheval fait;
il revient alors a plus de 1,200 francs par les frais de toutes
‘sortes qu'il a nécessités. Il dure & peu prés six ans. Quelques—uns,
trés—solides et de irés—dure race, dépassent de beaucoup ce
terme; nous avons vu au dépot de I'Alma de superbes modeles
bretons d’une force et d’une distinction admirables; les pauvres
jambes seulement devenaient raides; mais le poil brillant, Peeil
vif et intelligent, témoignaient encore de leur courage et de leur
santé. Comme presque tous ces chevaux sont entiers, on trouverait
dans les écuries des Omnibus d’excellents étalons. '
La direction des haras @ésirant propager lemploi du cheval
hungr&, Vadministration des Omnibus emploie environ 450
chevaux - castrés, dont elle compare le travail avec celui des

du soin des 2§ chevaux de Vécurie. Le long du bitiment des dcuries, en dehors, sont
installés des anges & eau et des porte-harnais, abrités par des auvenls recouverts en
ﬂ?m:m — Deux escaliers donne nt accés aux greniers situés au-dessus des dcuries.
Il y a deux tages de greniers. Le premier, destiné aux avoines, a un plancher sur
lequel reposent des tuiles en ten¢ cuite qui recoivent une aire en bitume, afin -
_ dintercepter absolument le passage de la bude des écuries. 1122 métres 60 centimétres
de hauteur. L'avoine peut y &lre emmagasinde avec sécurité sur une hauteur de
{ méire 20 centimétres. 1l Y a dans ce grenier une chambre pour le son, — Le
grenier supérieur, haut de 6 métres 50 centimdtres sous faitage, est destiné & recevoir
la paille et le foin, ainsi que le complément des approvisionnements d'avoine. Il est
planchéié en {rises de sapin. : : T
Des deux colés de la maison d’babitation, et en face des écurics, sont installées des
remises couvertes pour 2% voitures et pour le dépt du matériel de rechange (avant-
" train, roues, essieux, ressorts, etc.). . S
A l'extrémité de 'une des remises sont I'atelier du sellier, Vatelier et le logement
du charron. A 'aulre extrémilé sont la marcéchalerie, le hangar 4 ferrer, un poulailler,
un dépot de fumier et des latrines. A l'une des extrémités des écuries est une pompe
i manége pour lean. Aux deux exirémilés des écuries sont des cuves ou- réservoirs
pour les eaux provenant du manége ou fournis par la Ville en vertu d'un abon-
nement. L'eau du puits est employés au lavage quotidien des voifures. ‘L'eau de
iinlnu,fuumieparh\fﬂle,utdménaumhemu : PR :
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chevaux entiers. Il faut attendre le résultat de cette expérience.
Le personnel employé par la Compagnie des Omnibus s'éléve
a prés de 3500 hommes *.
Les controleurs, les conducteurs et les cochers ne peuvent
. ¢ire définitivement admis au service qu'aprés avoir obtenu un
permis de la Préfecture de police. -
La solde des controleurs varie de 1,200 francs minimum a
1,800 franes maximum, par an. Les cochers et conducteurs
recoivent une solde de 4 francs par jour; mais celte solde est.
augmentée, 1° 7~ 50 centimes par jour pour ceux qui comptent
3 ans non in' mpus de service, la Compagnie ayant le plus .
grand intérd*  gaitacher son personnel; 20 de 15 centimes par .
jour pour l¢ _ochers qui, pendant 'année, n’ont point fait d’ac-
cidents graves; cette prime est soldée a la fin de P'année. Sur
la ligne des boulevards, ol le travail est le plus rude, les con—
ducteurs et les cochers jouissent d’'une haute-paye qui peut s'éle-
-ver a'18 francs par mois, selon le nombre des jours de travail.
: Enfin, chaque année, une somme de 8,000 francs, prélevée sur
; le produit du traité d’affichage dans les voitures %, est réparlie
G entre les controleurs, conducteurs et cochers qui sont signalés
comme les plus méritants. Une Société de secours mutuels, or—

t Le Conseil d’administration est composé de 12 membres, parmi lesquels § sont
délégués pour former le Comdté de Direction qui dirige tous les services. L'administra~

L tion cenirale comprend 70 employés. Le service des lgnes d'Omnibus, placé sous la
i direction d'un administratenr, se compose de :
}!:\ .- 26 inspecteurs, 300 contrOleurs, 700 cochers, 650 conducteurs,

Le service des dourdes se compose de:

1 SN 1 directenr de la cavalerie, & vétérinaires, & inspecteurs, 28 chefs de dépots,

98 piqueurs, 600 palefreniers, 146 relayeurs, §2 cdtiers, 150 maréchaux, 56 charmns
i i ' et selliers, 100 laveurs de voitures,

i Tt Le service des fourrages, qui doit pourvoir 4 une consommation dont la valeur dé-

passe 6 millions de francs, est dirigé par un administrateur, qui a sous ses ordres un
personnel spéeial.

P . Le service des afeliers se compose de:
. 1 directenr, 20 employés pour la surveillance générale et les éeritures, 500 ouvriers.

i ' - 'L‘aﬂchagadamlmmmmeﬂaﬂméahwmfdmmet
&' Annonces, Toe Pagevin, 8, .
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ganisée par les soins de la Compagnie, assure & tous les em-
ployés, moyennant une cotisation de 1 franc par mois, les soins
médicaux, les médicaments et une somme de {1 franc 80 cen-
times par jour aux malades.

La Compagnie a été l'une des premiéres & astreindre son per—
‘sonnel au versement a la Caisse des retraites pour la vieillesse.
Chaque employé dont le traitement est inférieur a 1,800 fr.,
doit verser au minimum 2 francs par mois, et son versement
est doublé par la Compagnie. Sl verse 3 francs par mois, soit
36 francs par an, il regoit de la Compagnié une somme égale
de 36 francs qui est sa propriété sur le livret de la Caisse des
retraites. Un atelier de tailleurs fournit aux employés tous les
vétements au prix de revient, déduction faite des frais généraux
qui demeurent au compte de la Gompagnie, de telle sorte que
I'habillement, de bonne qualité, revient au plus bas prix pos-
sible aux controleurs, conducteurs et cochers. La paye des pa-
lefreniers, relayeurs, cotiers, est de 2 frahes 75 centimes par
jour, et, aprés 4 mois.de service, de 3 francs par jour. Tout
ce personnel est soumis @ une discipline hiérarchique, si néces-
saire pour une exploitation dans laquelle la moindre irrégularité
produirait de grands désordres. Controleurs, cochers, condue~
teurs, relayeurs, doivent toujours étre & leur poste, a la dispo—
sition du public, cest-a-dire du maitre le plus exigeant, le plus
difficile a servir.

En résumé, comme nous l'avons dit au commencement de
cette étude, de tous les services d’utilité générale, celui des Om-
nibus est de beaucoup le mieux organisé, le plus complet et
surfout le plus économique. Il date de frente ans & peine, et
grdce 4 ses progres incessants, stimulés par le controle vigilant
de Pautorité municipale, il s'est adapté si complétement aux be-
soins et aux habitudes de la population, qu'on ne pourrait plus,
aujourd’hui, se figurer Paris sans Omnibus. L'Omuibus sert a
tous ef tous s'en servent. On le rencontre partout et & toute heure,
sirculant avec une régularité méthodique a travers les quartiers
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de la grande capitale. Enfin, il pmnur_é a la'populatihn la plus
active, la plus mobile qui soit au monde, le bénéfice incalcu=
lable du trarsport & bon marché.

FIk DES OMRIBUS DE FARES.
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USINE

ELECTRO-METALLURGIQUE

DAUTEUIL

L’électro-métallurgie est une industrie toute-recente qui a pour
but le traitement des métaux par Vaction de U'électricité. Cet
agent phyanue agit chimiquement  sur les composés métalliques
de facon a-dégager entiérement et & porter sur l'un des poles
le métal entierement pur 2 D'état naissant et en molécules infini-
ment petites. - Cet effet de électricité a donné naissance a plu-
sieurs usages dont mous avons décrit quelques—uns en parlant
de V'orfévrerie. Nous allons aujourd’hui, dans la remarquable.
Usine fondée par M. Qudry, rue Cuissard, & Auteuil , examiner
une des plus utiles applications basées sur ces principes : cesl
sur le cuivre et ses usages que M. Oudry a concentré ses efforts,
et voici quelle fut la base du raisonnement qui les a dirigés :

Le cuivre, et surtout le cuivre pur, sans avoir la résistance
de Yor, Pargent et le platine, est cependant relativement indes-
tructible. Des monnaies, des instruments domestiques, des armes,
des statuettes qui encombrent nos musées, témoignent -suffisam—
ment de celte résistance, surtout lorsqu’elle n'a eu & s'exercer
que contre l'air et contre I'eau; de plus, et pour les objets d'art

Panis. — Imp, Vadie. 450 L,
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¢l dornement, le cuivre prend, avec le temps, des teintes dites
bronzées qui sont en général d’un tres-bel effet. 11 serait donc &
désirer, — quant & la solidité — pour les objets d’utilité, — quant
a I'aspect — pour les objets d’ornement, que le cuivre pit étre
smployé plus souvent; mais ce métal est d'un prix relativement
élevé; d'autre part, il est pen résistant, se tord, se courbe et
se bosselle avec une trés—grande rapidité. Comparativement &u
cuivre, un autre métal, le fer (fonte, tole, etc.), est trés—bon
marché ; il offre une trés—grande ténacité, une rigidité parfaite,

et, lnrsqu il s'agit de la fonte, une tres—grande facilité de mou-
lage par la fusion; mais un défaut capital vient, dans la plu-
part des cas, balancer foutes ces qualilés; il est déplorablement
apte & galtérer, soit & Dair, soit & I'eau, et surlout sensible a
V'alternative de ces deux agents destructeurs. Si donc on pou-
vail trouver un moyen quelconque d’unir ces deux métaux de .
maniere a ce que le fer, servant de noyau, pat-apporler sa -
résistance et son bon marché, tandis que le cuivre répandu -
la surface donndt son inaltérabilité et son aspect agréable, n'au-
rait—on pas résolu un probleme, dont Pindusirie et les arls
&ornement pourraient tirer un grand parti, sans compter I'im-

. portante application que Fon en pourrait faire & la navigation,

usage sur lequel nous reviendrons spécialement, car il merife
l'attention des constructeurs maritimes? B
"Mais était-ce donc une chose si- difficile que. de déposer du
cuivre sur du fer? Nous nous rappelons qu’il y a iongtemps -
déja de cela, étant encore au collége, nous nous amusions a
tremper nos couteaux dans une dissolution de sulfate de euivre
qui ornait d'une facon presque permanente le pefit laboratoire
de nofre professeur de chimie, et nous en sortions triomphale-
ment cette lame parfaitement couverte du cuivre du plus beau
rouge. Il n’y aurait donc eu qu'a meltre simplement les pieces
de fer dans du sulfate de cuivre pour obtenir le résultat désire,
et en ajoutant action d’un courant électrique, Vopération devait
se faire avec la plus grande facilité et la plus grande économie;
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mais il m'en est pas ainsi, et des opérations préliminaires doi-
vent précéder I'immersion au bain de sulfate pour que le dépot
puisse se faire avee une certaine épaisseur. Laissons ici la parole
& M. Oudry dont le récit personnel et convaincu donnera plus
de force encore & D'explication. — « Si je Posais, nous disait-il,
je vous conlerais ici, mais bien bas, une petite anecdote. Un
jour, il y a de cela cing ou six ans, peut-étre plus, jadressai a
Académie des sciences une respectueuse demande, & Veffet
d’obtenir une commission d’examen et un rapport sur mon in-
dustrie. A Vappui de ma demande, jexposai dans la salle qui
précede celle des séances, une grande variété de pieces en fer et
en fonte, cuivrées avec épaisseur, surtout des pieces pour la

marine et Pindustrie; mais j'en fus pour ma peine, car I'Acadé-

mie nomma une commission sans quun seul de ses membres
et jeté le moindre coup d’@il sur mes spécimens. Je fus, je
Vavoue, quelque peu mortifié de ma découvenue, mais Jespérai
qu'a leur sortie, quelques illustres savants daigneraient ahaisser
leurs regards sur ces chétifs travaux, qui, cependant, m’avaient
déja colté tant de veilles,-de sacrifices et d’angoisses. 1l n'en
fut rien. Quelques jours aprés, jeus l'honneur de recevoir
dans ma trés-modeste Usine de la rue Cuissard, n* 10 (elle est
aujourd’hui démolie), la visite des honorables membres de la
commission de I'Académie, et-de leur faire voir en détail les
diverses opérations qui précédent, accompagnent et suivent le
cuivrage galvanique du fer el de la fonte.

« Pendant Vexamen de ses collegues, le rapporteur de cette
commission, un illustre professeur, me prenant a part, me de-
mande d’'un ton trés-sérieux & quoi servent mes enduits. Je le
regarde avec_étonnement. — Mais ces enduits, lui dis-je, c'est la

base de mes opérations; sans eux, il me serait impossible de cuivrer
. ¥ . v I
dans des bains saturés de sulfate de cuivre, et, par consequent,

trés-acides. Sans ces enduits protecteurs, ces objets en fer et en
fonte que vous voyez y seraient détruits, — Votre explication,
répliqua-t~il en souriant, est bonne pour le commun des mar-
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tyrs, mais vous n’avez pas, sans doute, la. prétention de me la
faire prendre au sérieux ? Entre nous, cher monsieur, je puis
vous le dire, vos enduits ne servent a rien, c’est du charlata—
nisme, de la poudre de perlimpinpin, et vous savez comme moi
qu’il suffit de métalliser avec soin, au moyen du graphite, une
pitce quelconque de fer ou de fonte et de la metire ensuite en
contact dans votre bain avec un courant galvanique pour qu’elle
soit bientdt recouverte d’une couche adhérente deé cuivre.
« De plus en plus surpris, je cherche & deviner si Iillustre
académicien ne se moque pas de moi; mais non, c’est tres—sérieu—
_ sement qu'il me parle ainsi. — Ce procédé de cuivrage, ajouta-
r tl, est décrit, tout au long, dans tous les Traités de Physique
1] S et je m’étonne que vous paraissiez me pas le connaitre..
« — Javoue mon ignorance, lui dis—je en m’inclinant avec
respect, mais permettez-moi de douter de lefficacité d’un tel

lheure. Et, de suite, sans avoir égard aux prolestations de
1  Tillustre rapporteur, qui ne peut disposer du temps nécessaire
il ' i cette opération, attendu que le méme jour, & midi, il ya une
" séance solennelle des cing Académies, je demande deux piéces
i de fonte brute, de la plombagine, des brosses et des pinceaux,
1 et me voila frottant, astiquant ces pieces qui, bientdt, prennent
‘.

]

Hi un noir brillant des plus agréables & I'wil. Pendant ce témps,

i les autres membres de la commission se sont rapproches et
3 suivent avec intérét. cette expérience. M. le rapporteur, sans
i pitié pour mon ignorance, explique & ces messieurs le mauvais
HE tour que jai voulu lui jouer et la lecon quil va me donner.
18 Chacun sourit, moi-méme aussi, et, bieniot, les piéces conve-

' nablement préparées, sont soumises (dans un bain de sulfate de
o cuivre) au courant galvanique. Au bout de quelques minutes,
M. le rapporteur souléve hors de l'eau l'une des pieces et,
d’un fon triomphant, la fait voir a I'assemblée. Celte piece est,
en effet, partout recouverte d’'une couche d'un irés-beau cuivre
rose.

b
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« — De grice, monsieur, un peu de patience, lu dis-je,
poursuivons l'expérience, et si, dans dix minutes au plus, ce
cuivre, qui maintenant brille d’'un si vif éclat, n’est pas terne
et brundtre, si ses molécules ne se désagrégent pas, rien qu'en
passant le doigt sur leur surface, et si, sous ce cuivre, la fonte -
n'est pas attaquée et ne présente pas, au toucher, une boue
noiratre, alors je m’avoue vaineu.

« L’opération continue donc et, dix minutes aprés, les deux
piéces retirées du bain n'offrent plus a I'eil qu'un mélange in—
forme de boue de cuivre et de fonte décomposée. Pour toute
vengeance, je dis en souriant a M. le rapporteur, fort désap—
pointé, que mille expériences du méme genre donneraient in-
failliblement les mémes résultats. — Mais l'illustre professeur,
dit que I'opération a été mal faite, et reste convaincu de lefficacité
de ses procédés. La—dessus, Messieurs de la commission me quittent,
et depuis je n’ai jamais entendu parler du rapport, ni reva le rap-
porteur ; mais, en revanche, a chaque édition nouvelle de son Traite
de Physique il reproduit, touchant le cuivrage de la fonte et du fer
avec grande épaisseur, invariablement les mémes erreurs; c’est-
a-dire qu'il sufiit pour cuivrer avec épaisseur la fonte et le fer
de les plombaginer avec soin avant de les soumettre au courant
électrique dans des bains saturés de sulfate de cuivre. Javoue que
ce procédé a sur les miens un mérite incontestable, celui d’une
extréme simplicité d’exécution. Chacun sait que la fonte, le fer,
le zinc, elc., peuvent étre cuivrés sans le secours de mes enduits,
en employant les décapages et les bains aux cyamures de cuivre
et de potassium, etc. Mais ces procédés qui, depuis longtemps
déja, sont dans le domaine public, ne peuvent donner & ces mé-
taux qu'une couche de cuivre excessivement mince et conséquem-
ment insuffisante pour les préserver de l'oxydation. Loin d’étre
pour les métaux sous—jacénts une garantie de durée, ce mode de
cuivrage est une cause certaine, infaillible d'une destruction beau-
coup plus rapide, attendu qu'il s'établit de suite & 'humidité une
action galvanique entre le métal sousjacent et le métal dépose.
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On péut cependant augmenter U'épaisseur de ce cuivrage et dimi-
nuer ainsi les causes de destruction, en faisant passer les piéces des
bains de cyamure dans ceux qui sont saturés de sulfate de cuivre;
mais cette opération réussit fort rarement, surtout sur la fonte et

"~ le zinc. Malgré tous les soins apportés pour le dépét de cuivre -

par les cyamures, malgré un décapage parfait et des gratie-bros-
sages nombreux, la fonte, composée de carbone et de fer, est
un corps tellement impur et poreux que jamais, ou presque jamais

~ ce premier cuivrage, mince comme une pelure d’oignon, ne peut

atteindre toutes les cavités et garantir toutes les molécules de la
fonte contre I'acidité ultérieure du bain de sulfate de cuivre. Aussi,
quatre-vingt-diz-neuf fois sur cent, la fonte ou le zinc déja cuivrés -
par les cyamures ne résistent-ils pas a Paction corrosive de I'acide
sulfurique contenu en exces dans les bains de sulfale de cuivre,
et bientot leurs surfaces se recouvrent d'une couche d'un brun
terne, couleur de brique, sans agrégation, qui indique trop clai-
rement que les molécules de la fonte sont profondément attaquées
et que le cuivre ne vaut rien. Tl faut alors se hiter de retirer ces -
pieces pour les mettre dégorger longtemps dans de I'eau de chaux,
puis enlever avec soin le cuivre déja déposé, et recommencer

- dix, vingt, frente fois, avec le méme insuccés, les mémes opé-

rations. o
« Un tel systéme de cuivrage est done impraticable, si ce n'est
sur certaines piéces en fer, parce que ce métal, d'un grain fin,
serré, se irouve souvent assez solidement garanti par le cuivrage .
du bain de eyamure pour supporler Tépreuve du bain de sulfate
de cuivre. Si Popération réussit, ce quon voit presque de suite,
sans méme sortir les pieces du bain, il n'y a plus de danger,
et Fon peut y laisser impunément les piéces jusqu’a ce qu'on ait
obtenu ['épaisseur du cuivre qu'on désire. -

« Mais, je le répete avec conviction, parce que jai pour moi
une expérience cherement acquise, le ewtvrage direct de la fonte,
du fer, du zinc, etc., est une opération essentiellement mau-
vaise, défectueuse, & moins quion ne puisse soustraire complé-

F o LU T N S




USINE ELECTRO-METALLURGIQUE D’AUTEUIL. 7

tement les picces ainsi cuivrées a toute cause d’humidité. »
Nous avons indiscrétement reproduit ce récit de M. Oudry, et
nous espérons que sa franchise ne lui fera pas de tort aupres
des savants. Il est dur de fonder une industrie nouvelle, et si
les savants illustres, dont le témoignage peut étouffer ou faire
vivre une idée, ont raison d’apporter une grande réserve dans
leurs appréciations, on ne peut en vouloir & 'homme con-
vaincu, exaspéré par de longues et douloureuses années de tra-
vail, de -lutte, et souvent d’angoisses commerciales, s'il Ini reste
un peu de mauvaise humeur méme au point ol en est arrivé
M. Oudry. — On ne peut oublier aisément 65 heures de mi-
sére, les accablements de la detie, les déceptions cruelles de tant
d’essais infructueux, et lersqu'on arrive au port, c’est a peine si
les plaies morales sont enfin cicatrisées. Cependant M. Oudry peut
étre fier a juste fitre de la position qu'il a conquise : aujour—
d’hui, en effet, grace a la bienveillance éclairée de M. Pelouze,
a I'initiative toujours intelligente de M. Alphand et & la haute pro-
tection du Préfet de la Seine, I'Usine électrufmétallurgique d’Au-
teuil n'est plus a I'état de théorie. C’est un grand établissement
chargé d'immenses travaux qui se comptent par millions de kilo-
grammes et qui occupent une moyenne de 150 ouvriers. Il lui a
fallu six ans pour arriver a cet état de prospérité. En 1856, on
confiait & M. Oudry, avec hésitation, les poleaux indicateurs du
Bois de Boulogne; en 1857, la fontaine de Vénus, aux Champs-
Elysées; en 1858, celle de Diane, dans la méme promenade ;
en 1859, M. Oudry exécutait avec un succés qui, dés lors, de—
vait étre définitif, I'élégante fontaine de la place Louvois, ainsi
que plusieurs grands candélabres au rond-point de I'Etoile; en
1860, les fontaines des Quatre-Saisons des Champs—Elysées, et il
terminait fes grands candélabres de I'ltoile au nombre de 140.
En 1861, les deux fontaines de la place de la Concorde, véri-
table tour de force, qui donne Iidée de ce que I'on pourrait en-
treprendre avec I'électro-métallurgie. A partir de celte époque,
M. Oudry complétait la décoration de la place de la Concorde par
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les 20 colonnes rostrales et les 76 grands candélabres, et recevail

la commande de tous les nouveaux candelabre& dont se composera

I'éclairage de Paris. o
En six ans seulement tous ces progres ont été obtenus.
L’établissement de M. Oudry est situé, comme nous l'avons

- dit, 4 Auteuil, route de Versailles, n* 10 bis; industriellement

consiruit, c'est-d-dire avec une parfaite économie, on y voit ce~
pendant, dés I'entrée, I'élégance, l'ordre et l'activité. I est en
ce momenten grande parlie occupé au cuivrage des ‘candélabres
i gaz de la ville de Paris; aussi la cour est-elle pleine de leurs
fals en fonte heureusement ornés. Ces candélabres, fondus a
Brousseval, en majeure partie sur un modeéle fourni par M. Oudry
et accepté par Vadministration de la ville de Paris, doivent ser—
vir & supporter une lanterne qui contient un bec de gaz. Comme
les opérations qu’ils doivent subir sont un type excellent d’élec—
tro—métallurgie, nous allons les suivre dans toules leurs phases.
Ces candélabres se composent de deux parties principales : un
piddestal, dans lequel s'ouvre une porte nécessaire au travail de
Pouvrier gazier, el un fit qui conduit le tuyaude gaz jusqu’an
bec; ces deux pieces sont démontées et examinées. Le piédestal
n’a généralement besoin d’aucune retouche, tandis que le fit con-
tourné d’un feuillage en spirale est toujours minutieusement revu,
el toutes les arétes de la fonte sont ravivées a la lime et au bu-
rin. Aprés cette révision, des ouvriers spéciaux couvrent la surtace
de toutes les pitces d'un enduit & base de benzine, pouvant, avee
une firés-faible épaisseur, produire l'effet désiré, cest—a—dire le
recouvrement et l'isolement complet du métal. ls recommencent
trois fois cette opération; cet enduit seche tres-vite, et au bout de
deux ou trois jours, suivant la saison, on peut appliquer sur lui
la plombagine en poudre, sur laquelle doit se déposer le cuivre.
Avant d’étendre la couche de- plombagine, on a eu le soin de
garnir Vintérieur du piédestal, ainsi que les exirémités du fit,

avec une péle ferreuse non conductrice. Ce serait en effet une

dépense inutile que de cuivrer lintérieur de ces piéces; ainsi-pré-
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parés, les candélabres sont portés dans un vaste atelier ol le cut:
vrage s'opere. '

De grandes cuves de bois couvrent le sol; les futs disposés -

par quatre et enlacés de fils de cuivre sont descendus dans les

cuves; on les entoure de plusieurs rangées de vases poreux en

porcelaine dégourdie, dans chacun desquels on introduit deux
plaques de zinc demi-cylindriques. Ces plaques portent, a leur
partie supérieure, des rubans en cuivre, auxquels on attache
solidement les fils conducteurs enroulés autour des fits. Le
couple voltaique est ainsi formé, cuivre et zine. On remplit
alors chaque vase poreux avec de l'eau légérement acidulée d'a—
cide sulfurique, et pendant ce temps, d’aulres ouvriers, ayant
amoreé plusieurs syphons en gutta-percha, introduisent dans la
cuve de Peau saturée de sulfate de cuivre, facilement reconnais—
cable & sa belle teinte blene. Plusieurs réservoirs contiennent du
sulfate de cuivre en morceaux, qui se dissout & mesure que
disparait e sel contenu dans Veau. -

Les éléments placés en droite ligne dans les vases en porce-
laine dégourdie, agissent parfaitement sur les parties droiles du
fat, disposé parallelement a la ligne des vases; mais il ya
a la gorge du (it des parties saillantes et circulaires qui seraient
couvertes inégalement, si on ne remédiait pas & cet inconvénient

dt & leur forme. M. Oudry se sert d'un procédé qui lui a rendu

de grands services, quand il cuivra les grandes statues des fon-
taines de la place de la Concorde; — il fait des éléments mo-
biles et facilement applicables & toutes les parties concaves ou
convexes des objets & cuivrer; pour cela il se sert de vessies de
_ beeuf ou de pore, qui n'ont pas la rigidité de la porcelaine, tout
en ayant également le don d’endosmose; on y emprisonne une pe-
tite plaque de zinc entourée d’eau acidulée, et on se procure ainsi
un élément parfait. M. Oudry a usé environ 140,000 de ces ves—
sies, tant pour les fontaines que pour les candélabres et colonnes
rostrales de la place de la Concorde; il en a employé presqu'au—

tant cette année; une fois hors de service elles sont Vendues a
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des auvergnals qui les brilent pour en-retirer les parcelles de
cuivre galvanique restées dans leur tissu,

‘De temps en temps, on fait faire un quart de tour & chaque piéce
pour que le dépét soit égal partout. En trois ou quatre jours en
été, en cing ou six T'hiver, le dépit galvanique acquiert un inilli-
metre d’épaisseur. On cesse alors 'opération et on retire les pieces
des cuves. Chaque fit et chaque piédestal est ensuite décapé 4 I'ean
acidulée, frotté avec des cardes en fer ayant déja servi aux fila-
tures, ou avec du papier de verre, ce qui enléve au cuivre son
apparence mate et terne. Si le cuivre pouvail garder 'admirable
couleur rose quil possede a I'état naissant, tout serait alors ter-
miné; en effet aucun métal, ni or, ni argent, ni alliage n’offre
de plus belle couleur que le cuivre déposé électro—chimiquement.
Malheureusement ce rose si brillant brunit vite, et il vaut mieux
alors accélérer son altération pour le porter au ton que les siécles
donnent au bronze. Chaque candélabre est frotté a la brosse avec une
liqueur composée d’ammoniaque liquide, d’acétate de cuivre, etc.
Cette Jiqueur attaque légérement la surface du cuivre et le verdit
en peu de temps. On essuie les parties saillantes pour produire des
jeux de couleur, puis on frotte le tout avec des brosses dures lége-
rement cirées. En quelques minutes, la piéce est préte a étre mise
en place.

On ne peut se figurer les mille soins de détails qui présidenta_
-celte fabrication; un seul donnera l'idée des autres. M. Oudry
ayant craint que les enfants s'amusent 4 grimper le long de ses
candélabres, fait renforcer avec des cercles en cuivre métallique
les rebords saillants du piedestal. La porte elle-méme est aussi
en cuivre et peut ainsi supporter les mouvements et les chocs. Tout -
le monde peut voir en ce moment sur les squares, les quais et les
boulevards ces candélabres réellement aussi beaux que s'ils étaient
enfierement coulés en bronze (peut-&ire plus beaux, si I'on prend
pour exemple le Henri IV du Pont-Neuf et le Louis XIV d¢ la place
des Victoires). Voici une comparaison qui fait voir I'économie con-
sidérable ainsi réalisée : chacun de ces candélabres revient a

b
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la Ville, tout fini, & 216 francs 80 centimes, ce qm, rela-
lwement & leur poids moyen de 230 kilogrammes, revient a 94 cen-
times par kilogramme de fonte bronzée a plus d'un millimétre d’6-
paisseur. Si l'on suppose la méme piéce en bronze, on pourrait
diminuer le poids total d’environ moitié, c’est-a~dire 115 kilo—
grammes; mais aucun fondeur ne se chargerait de la fourniture,
quelque considérable qu'elle soit, & moins de 6 franes 50 le kilo- -
gramme, ce qui mettrait le candélabre a 747 francs 50, — soit,
pour 15,000 candélabres, 11,212,500 fr. au lieu de 3,252,000 fr.
pour les mémes piéces en fonte — cuivrées assez solidement pour
défier la destruction du temps. — Clest donc une économie nette
de 8 millions, c’est-a-dire 400,000 francs de rente, bien plus que
suffisants pour la réparation, le remplacement, et l'augmentation
indéfinie -des candélabres,

Ces mémes pieces ne coiitent il est vrai que 72 francs 50 en
fonte brute. Supposons que revues, ravivées an burin et a la lime,
montées et recouvertes de cette horrible peinture vert bronze, ou
chocolat orné de dorure, dont quelques épouvantables échantil-
lons existent encore, notamment autour de l'arc de I'Efoile, elles
reviennent-a 120 franes environ, — d’abord c’était et ce serait
encore affreux, puis ces peintures écaillées et crevassées devraient
étre renouvelées et revernies d’année en année, sous peine d’une
oxydation rapide.

Le cuivrage cependant est encore bien cher, et M. Oudry ne se
dissimule pas que ce que peut faire une wlle comme Paris, des
particuliers et des villes moins riches ne peuvent se décider a le
dépenser. 1l voyait done son industrie presque bornée par le haut
prix de revient. Il vient d’essayer avec un grand suceés une nou-
velle maniere d’appliquer le cuivre, beaucoup moins solide évi-
demment que le procédé électro—métallurgique, mais si expéditif
et si économique, qu’il ne peut manquer d’avoir un succés gé—
néral. L'effet obtenu est exactement le méme pour I'eil, et Pon
n'a pas besoin de déplacer les fontes, bois, plitres méme auxquels
on veut donner la résistance et I'éclat du bronze. Voici en quoi

-
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ce procédé consiste : on réduit en poudre d’une ténuité elh;émif-.,'
grice & des pilons mus & la vapeur, fous les fils, grains et par-

celles de cuivre que le sulfate de cuivre a déposé dans le bain.
On empite cette poudre dans I'enduit & base de benzine qui sert
a I'électro-métallurgie, et 'on obtient ainsi une peinture d'un beau
ton de cuivre que I'on bronze ensuite avec le liquide ammo-.

niacal, exactement comme si Ion avait affaire au cuivre métalli-
que lui-méme. Nous avons vu, au milieu de plusieurs candélabres
cuivrés, un seul d’entre eux peint avec le nouvel enduit, puis
bronzé, et il nous a été impossible de le distinguer; il est vrai
quen regardant de trés-pres, le grain des arétes était un peu plus
gros, mais M. Oudry n’a jamais eu la prétention, méme avec le

cuivrage, d’arriver a la perfection des Keller. 1l veut seulement

faire de l'ornement et de lornement solide. Les statues de_la
place de la Concorde, les candélabres de Paris, pour le cuivrage,

- — le nouveau balcon des Francais pour la peinture au cuivre
pulvérisé, prouvent qu’il a complétement réussi. Mais, suivant

nous, ce n'est pas la tout I'avenir sérieux de I'électro-métallurgie;
déji des vis & bois, des chevilles de chemins de fer, des clous

qui doivent étre au contact de I'eau ou des acides, sont cuivrés

journellement & Auteuil avec du cuivre pur (1), et l'adhérence
est complele entre les deux métaux, lorsqu’on a eu soin de com-—

(1) Le cuivre galvanlque d'one pureté chimique, offre. la garantm d'une durde
beaucoup plus longue que le cuivre de fusion,

On pouvait croire que le cuivre oblenu par des éléments simples placs dans les
bains galvaniques, ne saurait &tre pur, atlendn qu'une certaine quantilé de sulfate de
zinc pouvait traverser les vases poreux et méler ses molécules & celles du sulfate de
cuivre. Désireux de savoir & quoi s'en tenir, M. Oudry adressait & M. Beudani, ingd-
nieur de PEcole des ﬂmus, une feuille de cuivre galvanique avee pritre d'en faire -
l'analyse.

Dans son rapport, en date du 7 avril 1856, M. Beuduant certifie qu'tl n'a pos trouvd dans

ee cuivre un atome de zine, mais seulement des traces imperceptibles de for.

On peut done, sans exagération, dire que le coivre galvanique est chimiquement
pur : quant 4 la garantie d'une longue durée, on pﬂurrmt en citer de nombreuses
preuves; en voici deux qui sont concluantes.

Deux fevilles de cuivre, I'une oblenue par la fusion, I'auire par l‘électnmf.é de
poids et de superficies semblables {(quoique un pen dlﬂférantes d'épaissear par suite de
la densité moindre du cuivre galvanique) restérent plongdes pendant qualre-vingt-

4
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mencer le cuivrage dans une solution alcaline au lieu d'étre
acide. o

Combien de pieces de grosse chaudronnerie peuvent étre fa—
briquées ainsi et dappareils peuvent é&tre inventés que le défaut
de rigidité et la cherté du cuivre ou Valtérabilité de la fonte
_ rendait autrefois impossible. Nous terminerons cette étude par un
souhait facilement réalisable, c¢’est que l'on essaye I'électro-métal-
lurgie au doublage des navires en fer — ce qui, d’aprés M. Oudry,
et d’aprées toule personne qui regardera les vasques de la place
de la Concorde, ne parait devoir étre bien diffieile. — Espérons
que le ministere de la marine qui a continuellement les fon—
taines sous les yeux, fera un jour lessai de cette méthode si.
simple et dont les avantages nous paraissent si certains. Le cuivre
déposé électriquement est, en effet, comme nous.Vavons déja dit,
presque entierement pur, et, par conséquent, beaucoup moins
altérable; des épreuves comparatives ont été faites et elles ont
élé entierement concluantes. - .

Pour les navires du commerce, la peinture au cuivre pulvé-
risé sera peut-tre suffisante, Vexpérience seule pourra donmer cer-
titude a ces probabilités.

Lgs nécessités de fabrication qui ont conduit M. Oudry a
inventer son enduit isolant, Yont mis sur la trace d’'une décou-
verte importante pour la construction. Ayant cet enduit sous la
main, il s'en est servi dans toutes les occasions ot il avait besoin
de peinture. Il en a couvert sa maison et tous les batiments qu’il
a fait ensuite. — Il a remarqué que cet enduit, appliqué méme
sur plitre frais, séchait trés-rapidement, et une fois sec était
absolument inaccessible 4 Thumidité. Il conservait méme & Pex~

treize jours dans un coin du port du Havre; elles furent ensuite pesdes & nouveau et
séparément,

Le cuivre de tusion avait perdn un pen plus de trois pour cent de son poids, tandis
que le cuivre électro-chimique n'avait pas méme perdu un demi pour cent.

Une autre fois, on fit la méme expérience dans de I'eau fortement acidulée, en ayant
soin de placer chacune des fevilles de cuivre dans un vase séparéd. '

Le résultat fotanalogue; six un quart pour cent de perte d'un coté surle cuivre impur,
el 4 peine un pour cent sur le cuivre électro-mélallurgique.
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térieur, et soumis aux atfaques de l'atmosphére, un brillant com

parable & celui des plus beaux vernis; il n’était pas terni par les

lavages méme fréquents, et donnait & la pierre, au plitre et au

bois cette apparence émaillée qui rend si propres et si saines les -
maisons hollandaises. Comme cette composition n’est pas d'un prix
sensiblement plus élevé que les huiles employées ordinairement,
quelle couvre d'ailleurs plus de surface a quantité égale, quelle
peut servir de véhicule a loutes sortes de couleurs, et qu'elle séche
rapidement, elle est appelée & un fréquent usage. Car dans les
constructions d’aujourd’hui, on a a peine le temps d'attendre que

‘la maison soit construite pour I'habiter immédiatement.

Il restait @ M. Oudry a trouver 'emploi du sulfate de znc,
dont il produit environ 100,000 kilogrammes par an; la tein-
ture et limpression sur étoffes, notamment a Mulhouse, - sont
venues se joindre a la pharmacie pour employer le sel métal—
lique d'une pureté parfaite inconnue dans Iindustrie avant T'é-
leetro—métallurgie; — le sulfate du commerce est en général
fabriqué avec des pyrites de zinc fort impurs. o

L'Usine électro-métallurgique d’Auteuil, unique dans le monde
entier, est donc Vexpression la plus entiére de lindustrie basée
sur les derniéres données de la science. La, tout est utilement
employé, économiquement conduit; aucune Usine ne pratique
avec plus de sévérité et de succes la maxime si féconde de M. Payen:
d 'y a pas de résidus. Aussi nest-il pas étonnant qu'elle ait
obtenu a I'Exposition de Londres deux médailles : une dans la
xme classe et une dans la xxmime,

FIN DE L'USINE ELECTRO-METALLUBGIQUE D AUTEUILs
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" CHARBONNAGES DES BOUCHES-DU-RHONE
'SOCIETE LHUILLIER ET C'*

Nous arrivons aujourd’hni 4 la description d’une industrie sans

laquelle presque toutes les autres n'existeraient pas; la vie mo-
derne tout entiére semble en effet dépendre du combustible minéral.
Aprés avoir été si longtemps oublié dans les entrailles de la terre, il
en est arraché aujourd’hui pour les besoins indéfiniment exagérés
de Vexistence contemporaine. Les anciens connaissaient a peine
le charbon de terre, ne brilaient de bois que pour leur cuisine,
a peine pour leur chauffage; mais aujourd’hwi la suppression du

charbon de terre arvéterait net tout mouvement humain. Clest

par lui que tournent les roues des locomotives, les poulies des
machines fixes; c’est lui qui souléve les marteaux—pilons de dix

- mille kilogrammes, qui fond le minerai, — amenuise, file et tor-

tille les métanx les plus résistants; le gaz exirait de ses fibres

donne vingl—quatre heures de clarté aux journées de travail, et

comme si ce n'était pas assez de représenter la force, la chaleur
et la lumiére, il intervient encore dans I'industrie sous toutes sortes

de formes. De récentes découvertes en ont extrait des couleurs;

on en fait déja des huiles, — goudron, asphalte, benzine; bientot
on en fera de l'alcool. Et cela n'est pas étonnant, car, sauf les
principes lerreux que le charbon minéral contient, il est presque
enticrement composé de carbure d’hydrogéne, et I'on sait ce que
la chimie moderne peut tirer des carbures d’hydrogene.

" L'usage de ce corps n'a pris d'importance sérieuse. que de-
puis cent ans environ; ce fut la grande époque de I'humanité,
toutes les sciences datent deé la. Avant ce temps, les idées les plus

&G0 LIT.
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fausses étaicnt acceptées sur le charbon_minéral (carbon petreus);
on en faisait des tabatiéres, des bijoux, des colliers. On croyail
qu'il élait formé par un écoulement de bitume, ou bien, d’a-
prés Valérius, savant minéralogiste suédois, que « c’était des huiles
de naphte qui,'aprés g'étre jointes avec de la lave et du limon,
se sont durcies par la suite des temps, et ont formé des couches
de charbon aprés qu'une vapeur sulfureuse passagére est venue -
s’y joindre. » Ce n'est pas I'opinion admise aujourd’hui. Depuis
que M. de Jussien, en 1718, eut reconnu dans le charbon
minéral de Saint-Chamont, des empreintes de plantes, . fou-
geres et autres, les savants se mirent & rechercher si ces amas
de combustible n'étaient pas tout simplement des débris d'an—
ciennes. foréts. Tout depuis ce temps a justifié celte assertion, - -
Les recherches que I'on fait pour trouver de la houille oni fait
découvrir des filons de bois fossiles. Ce fut en 1761, prés de Lons—
le-Saulnier, qu’a trois pieds de la surface du sol et sur une étendue
de plus de deux lieues, on rencontra des amas de charbon dans
lequel on reconnaissait facilement des chénes, des hétres, des trem=
bles, rangés symétriquement, ayant conservé toutes les apparences
extérieures des végétaux auxquelsils appartenaient. 11 fut done bien
acquis que-le charbon minéral était du bois calciné lentement, et

imprégné des carbures d’hydrogéne résultant de sa propre distilla-
tion. Plus est grande la profondeur a laquelle on le trouve, plus

sa structure est dense, plus il est compacte, lourd et d’une com-
bustion difficile. Quand on descend, pour le rencontrer, presque &
la surface du calcaire carbonifere, il constitue ce que I'on ap-
pelle T'anthracite, substance dense, noire, friable, séche au tou—
cher : il ne donne ni gaz ni coke] ne peut senflammer sans le
secours d’un autre combustible et ne peut briler qu'en grandes
masses. Plus pres du sol, mais encore bien profondément dans
la terre, se trouvent ce que I'on appelle les houilles, tres-diverses
par leur nature et leurs propriétés, mais donnant toutes du gaz

plus ou moins pur et plus ou moins abondant, — du coke plus

ou moins dense et plus ou moins coagulé. Enfin, plus prés én-
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core. du sol, se trouve le lignite. Le lignite est quelquefois
assez densc pour avoir servi, sous le nom de jais ou ambre
noir, & faire fous les ornements assez laids qu'on fabrique au-
jourd’hui en verre noir; souvent, an conlraire, il conserve

T'apparence fibreuse du bois. Convenablement exploité, il donne

peu dé menu, s'allume facilement et donne une longue flamme
fres-appropriée a toutes les industries ol le chauflage se fait
au moyen de carneaux et de tuyaux (les chaudieres tubulaires,
par exemple); pour le chauffage des appartements, avec une
cheminée bien établie, il présente Iavantage trés-grand de briler
lentement sans s'éteindre, comme la braise; enfin, et avantage
supérieur & tous les autres, comme il se trouve a une profondeur
bien moins grande que celle de la houille, les frais de son ex—
traction sont moindres, et par conséquent son prix est beaucoup
moins élevé que celui des autres combustibles. minéraux (a).

{a) « Nous signalerons plus spécialement, sans insister ici sur les houillires bien connnes des pro=
vinees rhénanes, de la Westphalie et de la Silésie, le développement®qu'a pris, dans ces der-
niéres anndées , exploilation du lignile que V'on rencontrs en giles trés-puissants dans la vallée
dun Rhin, aux environs de Cologne, et dans In grande plaine de I Allemagne du Nord, enfre 'Elbeo
et I'Oder. Ces dépdts, qui appulent sur les formations plus anciennes qui déliniitent ces grandes
plaines diluviennes, sont principalement -exploitis aux environs des affleorements, dans les
bales ou golfes des hassins dans lesquels.ils se sont déposés, notamment vers Eschweiler, Diiren,
Bonn, dans lu plaine da Rhin, et auvx environs de Leipzig, Halle, Magdebourg, au pied des mon-
lagnes de la Thoringe. La poissance du lignile varie de § 4 20 métres; il esl souvent terresx. :
On Femploie fréquemment pour fabriquer des hydrocarbures décluirage, de ki bepsine el de -
Ia parafline, ainsi que des builes de graissage. A Zolpich, prés de Dilren, le lignite explolté a
conservé la structure lignense, et donne par Ia distillafion en vases elos un coke qui présenie
tous les caraclires du charbon de bois, ot est (rés-employé dans les eubilots, ainsi que pour
décalorer lea esprils. Une lonne de ce lignite donne & Fuesine d'Eostachia, prés Stockeim :

Cok .o oviiviiiniininnanana. 374 kilogr,
Goudron. . .ooeoineinnyenenn.. 45
Eau ammoniaeale. . ... .. ...... 358
Gaz, 251 méltres cubes & G,0.... 201
976 kilogr.

Dans le ra'finage do gondron, on obfient :

Huile d'éelairnge & 0.8..0..0. 17.5

Huoile de graissage & 0.860.... 26.6

) Paraffioe.. .........c0iven... 3.3
Brai, covsvnnnrnnninnnnenas 52.6
100.»

Celte fabricalion conslitue depuis quelques années une production trés-importante anx envl- '
rona de Boun, Siegburg, Diren, dans la plaine du Rhin, ainsl qu's Weissenlelz, Zoilz, Wildss
chittz, Halle, dans le bassin de PEIbe. »

{Rapporls du jury de Fexposition de Londres de 1862.)
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La Prusse en emploie des quantités considérables (pres de
4,000,000 < de tonnes extraites dans les vallées du Rhin, de
IElbe et de I'Oder); en France on n’en emploie guére* que
1,200,000 tonnes; on en a ftrouvé aux environs de Paris, &
Nanterreé, & Chalou, & Saini~Martin-la-Garenne, dans 'arron—

_ dissement de -Mantes, mais en si petite quantité que les' gites
étaient inexploitables, L’Algérie en renferme quelques filons,
mais en trés—faible épaisseur; le principal bassin de lignite est
celui dont nous alic-ns rauunber T'historique- et décrire l’explm—
tation. ' '

Il est situé a six heuea de Marseﬂle, et ll renferme 214 kilo-
métres carrés, dont 160 sont exploités par MM. Lhuillier et C*,
sous le nom de Charbonnage des Bouches-du-Rhone. Le gile
s'étend entre deux chaines de montagnes et a I'apparence d’une
vallée fort inégalement exhaussée de collines. La riviére d’Arques
le borne au nord, et ses affluents le traversent. Les villages de
Fuveau, Gardanne, Simiane, Gréasque, Saint-Savournin, Belm-_
dépe, Trets, sont construits & la surface (b).

MM. Lhuillier et C* ont concentré presque tout le travail de

() = Les diffieullés @exploitation du ?:ma!n, et particoliérement lo nécessité d’enlever des
travanx de grandes quantitée @'eaux, ont entravé pendant longtemps la production. Dés 1839,
MM. Michel, Armand et Ci= plagaient dans la concceslon de Gréasque ot Beleodéne, dite du
Ror.:her-BIaru, une grande machine @'épulsement do systéme de Cornounilles, de la force de
200 ehevaux. )

o« En 18342, MM. Michel, Armand et C'v, reconmaissant linsuffisance de.celte machine, entre-
prirent dans la médme concession une g:lcrie d'éconlement de 3,000 mélres, qui, achovie en 1B4E,
ne coilla pas moins de 782,000 francs; cependant cos dépenm congidérables ne permirent pml

" de continuer Pexplollation en gramd de la concession an deli de Fannée 1852, D'un autre editd,
M. 1o comile de Caslellane avait commencé une galerie d'éconlement poar ln Grande Concession
en 1830, et y avait ékabli une machine d'¢pulsement en 1847. En 1853, cette machine était in-
suffisnnte. Les dépenses et les travaux avaient é1é fails par les deux concessicmnaires en double
emploi, lenr efficacité se tronvait restreinte.

= A ln fin de §855, la Société Lhnillier et Cie fot fondée & Paris ponr Pexploitation des conces-
slons préuédcmmmt exploitées par M. le comte de Castellane. La Soeiété nonvelle reconnut-de

. guite I'urgence d'on accord avee la Société Michel, Armand et Cle; les denx coneessionnaires, en -
jetant les bases de cel accord, demandérent an Guuremment]lutnrhuﬂun de s fusionner. La
Sociélé Lhuillier ot Cie mmmr:nga immédiatement les préparatifs de Porganisation d'on grand
puits d'extraction et installation d'une grande machine d'épuisement. Divers contre-lemps sur-
girent pendant les formalités de Pavtorisation de fusion et les prolongérent, Le 30 aveil 4859, un.
décret impérial antori a la réunion entre les maine de la Société Lhuillier et Cie de lo propriété
de-la Grande Concesslon de la Concession de Gréssque et Belcodéne, de celle da pont du Jas
de Bassas, de celle de Mimet, de celle de Gardanne pour les deux tiers, et dun bail de In con-
cession de Trete. La Soelété nonvelle paya en obligations, & In Société Michel, Armand et Cle,
Pachat de la propriété de ses concesslons el porfions de concession. Ainsi se trouve réalisé le veuo

. formé depuis longues années par tous les ingénieors goi avaient éladié le bassin, »
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leur exploitation sur deux puits principaux, le puits Castellane
et le puits Léonie. Le puits Caslellane descend verticalement
jusqu’d la couche inférieure appelée Grande-Mine; cette couche,
inclinée vers I'ouest de 12 centimétres par métre environ, s'étend
au nord jusqu'a une trées—grande distance, mais elle est coupée
de temps en temps par des accidents appelés failles, qui ont
pour effet de la relever ou de la rabaisser brusquement de plu-
sieurs metres en verticale. En partant du puits, une galerie ou "
petit tunnel, 7ont la section normale est d’environ 2 métres de
haut sur 2 métres de large, se dirige au nord em suivant le
charbon, et & pen prés de niveau; cetle galerie munie de rails
en fer est destinée au roulage du charbon et accompagnée tantot-
d'une deuxieme galerie, tanlét d'une rigole servant a recueilliv
les eaux. Lorsque la galerie arrive a une failie, elle se détouine
vers l'est ou vers Pouest et s'enfonce dans le rocher; elle re-
gagne ainsi, en suivant horizontalement la divection-du pendage
des couches, la différence de hauteur entre la portion de couche
que Yon. quitte et la portion située derriére la_faille; lorsque
ceite différence de hauteur est entiérement regagnée, la galerie
trouve la nouvelle portion de couche et reprend la direction
du nord en suivant le charbon jusqu'a une aulre faille; ces
traversées de failles cotitent beaucoup de temps et d’argent, car
le combustible extrait ne paye pas alors les frais-de la galeric,
bien plus pénible a creuser dans le rocher que dans la houille (¢).

e

(¢) La slaliclique des Bouches-du-Rhoune (1521) conlienl sur Ihistorique de ees mmes
dintéressants détails : « Los lits de honil.e sont interposés entre deux couches caleaires dont la
supérienre s'appelle le linfaos et Vinfodeure le rousson L'épalsseur des lits de houille n'est
pas consfante ni uniforme. Cependant cfle conserve 3 pes prés les mémes dimensions dans tous
les espaces compris entee les failles qui en dérngent Pordree, el enlre les vallées qui e
arrétent la conlinuité. Les fuilles sont désignées par les mincurs sous le nem W aslar,
Ce sont proprement des brisures qui ont été faites perpendiculairement dans loute I'épaisseur
du terrain houiller par des affaissements postérleucs 4 sa formation ; de sorte que le méme
sypetdme de conche existe des deox cdtés de 1. jusle, mais 4 des hauteurs dilférentes. L'in- -
clinaison des couches varie sclon Pangle gqu'elles fonl aves le plan de I'horizon, et sclon le
point du compas wers lequel clles lendent. Linelinnison générale est vers le nord-ouest, ot
elle ne dépasse jamais 10 métees. La direction des couches est do sud-cutsl an nord-est,
c'esl-i-dire la méme que celle de la chaine des monfagnes de I'klolle, qui parlage l¢ hassin
houiller en deux parlies inégales et qui le supporte sur ses deux penchants. Nous ne .arlons

. icl que des dispositions générales, car il y a des varalions tris-grandes el brés-fréquentes. qui
dépendent des inégalités du sol. Celte disposilion générale est d'ailleurs dérangée par divers
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Tracée comme il vient d'étre expliqué, une galerie n'ofire
sucune difficulté au roulage mi & la circulation des eaux entre
les différentes parties de la couche; I'air circule également sans
obstacle; il suffit d’'une deuxieme galeric semblable située & un
niveau plus élevé et communiquant avec la premiére pour que
lair de Vextérieur arrive par Pune, parcoure les fravaux et
sorte par l'autre galerie; le courant s'établit sous l'influence
des différences de température entre I'air extérieur et celui qui

a séjourné a l'intérieur; quelquefois ¢etie différence de ternpéra-.

fure étant trop faible, on chauffe I'air intériemen le forcant &
passer ‘sur un foyer. L'absence de grison ou gaz explosif dans
les mines de Gréasque rend ces dispositions d’acrage sulfisantes
et permet lemploi de lampes découvertes pour Péclairage des tra-
vaux. Les tracés de galeries que nous venons d'indiguer font la base
de la préparation intérieure de Vexploitation. L'air des chantiers
s'échappe des galeries supérieures par un puits incliné & marches,
taillé dans le rocher, qui sert a la circulation des ouvriers.

La mine descend vers la gauche et se releve vers la droite
de la galerie de roulage; on pénéire de ce dernier cdté, parce

ascidenls du terrain houiller, tels que las ajssfas, dont nous avons déjh parlé, el coux que
les mimurs désignent sous les noms de mwoulidres, de parfens. Les moulidres sont le produit
de la décompositicn des différentes couches do terain bouiller, Ce produit est une espéec de
briwhe dont la pite trés-gbondante est un sehiste marmo-bitominamx. Les canz pluviales im=
bibent cetie bréche, la réduiscnt en pite molle ol liche qui est poussée duns les mines
exploitées en diférents sens, selon le mode d'infiliration des esnx. La mouliére inonde une
ming lorsque le niveau des eaex #'éléve, el lorsque ensuibe oo niveau baisse, la mouliére
reste & sec contre les parcis des mince od elle forme des dépdle argileux et eomme spongiens,
enjets 4 s'enflammer par la décomposition des pyrites, Les poriens sonk des fentes on cre-
vasses qui e dieigent en serpentant de In surfoce vers lo centre do o terre. Ces fentes,
par un remplissage postéricur, s¢ sont changées en vrais filons. En général, dons notre tereain
houiller, ces filons sonl d'une formation récente. Ils consistent en débeis de toutes sorles de

. roche formant une espéee de bréche sembloble 4 celle dont Fimbibition preduit ce gue nous

avons appeld mouliéres. Conime ces parfens on crevasses sont assez Incomplétement remplies,
elles procurent de air b le mine et y introdoizent les equx pluviales qui déposent les monlidres,
Quelgquefols avssi, mais assez rorement, los afufus ou fuilles sonl de vérifables flons doent
In substance est un ealeaive marneox, 4 gralns trésfins ol beillants, d'on tesn trds-seend, of
en géndéral dune dureté qui approche de celle du ealeaire compacle. Ces esploes de filons sont
comme des murs de rochers dont 'épaissenr est quelquefols de plusicurs mitres dans lo sons
horizontal , &t qui traversent foule o masse du lerrain Louiller. 11 est bien eelain que ces
miurs sont contemporains des couches qu'ils traversent et qu'ils résultent d'une espoee de dépark
qui g'e~t fait dans les différentes matiéres marncuses, ef ce remplissage a formé dos filons du
mime gonte plus réeenls que los pariens, .

o L termain hoviller est e entier upe formation @'cai dovee antérleure b la formation du
calcaire hovizontal, et immédiatement posléreare & oclle des grés qul terminent les ealeaires
compartes. En général les dilférentes couches dn caleaire horizontal recouveent cf surmontent

i
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que toutes les eaux que les fissures de terrain aménent dans
et les travaux peuvent descendre librement vers la galerie de rou-
" lage et de la circuler par la rigole, a défaut de galerie spé-
ciale. — L’attaque de la couche de charbon & droite se fait

= le charbon, vers le haut et sur les cotés, avec des pics plats;
| S apres celte opération, dile kavage, on souléve successivement,
a l'aide de coins et de leviers, les divers feuillets de la couche,
qui se brisent en bloes; un mineur remplit de charbon des

| B mendits, ceux-ci le porlent au chemin de fer et en remplissent
L S des waggons en tole de 5 hectolitres, appelés bennes; ces

le tereain houiller, pour de 1a-se redresser sur Ie flane des collines caleaires plus anciennos
jusqu'd wme certaine bauteur. Le terrain houiller ne eommence proprement qu'i un caleafre

Farticle qui préctde. Ce caleaire contient des coquilles dean douce , el notamment des oyalades,
.. Ce rgdme caleaive reparall trés-souvent dans les couches supérieures, ¢f esl méme le produit o
1 . plus censtant et le plus régulier de la formation houillense, Lorsgue les coquilles sont apjarentes

. el nombreunses, les ouveiers donnent & Ia pierre ealeaire le nom de clowvissod, qui ost l'adjectif
féminin iiré d'une espbce de Vénus irés-commune sur nos cotes, appelée volgairement elagu-
vissg, Mais lorsque les coquilles soot fonducs dons la substance de ln roche, les mincurs

quoique Ix pature de la roche soll au fond la méme. Cotte espéce de roche est celle qui, dans
notre tableau méthodique des roches, est désignée sous le nom de caleaive fuviatile houiller,

caraclériser les veridtés que les mineurs distinguent. Les autees espiees de eouches qui allrenent
avre lo coleaire houlller, sont @ Vargile schogtense , que novs avons désignie dans nofre fablean
sous le nom d'argile fewilletde, les schisles marnenx et marno-bitumineus, ef diférentes
espoes de gris, - .

« L'exploitation des houilles date an plus dz soixantc-dix ans dans nos conledes. Elle avail ¢lé
commencée vers le milien du sidcle dernier par les eropriétnires des terres dans lesgquelles los
mines & trouvajent. Ils ouvea'ent des puils pen profonds et qui m'alt2gnatent que les conches
superliciclles qu'ils étaient encore obligis d’abandonner aussitot que Pacide carbonique s’y accu-
mulait par le défint d'air. On n'avait pas prafiqué alors des routes pour les voitures. On alluit
chercher lu houille & dos de mulet ¢ on la transoortait dans des sacs ou des panicrs, Durant la
revolution, 1'exploitation prit un pew plus d'aclivilé; meis w'y, apant pas d'accord daos les fro-

multipli¢es, mais pen profondes et pen Clendues, dont Ies minces produits ne compensaicnt
pas les frais énormes gqu'exigeaient les travaux, Liintervettion du Couvernement devinl alors
" méceseaire. T aocorda de grandes concessions qui nuisirent & quelgues inlérits particuliers,
Inuis qui produisirent des avantages précieux, impéricusement réclamés par le commorce el
‘industrie. '
« En 1819, loutes les exploitations du bassin, réunies an nombre de 24, occupaient 200 mineurs,
200 mendils el produisaient 41,029 tonnez de elarbon. Le prix de venle du charbon, & Mar-

et les mendils G0 cenbimes, .

b -
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sur une largeur d’environ 10 métres; les mincurs coupent dans

couffins ou paniers en sparlerie et les- charge sur 16 dos des

- waggons, légers, faciles & rouler, sont disposés de maniere & -
.présenier la plus- grande capacité possible par rapport au vo-

marneuy presque compacte, de la méme nature que les murs dont nous venons do parler dans

donnent & 1a couche des noms dilférents tirds de la coulenr on de toul autre caractire apparent, -

Nous l'uppellerons simplement eofendire howiller, en y juignant des épilhéles convenables pour -

vaux, el chaque propriélaire s"éfant empres-¢ d'ouvrir des pults, il on résulta des fouilles tips- -

scille, ¢lail, 4 celtépoque, de 25 francs Ia tonne : les mincurs gagnaicnt 1 v 50 par joornée,.
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lume. — Suivant les circonslances, un rouleur réunit deux de
ces waggons, ou un conducteur de cheval en réunit dix a seize;
ils sont conduils prés du puits & un endroit appelé accrochage.
La, on fait entrer les waggons dans un grand bili en fer ap-
peleé cage, "en les roulant sur des bouls de rails fixés a ce bati.
— Quand la cage a recu les waggons, elle est enlevée avec
une grande vitesse au bout d'un cable plat en. chanvre, roulé
et déroulé sur un tambour que meut une petite machine &
vapeur; des longuerines en chéne guident la cage dans son as—
cension} & son arrivée au haut du puoits, of larréte, on fait
sortir les waggons pleins en les roulant, et on les remplace par
des waggons vides. Les waggons pleins sont- repris par des
videurs, qui les conduisent aux estacades. On appelle de ce
nom une muraille de plusieurs centaines de métres de longueur,
hante de 4 a 5 melres, et dont le pavé est assez fortement
incliné; de 6 metres en 6 mefres, il se trouve au haut de
cette muraille un appareil spécial appelé culbuteur :- le waggon
arrive en roulant dans ce culbuteur; ses roues y sont rete—
nues et le systeme complet bascule autour de deux tourillons, Sy
de facon & renverser le charbon sur un tablier incliné en N
bois, destiné & amorlir sa chute; le charbon glisse le long A
de ce tablier ct s'étale sur le talus des estacades. Au moment '
de I'abatage, le charbon subit un premier triage; les impu—
retés sont abattues séparément et réunies dans des endroils
désignes; les diverses qualités de charbon sont chargées séparé—
ment dans des waggons distinets. Lorsque le charbon a éte
¢lalé sur les estacades, des trieurs viennent enlever les im-
puretés ou les morceanx de qualité inférieure; les chargeurs
prennent -ensuite tous les gros morceaux a la main et les
passent au charvetier qui les arrange dans la voiture; les
morceaux moins forts sont ramassés & l'aide d'un riteau a dents
espacées, de maniere & éviter tout mélange de menu; le char-
geur et le charretier terminent pendant le chargement méme
Popération du triage. Les menus sont charges tels qu’iis sont,
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tout venants, ou bien ils sont séparés par le criblage en deux
qualités appelees grelasson et terre fine.

On ne peut, sans les avoir vus de ses yeux, se figurer I'élendue
et le grandiose de ces travaux exéculés au milieu -du plus

I ' ' Vo de Ia principale geleric
magnifique paysage : au premier plan, des pins et des rochers;
un peu plus loin, un petit torrent au fond d’'un ravin comblé
par les menus; au fond, une de ces grandes montagnes nues
de la Provence, coupée au milieu par une stratification aussi

- nelte que la corniche du Louvre. Une fois dans le puits de
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descente, cette impression de grandiose continue : au milieu de
ces énormes poutres de chéne qui servent de guide, on en-
tend mugir les pompes gigantesques. Au. fond du puits,
apparaissent l'ouverture de la galerie, le chemin de fer, les
chevaux, les boisements et I'eau qui coule abondante et rapide
dans la rigole latérale. 'Au puits Castellane, la galerie de
roulage communique avec le puisard de ce puits d'une . parl,
avec celui d’'un puits voisin, appelé puils Léonie, d’aufre part.
L’asséchement de la mine s'obtient donc en épuisant constam—
ment les eaux qui se rendent dans I'un ou dans Vauire puisard,
Une machine d’épuisement, de 90 chevaux, placée au puits
Castellane, suffit ordinairement a l'asséchement; en prévision des
eaux plus abondantes, la Soeiété Lhuillier a installé une puis-
sante machine au puils Léonie; cette machine, sortie des
ateliers de Robert Daglish de Saint-Helens, comté de Lancastre,
a obtenu Ventrée en France, en franchise de douane, & cause
des perfectionnements introduits dans son medele, qui la rendent
propre a étre. consultée comme type par les constructeurs de
machines’ en France, el qui en font, jusqu'a présent, la
plus “belle - machine d’épuisement qui existe dans notre pays.
M. Amédée Burat a présenté cette machine comme type des
machines d’épuisement a fraction directe dans son récent Traité

~ du matériel des houilléres. Le cylindre se compose de deux

enveloppes de fonte concentrique, d'un diaméire intérieur de
2 métres 13 et d’une hauteur de 3 metres 81; ce cylindre

* pese 25,000 kilog. A la visite de la douane a Marseille, une

seule des deux enveloppes a brisé la plus forte romaine dont
I'administration disposit; pour apporter cette masse énorme aux
mines, il_a fallu un altelage de quarante chevaux et des pré-
cautions inouies; dans les chemins de traverse, les talus se
fendaient 2 une grande distance. Enfin, pour poser ceite masse
de 25,000 kilog. trou par trou sur le socle ou elle a été bou-
lonnée, il a falln une charpente provisoire d’énorme dimension,
avec des treuils & engrenages ot & moufles d'une force telle
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que Marseille w'en avait pas vu. La tige-du piston est compa—

rable & Vaxe d'une puissante ‘hélice; les coulisseaux, le paral-
lélogramme, le balancier de conire~poids, sont de proportions
colossales, fandis que les piéces multiples de I'encliquetage,
maintenues au milieu d'une élégante colonnade, sont d’un fini

parfait et se meuvent avec la précision de piéces d’horlogeries

17 manivelles ou poignées’ de régulateurs divers sont & portée

du machiniste sans qu'il bouge de place; 6 chaudiéres, de-

I metre 50 de diamétre sur 15 métres de long, fournissent la
vapeur qui s'asseche préalablement dans une-septiéme chaudiére

transversale; a la tite du piston est aitachée une fige en bois

~d'un frés—fort équarrissage qui descend & 150 métrés (et doit
- étre prolongée & 200 métres) et fait mouvoir les pistons des
pompes; chaque coup de la machine élévera a 150 métres de -
hauteur 600 litres d’eau, et 150 litres & une hauteur supplé—

mentaire de 50 metres 450 litres sont déverseés dans une

~galerie de 2,770 meétres de long qui les conduit au jour; le

supplément de 150 litres sert au besoin des machines et chau—

dieres de Vextérieur. Les luyaux de la pompe pésent environ
1,000 kilog. le métre courant; pour- établir solidement ces
~tuyaux dans le puits et résister aux secousses de la colonne

d'eau, il faut des fondations a la fois solides et élastiques; ce
West quavec unme peine inouie et 4 la suite de longues
recherches, que l'on a pu se procurer des sommiers en chéne

assez longs et assez épais a la fois pour servir a la construetion

de ces fondations. Pour descendre dans le puits les picees de
pompes et manceuvrer les tiges, il a été adapté 4 une machine
a vapeur de 25 chevaux un treuil & engrenage de la force de
35,000 kilogr. et & deux vitesses; ee treuil, qui agit sur un edble
de 0% 15 de diamétre, a é1é construit par MM. Rivalier et C¥,
de ‘Saint-Etienne, sur les données premiéres. de plans que
MM. Lhuillier et C* se sont procurés en Angleterre, et qui ont
servi a la construction du premier cabestan a vapeur pour mines
qui ait été établi en France.

b

R e Y e Tl L L Ty P




I Y T T b TR N SR T T T e T T S T I, T G T T ¢ g

l ’ : CHARDBONNAGES DES BOUCHES -DU-RHONE. 95

L'exploitation de MM. Lhuillier et €* o pu ainsi éire portée & o
plus de cent mille tonnes par an. — Grice & ces travaux con- ' R
sidérables, et, disons-le aussi, grice a lintelligence des agenis ' .
de ‘la Compagnie, dirigés par M. Biver, frois mackines d'é- o
puisement et deux galeries d’écoulement assurent lexploitation -
contre les chomages qu'a trop souvent occasionnés I'invasion des
chanticrs par les eaux (). Prés de deux mille personnes sont em- '
ployées & lextraction, au roulage, aux manecuvres de toutes
espéces, aux réparations et aux transports. Lorsque le Gouver- R
nement aura concédé a la Compagnie du chemmn-de fer de Paris s
a Lyon et a la Méditerranée lembranchement d’Aubagne aux
mines que ceite Compagnie s'est obligée acunslrmre, la possibi-
lité de développer indéfiniment  ses transports permeltra a la
Société Lhuillier d’occuper d'une maniére plus active les ouvriers et
quelle emploie, et méme .d’en occuper d’autres, de fournir du v
charbon a tous les consommateurs des départements des Bouches- | ;

s

(¢f) Une Jetlee en dale do 4% déeembre 1362 nous domne les détails snivants sur la dernidre
inondation des travaux et sur les bons résaltafs obtenus pare IE‘I_])DEIIPH- noavelles 3

w ... D 26 novembea an 13 ddeembre, en 18 jours, les pompes ont enlevé lamajense parlic do Fean
provenant des 239 millimétres de pluie (non pas toute, parce que Dépuisement est encors plus
e triple de ee qu'il éaikle 25 novembre) ; Ja pompe deCastellane a donné 246,659 coups de piston,
an fien de 99,000 guelle auenit dulmeﬂ sur le pied de 5,500 par jour, augmentation de 147,659
mupsdcpistmnﬂﬂ;ﬂllimw . - 5. 1 9. 1.1/ 115 -8 . 3
La pompe de Liéonic a- donné l‘la 3M wnps i. Eﬁl‘i ]I!.lm.... evnssmnnsnnres 115,700,300 : -
En tout, cau ¢levie pour les 3 Hl. 100 métres, e 14 & 150 molres....ouee H'T,{EEJSH litres,
FPour chaque millimitre d'ean tombée, ccla 'fuiti}ﬁ:s,ul]u litroa, o'est-a-dire que les pompes ont
dlevd toute Peau tombée sur 66 hectares 30 ares, Jestime, en oubre, qoe lo galerie d'éogulement
de Fuvean ou do Rocher-Blen o éeoulé dans ces {8 jours 622,080,000 litres d’ean ramassiée dans
les travaux anciens, venant des afflenrements en grande partle, ef que la galerie de Castelline o
écoulé 103,680,000 litres, En toub environ 873 millions de Jilres enlevés artiflciellement de nos
concessions, indépendamment de celle charriée par les rufsscanx; ces 873 millions de litres re-
présentent la tofalité de eaw lombée sor prés de & kilombires carrés,

o Ces ehiffres ttmoignent & la fois de la perméabilité extraordinnive de notre formation géolo-
giqun, de Pénorme quandi'é desn enlevée d'one grande profondenr par nos machines et de I'im-
possibilité de la perie future de fons noa travaux ; les éages inférienrs d'exploitation dévelop-
pent journellement d'immenses réservoirs destings A suppléer & une insuflfisance dventuells et
temporaire des pampes. Celles-ci ont 618 installées, du reste, de la maniére Ia plos lorge, de telle
fopon que, Tussenl-clles toutes complétement immergées i la soite de quelqoe accldent, les répi-
rafions m'en serafent pis moins trés-ficiles et Lrés-mapides. Durat, duns Je matériel des howl-
lérez, page 256, diécrit 1ea dispositions que nous avons prescriles i M. Daglish pour faciliter ces
réparstions ; un point ezsenticl, quil ne mentionne pag, o'est quiaiin de pouvolir transformer one
erlonne foulante en colonoe “élévatoire, il faut en proserire les condes, géndralement employia:
pour éeonomiser Vespace, o disposer la pompe supérlenre de fagon & ne pas obstroer 1o pag-
sage d'wn pislon de seeours @ ces disposi bons ne peavent étre réalisées gne par des éudes ming-
thruses ot des instadlations trés-coltleuscs, Aussi je ne crols pas go'il esisle une seule colonne
d'épui-ement 4 refoslement qui pn!:scnlc lea sécurités de nos wlnnnes de Castellane et de
Léonie, u
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du-Rhéne oi du Var, que leur situation attribue naturellement
comme clients au bassin de Gréasque, et dont un grand nombre
sont obligés aujourd’hui de demander leur combustible au dépar—
tement du Gard, aprés l'avoir demandé pendant longtemps a
PAngleterre. D'une densité plus faible et d'un pouvoir calorifique
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‘Mintur au chantier,

mférieur & celui de la houille, le lignite possede cependant des _
qualités qui Fappellent & approvisionner de plus en plus lin- - - |
dustrie du sud-est de la France et la navigation & vapeur de i
Marseille. Tous les ports de la Méditerranée sont ouverls aux i
houilles du Gard et de I'Hérault, qui peuvent mieux supporter les ;
frais d’un. transport lointain et qui rivalisent avec les. meilleures q
houilles anglaises, lorsqu’elles sont mélangées de lignites dans

une certaine proportion. r
* FIN DES CHARBONNAGES DES BOUCHES-DU-REONE r
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L’ASSISTANCE PUBLIQUE DE LA SEINE

Au commencement de ce livre, nous avons décrit les moulins
de Saint-Maur, établissement ot MM. Darblay et C* ont réuni
les derniers progrés de la science meuniére. Nous allons au—
jourd’hui étudier la boulangerie de la manutention des hopitaux
de Paris, usine ancienne, mais ol toutes les innovations sont
examinées, essayées et jugées. La préfecture de la Seine, dans
sa sollicitude pour Palimentation de la population parisienne, a
fait de sa boulangerie le laboratoire intelligent et sévére de tous
les procédés qu’on préconise; les uns a tort, les autres avec raison.
Ce n'est pas petite chose, en effet, que le pain, et dans ces
derniers temps surfout, l'imagination des inventeurs sest fort
exercée sur ce produit fondamental de lindustrie humaine ;
mais cest surtout dans les questions d’alimentation, et principa~
lement quand il s'agit du pain, que la plus grande prudence est
nécessaire. Déja la production niéme de la farine a fait dim-
menses progres, si I'on considére l'usage, ou plutét la mode
actuelle : il est en effet convenu et adopté aujourd’hui que le
pain doit étre blanc, absolument blane, sans aucune teinte, et les

Cucwy, — mpr. de Maurice Lutusos el Gie, 430 Liv.
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meuniers livrent aux boulangers de la farine avec laquelle ceux-ci
font du pain blanc; mais est-ce cela qui réellement est un pro-
grés? Clest_ce (ue nous examinerons i la fin de cette étude.

~ Llorigine de la panification remonte aux patriarches. Abraham
~dit & Sarah: « Pétrissez trois mesures de farine, et faites cuire
des pains sous la cendre. » Mais ces pains différaient beaucoup
du nétre, aussi bien pour la forme que pour la matiere. 11 fallut
un temps trés-long, méme aprés que les hommes eurent eu Vidée
de ranger en sillons réguliers les grains de- méme espéce, méme
aprés avoir inventé la meule, pour quon arrivat & découvrir ce qui
fait Tessence du pain actuel, clest-a~dire le levain (a). Le plus
gouvent on grillait les grains et on ne les pulvérisait qu'apres la
torréfaction, comme on fait pour le café awjourd’hui. On en fai-
cait de la bouillie, des sortes de puddings avec des ceufs, de la
graisse, du safran, du miel; il en fut de méme en Gréce, en
Egypte, & Rome; le pain d’Athenes était célébre. La profession
d?’gﬂulanger était, du reste, fort honorée. On fonda & Rome un
collége de boulangers qu'on dota fort bien; ils pouvaient méme
dtre sénateurs, mais pas davantage. Malgré ces honneurs, les
premiers boulangers n’étaient que des patissiers ou des fabricants de
biscuits de mer. 11 est probable qu'un reste de pate sucrée, oublié
pendant quelques jours, se mit & fermenter, ef, mélé & une pite
nouvelle, lui communiqua cette fermentation, ou bien qu'un hasard
fit ajouter du modt de raisin (b); le levain fut trouvé , étudie,
perfectionné, et la boulangerie fut définitivernent constituée.

() « L' Asie, peuplée avant les autres parties do monde, dut Leouver et perfectionner avant elles
log arty de nécessité premibre. Denx Béollens ¥ apprirent dons un Voyage eeloi de faire le pain,

s Vapportérent dans leur patrie, ot lenrs conciloyens, par reconnbissans, leur dressérent &

chaenn une statoe. De la Béotie, le seeret se répandit dans la Gréce, gui le perfectionna singus
llér:iglut; et de In Gréee il passa dans la Ganle avec celte colonie de Phocéens qui vint ¥ fonder
Mﬂ i EI{Ili-l-h-!'lli-l!-lll-lli‘%l-lllrl‘r'l!!‘!-li‘l"I-l"!'lll-i-! LR L

« Los Egypliens atteibucient 4 Ménts, leur premier roi, 'invention du pain, des moulins,
de la charrue et de tous les instruments du labourage, ainsi que la collure de la vigoe et du lin,
¢t Tart de filer la laine pour les étoffes. » {Legrand I¥ Aussy.) :

{#) # On jette dans I'eau, dit Champier, des grappes de raisin (sans doute blane) le lendemain,
« on ¥ écrase celles qui flottent, et cette can vineust quon fait entrer dans la ponfection do pain 18
u rend plus délieat et plus agréable. D'aulres, sjoute Champier, prennent de la faring de millet

a qu'ils pétrissent avee de I'éoume de vin nouvess, lorsqu'il fermente et gu'elle sort par Ia bonde =~

¢ du tonnean. Ts en forment des pelits pains qu'ils laissent séchér au soleil et qu'ils gardeént
o ensuite pour le besoin quand ils boulangeront.

w Lo dernler procédt se trouve dans Pline, qui dit que ¢e levain de millet se conservoil und -

v mmom. o e e v e e -
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Le pain devint alors d’'un usage si général, méme dans les
classes les moins aisées, que, chez tous les peuples et chez tous
les souverains, l'idée de la réglementation naquit et s'implanta.
Aucune profession n’a été plus surveillée, plus délimitée, et ne .
donna naissance a plus de lois.

-« 1l y avait dans chaque boulangerie, dit 7 Encyclopédie, un
premier patron ou surintendant des serviteurs, des meubles, des
animaux, des esclaves, des fours et de toute la ]inul&ngerie; et tous
ces surinfendants s'assemblaient une fois I'an devant les magistrats,
et g'élisaient un prote ou prieur chargé de toutes les affaires
du collége. Quiconque était du collége des boulangers ne pou-
vait disposer, soit par vente, donation ou autrement, des biens
qui leur-appartenaient en commun; il en était de méme des
biens qu'ils avaient acquis dans le commerce ou qui leur étaient
échus par succession de leurs péres; ils ne les pouvaient léguer
qua leurs enfants ou neveux, qui étaient -nécessairement de la
. profession : un auire qui les_acquérait etait agrége de fait an
corps des boulangers. S'ils avaient des possessions étrangeres a
leur état, ils en pouvaient disposer de leur vivant, sinon ces
possessions retombaient dans la communauté. 11 était défendu
aux magistrats, aux officiers et aux sénateurs d’acheter des bou-
langers mémes ces biens, dont ils étaient maitres de disposer.
On avait cru cette loi essentielle au maintien des autres, et
cest ainsi qu'elles devraient toutes étre enchainées dans un état
bien policé. Il n’est pas possible qu'une loi subsiste isolée. Par
la loi précédente, les riches citoyens et les hommes puissants
furent retranchés du nombre des acquereurs. Aussitot qu'il

année entidre. Luelquelols les Romains employoient, au len de millet, du son de Teoment pétei
de la méme maniére. Hult onees de ce levain-ci soflisoient pour un hoisscon de farine. Quant 4
la fagon de g'cn servir, le nofuraliste prétend gqu'on délayoit les pastilles dans de 'ean avec de
fine-Oeur de farine, et sur lo fen, comme nous faisons pour la bouillie, et quensuite on pétris-
soil la pite avee cette sorle de brouet.

« 5i réellement ces levains vineux avolent, eomme I'éerit Clampies, la facoltéde se conserver
secs 3 #ils éloient avssi bons que ceux donl nous pous servons, comme d'afllears ils sont hien
autrement agréables que les ndtres, ef surtout bien plus que e levitee, quol communique tonjours
an pain un golt d'amertome, on ne voit pas trop pourquoi on a cessé & les employer en France,
et méme dans les provinces & vignobles, telles que la Bourgegne, ol Ton o'a point encore admis
le levain de leviree. Celte méme Bourgogne fait de la moutarde an moit de vin j pourguei ne
fait~elle plus de levain au modt?w (fd.)

F o LU T N S



——r

e

ST |

400 * . GRANDES USINES.

naissait un enfant @ un boulanger, il était réputé du corps;
mais il n'entrait en fonction qua vingt ans; jusqua cet dge, la
communauté entrefenait un ouvrier a sa place. Il était enjoint
aux magistrats de sopposer & la vente des biens inaliénables

- des sociétés de boulangers, nonobstant permission du prince et

consentement du corps. Il était défendu au boulanger de solli-

citer cette grice, sous peine de 50 livres d'or envers le fisc, et

ordonné au juge dexiger cette amende & peine d'en payer une
de deux livres. Pour que la communauté fit toujours nom-
breuse, aucun boulanger me pouvait entrer méme dans létat
sacerdotal; et si le cas arrivait, il était renvoyé a son premier

emploi : il men était point déchargé par les dignités, par la - |

milice, les décuries, et par quelque autre fonction ou privilége
que ce fat. Cependant, on me priva pas ces ouvriers de tous
les honneurs de la république : ceux qui avaient bien servie,
surlout dans les temps de disette, pouvaient parvenir & la di-

gnité de sénateur; mais dans ce cas, il fallait ou renoncer a
" la dignité ou & ses biens. Celui qui acceptait la dignité de

sénateur, cessant d’étre boulanger, perdait tous les biens de la
communauté : ils passaient & son successeur. Au reste, ils ne
pouvaient sélever au dela du degré de sénateur. L'entrée de
ces magistratures, auxquelles on joignait le titre de perfectissi-
matus, leur était défendue, ainsi qu'aux esclaves, au complables
envers le fise, a ceux qui élaient engagés dans les décuries, -
aux marchands, 3 ceux qui avaient brigué leur posie par argent,
aux fermiers, aux procureurs et aulres administrateurs des biens
Tautrui. On ne songea pas seulement a entretenir le nombre
des boulangers, on pourvut encore a ce quils me se mésal-
liassent pas. s ne purent marier leurs filles ni a des comeé-
diens ni & des gladiateurs sans étre fustigés, banmis et chassés
de leur état, et les officiers de police permetire ces alliances
gans élre amendés. Le bannissement de la communauté fut
encore la peine de la dissipation des biens. Les boulangeries

‘étaient distribudes, comume nous avons dit, dans les quatorze

Mol i s = -

R e Y e Tl L L Ty P




BOULANGERIE CENTRALE. 101

quartiers de Rome; et il était défendu de passer de- celles
qu'on occupait dans une autre sans permission. »

Comme nous venons de le voir, les Romaimns avaient établi
une corporation dés le régne de Numa; les grains n'étaient de— -
chargés des vaisseaux que par des saccarii envégimentés, et ils ne
sorfaient des greniers publics pour se rendre & la boulangerie que
sur les épaules d'une autre corporation nommée les catabolenses.
Un -magistrat spécial, investi de pouvoirs dictatoriaux et nommé
préfet de Iannone, surveillait avec pleins pouvoirs tout le com-
merce de la boulangerie. La féodalité fit mieux, elle installa prés
du chiteau fort un four, et défendit de ecuire autre part. Les sei-
gneurs prétendirent que les incendies étaient multipliés par la
négligence des vassaux, et instituérent ce qu'on appelait le four
banal. Les maisons religieuses seules se trouvaient hors de lat-
teinte féodale (¢). Les souverains ne soccupaient guére de la bou-
langerie qu'au point de vue de la moralité de la population; une
ordonnance de Charlemagne, rendue en 800, enjoint aux juges des
provinces de veiller & ce que le nombre des boulangeries fiit
toujours complet et a ce que les ouvriers de cette profession ne
fussent recus que des bons sujets. En 1480, Philippe-Augusie
permit aux- boulangers des villes de ne plus cuire aux fours des
seigneurs. 1l défendit les fours banaux dans les villes et donna
pour chef & tous les boulangers de France son grand panetier (d).

{) « Dientdt cependant les fonrneanx étendirent lenr profession. Non-scalement ils curent chez
enx de pelits mouline domestiques pour pouvoir mondrs comme les meuniers, mais ils se fivent |
en mitme temps marchands de farine; enfin ils vendirent du pain. On trouve la preuve de eeci
dans une ordonnanee de Dagobert I, annde 630, » {Legrond I¥ Aussy.) :

()T} nest fait ancune mention d'apprentissage ni de chef-d’euvre dans les ancicns statuts des
boulangers. T suflisait, pour étre de eotte profession , de demeurer dans Penceinte de la ville,
d’acheter Io métier du roi, of, an bout de qualre ans, de porter au maitre boulinger ou au
lientenant du. grand panctier un pot de terre noul et rempli de noix ef de nienle, fruit anjour-
d'hui inconnu , casser le pot contre le mue en prisence de cet officier, des autres maltres et des
gindres, ot boire ensemble. On congeit de quelle constquence devait &re la négligence sar un
pareil objet; les boulangers le sentivent enx-mémes et songérent & se donner des staluls en 1637,
Le 1ol approuva ces statuls, ot ils sont la base de la discipline de cette communaubd,

Par ccs statats, Jes houlangers sont sonmis & la juridietion du grand panetier, It lenr est en-
joint d'élive des jords le premier dimanche aprés la féte des Rols; de ne recevolr ancon maitro
sans trois ans d'appeentissage : de ne Fiire qu'un apprenti & [u fois; d'oxiger chef-d'movre, etc.

Les anciens Aats de Ian maisen de nos rois font mention de denx grands officiers, 1o dapifer
ou sinéchal, et lo bouteiller ou échanson. Le dapifer ou sénéchal ne prit le nom de panetier
que sous Philippe-Avguste, Depuis Hened 11, celte dignilé était tonjours restie dans la maison
de Cosséd de Drissac. Les prévogatives dtaient importantes. Le grand panctier ou sa jurigiction
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Philippe le Bel permit a tout bourgeois de Paris d’avoir un
four chez lui, en 1305. Les seigneurs luftérent contre " ces
libertés; les chanoines de Saint-Marcel, les derniers, conser-
vérent jusquen 1675 le droit de banalité sur leurs vassaux. 1l

- fallut une ordonnance de Louis XIV, en 1703, pour metlre fin

a l'obligation de banalité pour tout le royaume de-France. Trois
rues rappelérent par leur nom la persistance de cette servitude (e).

La réglementation n’en continua pas moins, et se perpétua jus-
qu'a nos jours & peu prés dans les mémes conditions que sous les
premiers rois. L’Eneyclopédie disait en 1780, & propos des lois
qui régissaient alors la boulangerie :

"« Au reste, la profession- des bowlangers est libre parmi nous :
elle est seulement assujétie a des loix, qu'il étoit tres—juste d’éta-
blir dans un commerce aussi important que celui du pain. Quoique

~ces loix solent en grand nombre,” elles peuvent se réduire & sept

| g WPR-H BTN

chefs : 1 la distinction des bowlangers en quatre classes; de bou-
langers de villes, de boulangers des fauxbourgs et banlieue, des
privilégiés et des forains; 2° la discipline qui doit étre observée
dans chacune de ces classes; 3° la juridiction du grand panetier
de France sur les boulangers de Paris; 4° 'achat des bleds ou

eroizail confinuellement celle du prévit de Pariz, co qui occasionnait beauconp de contestations
qui durdrent jusqu’en 1674, que Ie rol réunit toutes les petites justices particulidres & cella do
Chitelet, {Encyclopédie.)

a Johserveral senlement il une cérémonie singolidre qui se pratiquoit quand un boulanger
ttoit regn & In maitrise of dont il est mention dans les statuts que leur donna saint Louis, L'as-
pleant, accompagné des anciens maltres et jurés de sa communauté, venoil présenter an lisute-
nant du grand-panetier un pot de terre neuf rempli de noix et de nieules (sorle d'oabliec dont il
scra parlé aillears), Toute honorable assemblée sortoit dans la roe pour aller casser eo pot -
eonlre la mueaille. Quand elle étoit renteée, chacun payolt un denier su lieutenant, lequel &toit
topu de leur fournie du fen et do vin, et l‘an huavoil ensemble.

a An commeneement do xvine mhn]a géloit établi un aulre vsage foot aussl délranger & Ia
profession et non meins ridicule. Le noovean maftre, & la troldbme annde de za réceplion, étoit
obligé de venir, le premier dimanche aprés les Rois, présenter ao grand-pavetior un pob newf
vempll de poids sucrds (dragées), aves un romarin aux bronches dugquel étolent supendues di-
verses sucrerics, des oranges, et les fruits que comportoit Ia saison, Cette nl'f‘mnda fut changée
ensuile en une réfribution d’un louls d'or. » (Legrand IF Aussy.)

(&) « On en connoit trofs, Rue du Four-Saint-Honord tire son nom du four bannal de Pévéque
de Parls, situé prés Péglise Saint-Eustache, Le lien od il étoit assis appeloit Fhotel de la
maison du Four. C'est dans Ia méme roe el contre cel élablissement quétoit sitné Ihitel du
grand-panslier de Franze.

« Bue du Four-Suinf-Germain, alnsi nommé do four bannal des religienx de I'abbaye Saint-
Germain-des-Prés, qul étoll bill an coin de la roe Neuve-Guillemin,

« Rue du Pefif-Four-Saint-Hilaire, quartier Saint-Benoit, doit son nom am !aur bonnal de
Saint-Hilaire. » (De Roquefort.)
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farines dont ces marchands ont besoin; 5° la facon, la qualité, le
poids et le prix du pain; 6° Pétablissement et la discipline des
marchés ol1 le pain doit étre exposé en vente; 7° I'incompatibi-
lité de certaines professions avec celle de boulanger. Les boulan-
gers étoient aussi désignés autrefois sous le nom de talemeliers, on
taleners, ou talemandiers; mots synonymes en latin, talemeta-
rius, seu talemarius; mot qui dérivoit de faled metari, compter
sur une ‘taille; parce qu'en effet, les boulangers sont dans T'usage
de .marquer sur des tailles de bois la quantité de pain quils
fournissent & crédit. Les statuts donnés par saint Louis aux bou-
langers de Paris, et leurs lettres de maifrise, leur donnent la
qualité de bowlangers talemeliers. L'ordonnance du roi Jean, du
penultieme février 1530, tit. 3, art. 8, dit que nuls boulangers,
ou talemeliers, ne pourront metire deux sortes de bleds dans le
* pain; et art. 9, que les prud’hommes qui visiteront les pains, ne
seront mi talemeliers. Le titre 4 des talemeliers et patissiers porte,
article 1, que toute maniére de talemeliers, fourniers et patissiers
qui ont accoutumé & cuire pain & bourgeois, le prépareront eés
maisons desdits bourgeois, et Vapporleront cuire chez eux. »
Vers le xvi® siecle, on commenca & se servir de la leviire
de biére pour hiter la fermentation dans la pate du pain. La
question émut la ville entiere. La Faculté de médecine, aprés
" un plaidoyer de Perrault pour la levire et un de Gui Patin
contre (f), désapprouva l'usage immodéré de ce levain, dans une
assemblée du 24 mars 1668. Mais un arrét du parlement du
21 mars 1770 leva linterdit, et I'usage de la levire se répandit
avec le goit de ces petits pains trés-légers et trés—spongienx
qu'on appelle pains a café. Cette pratique, que Pline prétend avoir

{f} « La Condamine a mis en jolis vors Ihistoire de cette dispute. Elle est Intitulée : Origine du
pain mollet. 1 se moque du docteur Brayer qui avolt condamné I'usage de la leviire,

11 eonsclar que la mort volost
Sor les ailes du pain moliet.

« Ainsi, Fon vit succossivement paroliee des pains mollets de toute forme et de toute qua-
Tité : pain bléme, pain cornu, pain de Gentilly, paii de condition, pain de Ségovie, yain d'es-
prit, pain & eafé, 4 ln mode, & la duchesse, & ln citroudlle, & ln Monfauron {du nom de co
financier fameux & qui le grand Corneille a osé dédier Cinpa). o (Legrand D'dussy.) | -
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[ i é16 connue des anciens Gaulois, aprés avoir en un grand succes
: ¢ pendant le siecle dernier, semble étre abandonnée maintenant
L de toute la boulangerie proprement dite, et réservée a la pitis-
(ton

serie et aux pains de fantaisie.
Le moyen age fut tres-amateur de ces pains dits de fanfaisie,
et, dans notre siecle de prétendus progres et de complication
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, certaine, on est loin de se figurer combien nos péres avaient de
K

1

pains différents (g). Les citations suivantes, empruntées au livre
si remarquable de Legrand I¥Aussy, donneront une idée de ceite
incroyable variété

== « D’anciennes chartes du xn® et du xm® saecles, citées dans
le Glossaire de du Cange, au mot panis, parlent de pain primos,

{#) Alhénée, dans son Traité des Alimenfs, comple jusqu'a soizante-donze sortes de pains qui

i[ ’ dloient en usngu chez les Grees, 11 est probable eependant que dans e pombre il ¥ avait plu-
i sipurs sortes de gilerux ou de pitisseries sbches,
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106 GRANDES USINES,

depmnde;mpe pmndecm,pmndefaﬁnmﬁe pain de
chevalier, pain d'écuyer, pain de chanoine, pain de salle pour
les htes, pains de Pairs, pain moyen, pain vasalor ou de
servants, pain de valet, pain truset, pain tribolet, pain -

_ féres, pain maillau, pain de mait, pain chesne, pain chonhol,

pain denain, pain salignon, pain siméniau. » (Ce dernier se
crioit et se vendoit dans les rues par les oublieux,)

«ll ¥ avoit des pains malinaus qm se servoient a déjeuner;
des pains du Saint-Esprit, nommés ainsi parce quon les don-
noit en aumodne aux pauvres dans la semaine de la Pentecote;
des pains d'étrennes que les paroissiens offroient en présent &
leur curé vers les fétes de Noél; enfin des pains de Noél,
sorte de redevance qu'en certains endroits les vassaux eéfoient
tenus de payer vers ce terme a leur seigneur. Quand les

~ pains de redevance se payoient dans un autre temps de l'an-

née, on les appeloit simplement pains féodaux. Les chartes du_
temps font souvent mention de celui-ci. '

« On trouve encore, dans les anciens statuts des boulangers,
le pain doubliaw ‘ou doublet; le pain pole, le pain blanc ou
pm’n de Chilly; le pain bourgeois, nommé aujuurd’hui pain de
ménage; le pmn coquillé ou bis-blan, el le pain bis, quon
nommoit aussi pain faitis ou pain de brode.

« 1 est question de biscuit, ou pain cuit deux fois, dans
une ancienne chronique du regne de Charlemagne.

« Il y eut & Paris, vers le méme temps (rn siecle), un

~ pain particulier et fort blanc qui, sans étre aussi dur que le

biscuit, étoit néanmoins d'une pile si ferme qu'on ne pouvoit
la pétrir qu avec les pieds, ou méme avec une brie ou barre -
de bois, ainsi qu'on fait encore pour les pites d'ltalie. Son -
inventeur fut un boulanger du chapitre de Notre-Dame, ce
qui le fit nommer pain de chapitre. 1l n'est plus dusage
aujourd’hui; et, en général, il se mange beaucoup moins de

pain de- pite ferme qu'autrefois. Clest ce .qui fait que lon
donne actuellement beaucoup de erolte, et qu'alors, au con-
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traire, on faisoit de la crodte si peu de cas qu'aux tables des
gens riches, dit Liébaut, on avoit toujours soin de chapeler le pain.

« Vers la fin du xvi° siécle, on ne débitoit & Paris que cing
sortes de pain : 1° le pain mollet, dont la venie n’étoit pas
autorisée juridiquement, mais seulement tolérée, parce qu'étant
plus friand et plus savoureux que les autres, a cause du sel
quon y mettoit, on en consommoit davantage. Du reste, il
étoit 1éger, spongieux, petit, et de forme ronde comme presque
tous les pains de ce temps-la (&); 2° et 3° le_pain bourgeois et

K
F
M

le pain de chapitre. Ces deux~ci ne différoient qu'en ce que
I'un étoit un peu plus élevé et moins plat que T'antre; 4° et
5 enfin, le bis-blanc et le bis. Tout le monde sait que ce ;
dernier 0’y est plus d'usage aujourd’hui. La police de celte : ]
grande ville est si admirable que le bas peuple y mange du - ]

pain blane. _ : :

« Quire ces pains faits dams la capitale méme, il en arri-
voit encore des villages voisins, d'autres qui se vendoient dans
les marchés publics. Il en venoit jusques de Corbeil par la
Seine; el ce genre de commerce avoit déja lien pour Corbeil
sous saint Louis, comme on le voit par les statuts qu’il donna
aux boulangers, ' ' -

e s o b

(k) Boulangére,
La boulangubice, qui est saga,
Fera tortel.

Pods,, manuse,

« Ca mot forfel doit &tre Porigine du mol fowrle; car, d'aprés de Rogquefort @ les monta-
gnards du Forez, do Lyonnols, da Dourbonnois, de I"Auvergne, du Dauphiné, de la Savole,
donnent le nom de feurfe & un pain de scigle d'une grandenr démesurée, dont le diamdire est
de trois & quatre pleds, et souvent d'une plus grande dimension. Ce pain, qui est lourd et indi-
geste, se garde pendant plosienrs mois, ot les montagnards prétendent que la saveur de la fowrle
augmente 3 propoetion de sa vieillesse, qui lvi donne une couleur jaune comme de la eire, sor-
tout si I'on prend soin d'enlasser ces gros pains les uns sar les antres an sottir da four, et de
les charger cneore de quelques poids bien lourds. La fourfe pise de frente & quarants livres, »

Cette mention des pains gardés plusieurs mois 2o retrouve dans Valmonl-Bomare :

aM. Bartholin, médecin danofe, dit qu'en certsins pays de Worwége on fait une sorle de
puin qui se conserve pendant quaranfe ans; et o'est, dit-il, une commodité, car, quand un
homme de ce pays-li a une fols gagné de quoi faire du pain, il en cuit pour touie ea vie, sans
eraindve la famine. Ce pain de si longone durée cst une sorfe de biseuil, fail de farines dorge ot
davoine pétries ensemble, b que I'on fait coire entre deux cailloux eroux. Ce pain est presque
insipide an godl: plus il est vienx et plus il est savourenx ; de sorte qu'en ce pays-l1i l'on est
ausel frland de pain dur qu'ailleors on l'est de pain tendro; aussi a-t-on soin d'en garder tris-
longtemps pour les festins , et il n'est pas rare qu'an repas qui se fait & Ta naissance d'un- enfant )
on mange du pain qui a ébé coit & la naissance do grand-pére. »
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« Olivier de Serres fait encore -mention de plusieurs autres
espéces de pain, tels que le pain de Gonesse, le pain Chalan,
le pain de ménage, le pain Rousset, puis le pemin des chiens
et-le pain bigarré de blanc et de gris. '

« Il y en avoit un surtout qu'on employoit ordinairement
en guise de plat ou d’assiette, pour poser et couper certains -
aliments. Humecté ainsi par les sauces et par le jus des
viandes, il se mangeoit ensuite comme un giteau.

« D'usage des tranchoirs (c’est ainsi que les siecles posté-
rieurs nommerent ces pains—assiettes, sans doute a cause de leur
destination) Sest maintenu fort longtemps. 1l en est mention
dans une ordonnance du dauphin Humbert Il rendue en 1336. -

1l veut que tous les jours on lui serve a table des pains blancs

pour sa- bouche, et quatre tranchoirs. Froissart les appelle fail-
loirs; nom qui, comme lautre, annonce quel étoit leur usage.
En parlant du comie de Foix, dont le fils, trompé par Charles
le Mauvais, avoit recu, sans le savoir, une poudre empoisonnée,
I'historien dit-que le comte prit la poudre et en mit sur un
tallouer de pain et appela un chien ef ha en donna @ manger.

« Les tranchoirs étoient usités a la table des particuliers
opulents et des gens en place comme celle des souverains.
Martial de Paris, auteur des Vigiles de Charles VII, apres
g'étre demandé quelle vaisselle ont les évéques, et avoir répondu
quils ont de grands et beaux buffets d'or et d'argent, des
pots, flacons, ete., du méme mélal, demande encore :

. € Hé! qu'ont les povres? —Ils oot les franchouers
a Qui demeunrent du pain dessus la fahle, »

- Nous n’avons insisté sur ce long historique que pour faire
ressortic une fois de plus que P'idée de la prétendue barbarie
ou -simplicité des générations précédentes est absolument fausse
el erronée; — nous aurons cent fois, dans le cours de cet
ouvrage, l'occasion de le démontrer. '

Voyons maintenant le passé de cette Boulangerie de lassis-
tance publique oi la science et lindusirie moderne s'étudient
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aujourd’hui & ticher de résoudre ce probléme si difficile : fabri-
quer le pain le meilleur possible et au meilleur marché
possible. ' :

La Boulangerie centrale de 'assistance publique (i) occupe I'em-
placement d’'un ancien hotel dont la construction remonte au
- regne de Henri I, et dont on voit encore aujourd’hui quel-
ques restes, Cet hotel appartenait a Scipion Sardini, gentil-
homme lucquois qui vint en France entrainé par la grande
immigration d’ltaliens qui eut lieu du temps et a la suite de
Catherine de Médicis. De la le nom de boulangerie Scipion,
sous lequel on désigne cet établissement.

La famille des Sardini ne conserva pas longtemps cet im-
meuble, qui, & cette époque, était hors de lenceinte de la
capitale ; des les premieres années du regne de Louis XIII, on en
parle déja comme d’'une maison servant d’hopital. La date de
celte transformation n'est pas bien précise; mais, déja, en 1610,
il est question de pauvres et de mendiants enfermés a Scipion.
Un arrét du parlement du 15 septembre 1636 porte qu'une
partie des pestiférés qui encombrent la Conciergerie sera trans—
portée dans cet établissement. Lors de l'organisation de I'hdpital
général qui eut lieu en 1656, Vancien chiteau des Sardini
ful du nombre des maisons comprises dans cette organisation,
el on continua & y enfermer des pauvres et des vagabonds.
Plus tard, en 1663, on y avait installé des femmes grosses
et des enfants a la mamelle ; enfin, en 1675, les directeurs de
I'Hopital général y établirent la boulangerie et la boucherie
des différentes maisons qui relevaient de leur autorité, telles
que la petite et la grande Piti¢, la Salpéiriere, la Savonnerie
et Bicétre (Bissestre, comme on écrivait a cette époque, par
corruption de Wincester.) Il y a done aujourd’hui prés de deux
siecles qu'on fabrique du pain a I'Hotel-Scipion, et cela.avec une
_telle régularité qu’il n'y a point en de changements sensibles

(f} Nous devons cct historigue & Fobligeance de M. Salone, dirccleur actuel de T'éla-
blissement. ‘ '
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dans l’ﬂrgamsatmn intérieure de cet établissement depuis iﬁ’?ﬁ
jusquen 1801,

En 1804, lorsque le premier consul réumt l’Hétel—Dl.eu a
PHopital général pour ne former qu'une seule et méme admi-
nistration, la boulangerie se ressentit de cet accroissement de
ennsummabeurs, et le nombre des fours augmenta Mais de
1801 a 1856, elle se contenta de ce premier accroissement et
se borna a i'c-umlr le pain nécessaire aux hospices et hopitaux
civils de la ville de Paris dont elle dépendait. | _

A peme remarque-t-on, aux époques néfastes et fristes de la
premiére moitié de notre siecle (1814, 1815, 1830 et 1848),
une petite augmentation de fabrication pour subvenir aux be-
soins de armée, des blessés et des pauvres que ces temps de
misere multipliaient. Aujourd’hui cet élablissement, qu'on nomme
Boulangerie centrale de I'Assistance publique, depuis le décret
de réorganisation de décembre 1848, est entré dams une phase
de eomplet développement. : '

-1l Wmlp-ﬂ une ﬂuperﬂﬂiﬂ totala ABuvssnnctrasssansaan E,"aﬂ matres cubes.

Savoir ; Les consiructions et bilimentis............. &, 246 —
Le chantier...... e e erreannaeine anaans iy 2,040 e
La cour dﬂntréﬂ uuuuu Bdwaw » 715 —
Les passages el cummummuons ............ 175 -

Tﬂm&&- [ R R AR RN R R RN RN L 8,’3'}

Il emploie actuellement 101 ouvriers, savoir : -

Pour le moulilees cocssnsesns 12 meuniers.
L= 2 mécaniciens.
- _ 2 chauffeurs.
_ — 6 hommes de peine.
Pour la boulangerie..i.e.e... 20" brigadiers.
' £0 pétrisseurs.

— : 5 fariniers et panetiers.
-— 11 hommes de peine.
- i braisier. )

. a— . 2 chauflenrs.
Total..... binmibandnin 1014

Aux sept fours qui existaient depuis nombre d’années, on en

b
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a ajouté trois autres, ce qui en porte le nombre & dix. Le

pétrissage & bras, dur pour louvrier et répugnant pour le

consommateur, a été remplacé par le pétrissage mécanique.
Dix pétrins — un pour chaque four — de linvention de
M. Roland, meélangent, frasent, pétrissent la pite tout aussi

bien et beaucoup plus pmprernent que le buulanger le plus
expérimenteé.

On fabrique la de 22 & 23,000 kilogrammes de pain par

jour, qu'on livre, d’abord aux établissements qm dependent
directement de I’Assistance puhhque, au nombre de 28, puis :

Aux sapewrs-pompiers, 4 la garde de Paris, au college.

Chaptal, au collége Rollin, aux établissements de Saint-Niecolas
de Paris et Issy, au pelit séminaire de. Paris, et a quelques
autres petits établissements de charité privée. La boulangerie
fournit encore le pain que la ville de Paris fait vendre sur
treize marchés de la capitale, & cing centimes au-dessous de
~la taxe. Cette fourniture seule g'éleve a 6 ou 7,000 kilogrammes
de pain par jour. Dans les temps de cherté, elle a atteint le
chiffre de 10,000 kilogrammes.

Avant d'entamer [lhistoire de la fabrication de tout ce

pain, il est nécessaire de connaitre la natuse des éléments
qui le composent. Les recherches récentes faites par des

chimistes et des manufacturiers ont éclairci cette question

absolument inconnue avant les progres de la chimie organique
et de la physiologie végétale. Le grain de froment est, comme
tous les grains de céréales, composé d'une enveloppe, d'une
amande et d'un germe. — Comme dans toutes les graines,

les parties nourrissantes se trouvent prés de [enveloppe. La

mouture a pour but denlever cette enveloppe ligneuse et de
réduire. en poudre tres-fine les parties de 'amande qu'elle con-
tient. Les substances qui composent la farine obtenue sont : —
des carbures d’hydrogéne hydratés, tels que 'amidon, la dextrine,
le glucose et la cellulose; — des matiéres organiques comprenant,
outre le carbone, I'hydrogene et I'eau, une certaine quantité d’a=

b
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zote; ce sont : la glutine, l'albumine, la fibrine et la caséine.
Une petite quantité de matieres grasses et d’huile y est aussi con-
tenue. Lorsqu'on les brile, leurs cendres renferment quelques
phosphates de magnésie et de chaux, divers sels de soude et de

~ potasse, un peu de silice. Les parties de 'amande placées sous
- I'épiderme, dures, grisitres, d’apparence cornée, renferment les-

Grain de bled vo oo microscope.

substances azotées, les maticres grasses et les substances terreuses.
L’épiderme est presque enfitrement composé de celluloses non
digestibles ; le centre, d'un beau blanc, est presque entierement -

constitué par amidon. De tout temps, cette blancheur des parties ~

centrales du grain a sgduit I'eil, et c'est généralement a I'éclat
qu'on juge les farines. Aufrefois on écrasait le grain, on le sas—
sait et on constituait ce qu'on appelait alors la fleur, destinée au
pain du riche, tres-beau et trées-blanc, mais presque sans azote.
On laissait au son la partie la plus nourrissante, qui servait a

b
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engraisser les bestiaux. Des édits consacrérent plus tard des idées-
~ erronées et interdirent I'emploi des gruaux, c'est-d-dire la partie

grise et cornée qui reste en granules et ne peut se réduire én
poudre blanche qu’au prix d'une seéconde mouture. On fit alors

méler & la premiére farine ce second produit, qui lui rendit ses-

‘qualités nourrissantes, et aujourd’hui ce serait au contraire une

‘sorte de fraude que d’ umplnyer seulement le résultat de la pre~
miére mouture.

Nous avons vu, en décrivant les moulins de Saint-Maur,
quelles précautions T'on prend pour nettoyér—le grain avant

de le réduire en farine. Ces précautions ne sauraient étre pous-

sées trop loin; les impuretés de ‘toutes sortes, des graines mal-

saines, des inscctes, de la terre, seraient réduils en poussitre

comme le grain. L'intérét du meunier marchand de farine le:
conduit naturellement & prendre toutes ces précautions. Mais
les petils moulins & facon qui existent encore sur nos cours
d’eau n'y regardent pas de si prés, et cest en grande partie
ce qui donne au pain des campagnes’ du nord et du centre
de la France la vilaine couleur grise qui en dégotte I’habitant des
villes. Dans le midi, on est bien plus délicat; le blé est toujours

lavé avant d’étre liveé 4 la meule, et la température permet de

le sécher sur de grandes aires en briques qui accompagnent

chaque maison. Aussi le pain de la Provence est-il généralement

prisé, malgré sa teinte légérement safranée.
Mais ce ne sont pas seulement ces impuretés etrangéres au
grain qui ont causé ce qu'on appelle la couleur bise du pain

de mauvaise qualité. 11 y avait la depuis longtemps une causé na-

turelle d’étonnement pour les chimistes et les manufacturiers;
quant au public, il croyait que tout pain bis était fait avee du pain
de seigle, ou plutdt il acceplait ou n'acceplait pas cette couleur,
suivant son godt ou ses nécessilés. M. Méges-Mouriés, dont les pro-
cédés de panification sont employés aujourd’hui 4 la Boulangerie
cenirale; sauf une légére modification, est venu éclairer les sa-

vants par ses études sur I'anatomie et la physiologie da grain
Cucuy. — Typ. Magrice Lowxox et Cio, i3 Ly,
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de blé; — études dans lesquelles il a été aidé par les recherches
microscopiques de M. Bertsch. }
La partie centrale du grain ou endosperme est composée de
grandes cellules remplies de gluten, au milieu duquel des granules
d’amidon se trouvent enchassés. La partie centrale de cet endo-
“ sperme contient plus d’amidon, moins de gluten, est plus friable et
plus blanche; elle forme environ 50 p. 100 de la matiére totale.
obtenue dans la mouture. Le reste de I'endosperme est beaucoup
plus dur, presque corné, grisdire et plus résistant & la meule.

I’embryon, qui doit étre un jour la petite plante, se trouve ala |

base du grain, et est composé des éléments des matiéres azotées,

animales, hydrogéne, oxygéne, carbone, azote, soufre, phosphore, -

corps gras, et se continue autour de 'endosperme par une pelli- -
cule trés-mince nommée membrane embryonnaire. Cette mein-
brane est imprégnée d’une base végélale nommée céréaline, qui
servira plus tard 4 activer la végétation; la céréaline et la mem-

brane embryonnaire agissent d’une manitre identique sur les

farines, c'est-a-dire qu’elles attaquent le gluten, développent la
fermentation lactique, qui se change bientdt en fermentation
ammoniacale. La température de la pate s'éléve et il se produit
de I'acide butyrique, le gluten se détruit ou se dissout, etf, pen-
dant la cuisson, I'acide carbonique qui a soulevé la masse, n'élant
plus retenu par le gluten, sort de la pate; — le pain perd sa
constitution réticulaire, s'épaissit, — I'amidon forme de I'empois,
se transforme en glucose et en dextrine.

Lorsqu'on. relire ce pain du four et qu'on le coupe, I'action
de l'air fait apparaitre immédiatement une couleur brune,
résultat de la présence de I'ulmine; ce pain est done désagréable -

ala yue 4 cause de sa couleur, mauvais au godt, gréce a la

~ dextrine et aux produits ammoniacaux qu'il contient, grace aussi
A sa ftexture épaisse el visqueuse, et enfin il est répugnant a
P'odorat, car le résultat de cette fermentation est fétide.

Quant au pain blane, il n'a pas les défauts apparents du

pain bis, lorsqu’il a été bien préparé et que la fermentation

Ml i s s -

R e Y e Tl L L Ty P




BOULANGERIE CENTRALE. ) 115
. acide ne s'est pas développée outre mesure; il est bon au gott,
a l'odorat, agréable & la vue, mais il est assez difficilement diges-
tible lorsqu’il est mangé seul; il contient beaucoup d’amidon et
peu de gluten. :

Le pain normal, tel que le désirent les économistes et les hy-
giénistes, doit résulter de la réunion des mafiéres diverses qui
composent et le pain blanc et le pain bis; mais pour cela il faut
enlever de la farine la céréaline ef la membrane embryonnaire qui
la contient. M. Méges-Mouriés avait eu I'idée d’opérer ce résultat
par la voie humide : il prenait, d’'une part, les farines blanches
a 70 p. 100 d’extraction, d'autre part, des gruaux blancs ou
bis des recoupes et méme des sons gras; il avait done ainsi
toules les .parties constitutives du grain de blé. Pour enlever
les matiéres inutiles ou nuisibles, il jetait dans I’eau les recoupes
et le son. L'enveloppe ligneuse surnageait, la membrane em-
bryonnaire contenant la céréaline surnageait aussi; il était facile
de les séparer, et 'on avait dans 'eau toutes les parties utiles
perdues aufrefois. En mélangeant cefte eau avee les farines
blanches, on pouvait panifier de 85 & 90 p- 100 du grain de
blé sans erainte de voir se produire la fermentation ammoniacale,.
la couleur brune et tous les inconvénients inhérents & I'ancienne
fabrication. ] '

Théoriquement, ce procédé était parfait; mais dans I"appli-
cation il offrait quelques difficultés et surtout le maniement
de masses d’eau considérables. La direction de la Boulangerie
centrale dut apporter quelques modifications. Le sasseur aspira-
teur de M. Périgault vint justement donner un moyen de se
débarrasser de la membrane embryonnaire. Ce systéme est-basé
sur I'extréme différence de pesanteur spécifique entre cette mem-
brane et les auires parties de la farine.

Voici comment on agit : dans une caisse en planches hers
métiquement fermée tombe la farine, recue sur un tamis animé
d’un mouvement de va-et-vient; en haut de la caisse une tur-
bine & air forme un puissant ventilateur qui attire la poussiéra
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produite par le sassage. Cetle poudre s¢ dépose sur des plan-
cheltes élagées entre le tamis et Iaspirateur; les parties les plus
lourdes se déposent sur les planchetles inférieures, les parties
les plus légéres sur les supérieures; or, il se trouve que ces
poudres les plus légéres sont justement le produit des fragments

" de la membrane embryonnaire. On les enléve avec soin et on

Sassenr-aspiratenr Périganlt.

peut se servir ensuite de toule la farine, fleur ou gruau, sams
craindre aucun mauvais résultat. La pratique de ce procédé n'a
pu étre exéculée que par l'adjonction a la Boulangerie centrale
d’'un moulin ma par la vapeur, dans lequel douze paires de
meules réduisent chaque jour en farine prés de deux cenls sacs
de ble. '

Le pétrissage des farines s'opére dans dix pétrins mécaniques

de M. Boland, mus par une machine & vapeur de dix chevaux,

F o LU T N S
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disposés dans une belle salle oi se trouvent egalement les
fours. La farine arrive par de longues poches s'ouvrant & I'é-
lage supérieur et vient d’elle-méme sur la table, ot I'ouvrier la
recoit.

Une derniére modification, désirée par M. Boland pére, quel-
ques inslants avant sa mort, et réalisée depuis par M. Bu]and ﬁls1

Pétrisseur mécanique en monvemant.

vientde donner & cet appareil une perfection presque absolue, et
aréalisé enfin un progrés que I'on avait toujours eru impossible :
— C'esl-d-dire le pétrissage purement mécanique; — on com-
prend en effet que l'on ait cherché depuis longtemps a délivrer
les ouvriers boulangers de ce rude labeur. Le geindre, qui, encore
aujourd’hui, dans presque toutes les boulangeries des grandes villes,
exerce sa malsaine profession dans des caves humides, est presque
toujours condamné & des affections rhumatismales d’une extréme

[ Y | IR (R [ . G T I I




e S e L RN

18 GRANDES USINES, _
gravité. A la consultation des hopitaux de Paris, on reconnait
dés son entrée I'ouvrier boulanger & son teint grisatre et décoloré,
et le plus heureux aussi, on peut constaler chez lui une altéra-
tion profonde de tout le systéme artériel. — Heureux encore quand
il n'est pas emporté par le rhumatisme aigu.

. Desl'an 1760, on avait essayé un appareil destiné & remplacer
le travail manuel dans le pétrissage, mais ce fut sans succes (@).
Plus tard, en 1811, Lembert, boulanger & Paris, inventa la
lembertine, caisse quadrangulaire en bois, tournant autour d'un
axe horizontal; dans cefte caisse se faisait un mélange el non
un pétrissage, aussi la lembertine n’eut aucun succts. Un aufre
boulanger de Paris, nomme Fontaine, ajouta & la lembertine
deux barres de bois, placées en diagonales el se eroisant sans
se toucher; on se servit de cette machine avec assez d'avan-
tage, mais deux circonstances principales nuisaient a la per-
fection -de ses produits : en effet, le délayage, opération impor-

tante, ne pouvait s'exécuter; de plus, comme 'opération avait- '

|, ~ lied en vase clos, I'air n’agissait plus sur la phte, et la fer-
ﬁ S mentation sarrétait. M. Boland, auteur du meilleur livee sur la
i boulangerie, boulanger expérimenté comme son pére, et préparé
par ses études d’architecture aux recherches de la mécanique,
trouva Iappareil qu'il décrit ainsi lui-méme dans son livre inti-
tulé : Traité pratique de la boulangerie. _
« Sur les deux extrémités d’'un pétrin demi-cylindrique est placé
un arbre hexagone en fonte, tournant dans des coussinets fixés ex-
{érieurement pour éviter 'épanchement des huiles dans la pite; sa

(a) « Un sinr Solignac avoil entrepris de la réduire & tebs-peu de chose par le moyen d'une
machine de son invention, laquelle deveit péteir & la fois une trés-grande guantité de farine. 11
Ja présonta, en 1760, & VAcadémie des sciences. C'&toit une sorte de herse qui afitoit et remuoit
1a pdite en lournant cireoluirement. 8i Uon aveit besoin de plas de force, on la faisoil nouvoir
avee une manivelle ou avec des chevaux. Solignae fit ainsi, en quatorze
de T'Académie, vn pain qui fut trouvé trés-beau et lrés-bon.
« L'année suivante, un boulanger de Parie, nommé Cousin, présenta une aulré machine da
‘méme genre dont Vépreuve ent liew & I'ndtel des Invalides. On donoa i Gousin une certaing
quantité de pain & faire avec la sienne, tandis gu'en méme temps, et avee la méme farine, un
autre boulanger en faisoit 4 la maniére ordingire, Le pain du premier fut trouvé moins blane,
B ce que les académiciens qui présidoient anx deux épreuves expliquérent en disant que

Cousin n'y avoit point introduit assez d'air, défaul que devoil avoir aussi le pain du sienr
Solignac. » .

minutes, en présence
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~ BOULANGERIE CENTRALE. 119
rotation, qui doit étre rigoureusement de six tours a la minute, le
moins, pour les pates fermes, et de dix tours pour les pites douces,

a lieu au moyen d’un pignon, d'une roue d’engrenage et d'un volant '
4 manivelle. On pourrait, s'il est besoin, pour augmenter la force en
diminuant la vitesse, ajouter une roue communiquant le mouvement -
au pignon. A chaque extrémité de I'arbre, dans U'intérieur du pétrin,
s'élavent 4 I'une et s’abaissent a I'autre perpendiculairement deux
lames en fer formant rayons; ces deux lames ne sont pas fixées car-
rément & arbre, elles obliquent en sens inverse 1'une de I’autre dans
la direction de deux autres lames courbées et chantournées en section . _
* de spirale. Ces derniéres partent de I'extrémité supérieure des lames | '
perpendiculaires auxquelles elles sont liées et reviennent se fixer &
'arbre vers leur base. Ces courbes sont spirﬂ]ées de maniére qu'une
partie de 1'une parcourtla moitié de la paroi intérieure du pétrin
avant de se joindre & l'arbre, et l'autre, la seconde moitié, en
ramenant la pate I'une vers 1'autre. Quatre rayons courbés, deux
dans la direction d’une des lames perpendiulaires et deux dans
celle de I'autre, tous les quatre chantournés vers l'arbre sur lequel
ils sont réparlis également sur un plateau en spirale, unissent I'ar-
bre aux courbes spiralées. :
La péte ne doit toujours étre que soulevee allongée et tirée, mais
jamais déchirée et macérée; elle doit étre aussi altematwement
déplacée.
On remarquera que foutes les parties agissantes de ce pétrisseur
plongent de flanc et successivement dans la pite pour en diminuer
la résistance, se croisent en tous sens sans heurter le mouvement
général, soulévent, allongent et étirent la pite, et produisent un
déplacement rationnel anquel un mouvement dérégle qui occa-
sionnerait le déchirement et la macération de la pate ne peut étre
comparé. | '
Ce perfectionnement aj{mle par son fils consiste dans la sup-
pression de I'hélice sur laquelle s’appuyaient autrefois es bras du
pétrisseur, qui maintenant ne s'appuient qu'd ses deux extrémités,
sur un tourillon en fer forgé, md par un engrenage. Avant -
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cette amélioration, qui empéche la pite de s'accumuler sur
I'arbre de T'hélice, 'appareil était déja excellent, car nenf pétris-
seurs mécaniques de l'ancien systéme sont encore en usage a
la Manutention, et tous ceux qui, comme nous, ont mangé le
pain des hopilaux, savent combien il est bon, beau et
savoureux. .

A cbté des pétrins mécaniques, on vient d’installer provisoire-
ment un appareil Dauglish, employé sur 200 kilogr. de farine.
... Pour bien comprendre en quoi consiste la nouvelle méthode, il

Pitrin mécanigue de M. Boland.

faut se rappeler que le pain acquiert sa légéreté et sa conslitution
cellolaire aux dépens d’une fermentalion qui détruit une partie
des éléments de la farine, et justement les plus assimilables, L'a-
cide carbonique, dont le dégagement délermine les cellules dans
la pite, est le résultat de la réaction dela diastase du levain sur le
glucose de la farine. Lorsque cetle fermentation est incompléte,
le pain ne se léve pas; quand elle dépasse une cerfaine limite,
elle commenee une sorte de putréfaction; de toute maniére, elle
demande un temps assez considérable pour s’effectuer. L'mventeur
du procédé Dauglish a voulu remédier a ces divers inconvénients.
I a cherché, en portant directement I'acide carbonique dans la
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‘pate, & produire I'état cellulaire et cloisonné du pain sans faire
usage de levain; voici de quelle maniére on procéde :
_-Par la réaction de I'acide sulfurique sur le blanc de Meudon,
dit blanc d’Espagne, on produit de Pacide carbonique qu’on
accumule dans une réserve d’eau sous la pression d’environ sept
.atmospheéres; puis on fait pénéirer cette espéce d’eau de Seltz dans
une sphére en métal ol elle est absorbée par de la farine com-
plétement privée d'air au moyen d’une pneumatisation préalable,
‘Grice & cette absence d’air el & la pression sous laquelle se fait
I'opération, le pétrissage s'exécute dans la sphére au moyen d'un
-agitaleur, et sans dégagement aucun de I'acide carbonique qui s
trouve ainsi emprisonné dansla pate. Lorsqu’on juge le mélange -
- suffisamment brassé, -un ouvrier se place sous la sphére, ‘tourne un
robinet adapté & la partic ‘inférieure, et laisse échapper par deux
ouvertures de 4 centimétres-de haut sur 2 1/2 de large, un mince
Ailet de pite. L’acide carbonique enfermé dans la pate, se dégageant
brusquement, la gonfle, en fait un gros rouleau boursouflé que I'ou-
vrier/ armé d’un couteau, découpe en parfies autant que possible
égales, et dépose successivement dans des pannelons portés immé-
diatement au four. Toutes ces opérations doivent s'exécuter {rés-ra-
‘pidement. On comprend, en effet, que la pate, encore un peu liquide
et artificiellement boursouflée, s'affaisserait assez vite si elle n’était
pas brusquement saisie par la chaleur du four. Le pain ainsi obtenu
est bon au goit quoique un peu fade, se rassied lentement, monire '
- une coupure parfaitement cellulée, une teinte légérement safranée
‘qui passe au ‘bout d’un ou deux jours. Nous en avons mangé de
dur et'de frais, et nous I'avons trouvé également bon & -ces
divers états, moins agréable cependant que le pain de Provence
ou que le pain & grigne de cerfains boulangers de Paris; quand
ils veulent bien s'occuper de leur fabrication, — mais incon-
‘testablement préférable aux neuf dixitmes des pains de la France.
Ce systtme, connu depuis quelques années, a 6té perfec-
tionné et se perfectionne encore tous les jours dans les ateliers
de I'Assistance publique. Les inventeurs créient pouvoir at-
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teindre une économie dé 20 p. 100, c'est-a-dire que, pour le
méme prix, le consommateur achetant aujourd’hui  quatre

pains pourrait en acheter cinq. On voit quelle serait l'impor- -

tance de cette amélioration, si I'on pouvait arriver & la réaliser

complétement. L’économie considérable compenserait bien, dans

la plupart des cas, une petite différence dans le godt, appré-
ciable seulement pour quelques amateurs difficiles ; mais en
ce moment les essais se continuent, ef c’est dans le pétrin Boland
que se fait encore la pite. _

Lorsqu’elle est. préte, ouyrier renverse le pétrin et divise
en deux parts le. produit obtenu ; il en garde une pour lui
servir de levain & 'opération suivante, et forme immédiatement
le reste en pitons de diverses formes (environ dix-huit), suivant
celle qu’il destine au pain. Le plus ‘souvent ce sont des pains
allonges, sur la surface supérieure desquels 'ouvrier, au mo-
ment d’enfourner, ouyre & la main {rois ou qualre {entes

peu profondes; quant au pain & grignes il n'est pas fendu -

par le miliew comme dans les boulangeries ordinaires ; il
offre deux rouleaux, un gros et un petit. Le tournage de ces
pains se fail en les saupoudrant de farine de riz, qui em-

péche la pate de coller; les pains, déposés dans des corbeilles -
répondant & leurs formes, sont approchés de I'ouverture du four

dont le chauffage a été exécuté préalablement au bois, soit de
bouleau, soit de pin. Le chauffage & la houille est aussi trés-bon
quand on peut se procurer du combustible & longues flammes,
cornme, par exemple, le lignite. Le four a ét¢, de méme que le
pétrin, I'objet de la préoccupation des chercheurs, mais, malgré
toutes les études, on en est encore presque parfoul aussi avance
que du temps de sainte Austreberte, dont voici la légende, rap-
portée par Legrand-d’Aussy :

« Dans la plupart des couvents de femmes, les religieuses
&loient, comme les moines, obligées de cuire leur pain, et
chacune d’elles s'acquitloit successivement de cette fonction. La
vie de sainte Austreberte offre un miracle fait dans une
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12 GRANDES USINES.
occasion -pareille. Un jour qu'elle avoit pétri, dit le le-rendmrei

‘s'étant apercue que le fer chauffoit trop, elle y entra elle-méme,
ramassa avec les manches de son habit les charbons et le

bois enflammé, et sortit sans la moindre apparence de bralure,
L’aventure du four se trouve aussi dans la vie de saint Guil-

_laume, moine de Gellone, ou le roman de Guillaume d’Orange,

surnommé au Court nez,etelle prouve la méme chose. » -
On a bien inventé le four a sole tournante, qui permet,
aprés I'enfournement de chaque pain, de faire mouvoir cette sole
de facon & en présenter alternativement toutes les parties 4 la
bouche du four; mais cette pratique, malgré ses avanlages, a
des inconvénients qui y ont fait, sinon renoncer, au moins ne

pas sy livrer exclusivement. Quant au four aérotherme ; dont _

la théorie est si juste, son usage a malheureusement pour effet
de dessécher beaucoup trople pain, et quoi qu’on en ait fait ou

-dit jusqu'aujourd’hui, il en est arrivé pour le pain ce qui est

vrai aussi pour la viande; tout le monde sait qu’il y a une dif-
féerence trés-grande entre un roti exéeuté & la flamme directe d’un
foyer alimenté surtout avec du bois, et le méme roti fait au four

Il y a cependant de grands inconvénients au mode actuel d’en-

fourner, surtout en grande masse, comme a la Boulangerie
centrale, et 'on cherche & le remplacer; n’y aurait-il pas lieu
d’appliquer & cet enfournement soit un grand tiroir mobile qui
viendrait se charger a I'exiérieur et se décharger & I'intérieur du
four, soit le procédé employé & Saint-Gobain pour recuire les
petites glaces? Dans ce dernier cas, les pains, placés surun petit

chemin de fer conlinu, traverseraient lenlement un long four -

chauffé méthodiquement, et la fabrication pourrait ainsi ne plus
avoir un seul temps d’arrét. L’administration ne s’en tient pas & la
panification seulement. Toutes les découvertes qui peuvent améliorer

son matériel, développer sa frabrication, assurer la conservation de .

ses matiéres premiéres et de ses produits, sont immédiate-

ment adoptées par elle dés qu’elle en a reconnu l'incontestable

utilité,
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C’est pour conserver ses blés pendant un certain nombre d’années
qu'elle a acheté six silos de I'invention de M. Haussmann pere.

Cet appareil secompose de frois parties: la premidre, appet&par M. Haussmann le silo,
comprend :

A Trou d'homme sapériear, servant 4 lintroduction du grain.
a Gouvercle fermant hermétiquement.
B Bobinet & raccord par lequel 'air désoxygéné pénélre dans le silo.

B’ Tuyau mobile’ en caoulchous, s'adaptant par des accords au robinct B ot an tube efi
cuivre R, par lequel le gaz désoxygéné arrive. :

C Double f.nd mobile, percé de gros trons, recouvert d'une toila mllllhqm. ol qui
riepoil le grain tombant paf la tron d'homme A.
¢,¢,¢ Supports des feuilles mobiles du doubls fond, au-dessous duqusl. se réunit T'air &
extraire.
D Robinet & raccord, communiguant avee la cavité du double fond, et anguel s'adapie le
toyan mobile en caoutchoue M, conduisant & I'aspiratenr l'air & extraire du sile.

Le seconde, nommée aspirateur, consiste on :

EE Biti en fonte reposant sur un chariot, et qui supporie le mécanisme de Pappareil:

FFF Poulies en fonte, montées sar des u.rhre-s tournants, sur lesquelles passe la chatne H,

GG' Caisses en tdle, de la contenance de 200 litres chacune, placées entre les faces internes
da béti E, oi se font lears mouvements d'ascension et de descente. — La caisse G,
veprésentée au sommet du biti, est pleine d'ean et se vide dans la caisse G’ : l'air
qae contignt celle-ci s'échappe par un robinet non reprézenté, placé & sa partie su-
périeare, ot qui s'ouvre, & la descente, par wn mouvement automalique ; il se refer-
mera anssi de lui-méme quand &', remplie da I'ean qui s'écoule de G, sera remontée
au sommet du biti en méme temps que G en sera descendue.

[ Y | TR (I [ . G T I I



126 GRANDES USINES.

Un semblable robinet a air, plasé & la partie supédeure de G, sobit les mémes
MANENYTES.
H Chaine & la Vapeanson, servant & la maneuvre des caisses GG,
LLI Roues dentées, transmettant la force motrice qoi fait simultanément descemlre G at
monter &', .
I Tuyan fixe et flexible en caoutchoue, unissant les parties inférieurss des deux caisses
et faisant écouler alternativement l'eau de l'une dans avtre.
K Robinet & trois eaux, dont la clef, recevant ses mouvements par la chaine de Van-
canson, & constamment une de ses denx ouverlures lﬂ.téra.les £Nn communication avees
- - la parlie supémurﬂ de la caisse pleine d'ean, G ou G, qui arrive an sommet du bat,
en fermant Uautre & la caisse gui descend ; toul en restant, par son ouverture infé-
rieure, en rapport permanent avec le tuvan M, qoi lui aménd le paz & extraire du
silo. — Ce gaz va done toujours remplacer dans P'une des caisses 'ean qui s'éconle
dans l'antes, ¢2 qui donne une aspiration de 200 litres de gaz par chaque évolution,
dont la durée est an plus de trois minutes..

e —

La troisidme, nommeée Uésoxygénatenr, est ainsi composee ;-

N Biti en bois, surmonté d'une plague en fonte 4 travers Iaquaile est placée la cornue 0,
supportée par an rebord externe, ol maintenue par deux arcs-boutants.

0 Cornue en fonte, de forme elliptiqoe, destinge & recevoir une couche d'éponge il
fer domnl Véchauffement facilite lMoxydation par N'oxygéne que lui abandonne leleourant
d'air extérionr dont elle est traversée de bas en hant. — Lo gaz désoxygéns, composé
principalement d'azote, se dégage par 18 tuyan de enivee I

P Gros robinet, placé horizontalement an faite de la coraue O et surmonté dun en-
tonnoir - dans lequel se trouve une certaine quantité d'éponge de fer frafche.” Un
cliquat permet de faire tourner la clef concave gui recouves Penvelopps de cetts
pigce, dont Vouverture eorrespond 4 celle de la cornue. (uand cetle ouverture sa
trouve bhéante sous I'entonmoir, la cavité se remplit Qenviron 5 kilogr. d'éponge,
qu'elle verse dans la cornue alors qu'one demi-révolation lui est donnée.

. une quantité cobique d'éponge oxydée semblable & celle d'éponge fralche introduite.

b — Tl difféee du précédent en 2 qoe Uenveloppe et la elef coneave sonl pereées d'une
infimités de trons de dimensions suffisantes pour laisser passer & travers 'épongs oxydés,
mais encore incandescente, Uair extéricur nécessaire pour opérer Poxydation de l'é-
ponge fralche qui se fait plus mpadmnl quand eet air est deja ehanffé,

{} Fournean mobile entourant la cornne 4 sa base eb desting & élever la lempérature dﬂ
Péponge [rajehe aw début de Vopération ; e fournsan devient inutile dés qu'elle est
en train, latempérature se maintenant d'elle-méme au degré de chaleur nécessaire.

B Tayauo de cuivre par lequel le gaz désoxygand se rend au tuyau de cacotelione ¥, qui
le porte au sommet du cylindre, o attive 'aspiratenr. .

e v - 12 o gt 2T T 4 B o e e (R M T
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Ces silos sont en tole de fer de 3 millimétres d’épaisseui'.
Leur hauteur est de 6 métres 15 centimétres, leur diaméire
“de 3 métres 50 centimélres, leur contenance de 600 hectolitres,
leur prix de revient de 3,000 francs, ¢’est-d-dire de moitié de ce
que coittent les greniers solidement batis. — Le blé y repose sur
un double fond percé de petits trous, qui permettent & un aspi-
rateur, a I'effet énergique et prompt, d’extraire a peu de frais,
par la partie inférieure du cylindre, I'air atmosphérique con-
tenu dans les interstices du blé, en méme temps qu'un cou-
, _ rant d’air désoxygéné, par un procédé fort simple, et qui arrive
| par la partie supérieure, vient remplacer les gaz expulsés. L'opé-
ration cesse quand on a constalé que 'aspirateur n’améne plus

T (i T I T
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que de légéres traces d’oxygéne, absorbées facilement par le blé.’

Cette transfusion d’atmosphére, & laquelle suffit un ouvrier intelli-
gent, n’occasionne qu’une dépense, une fois faite, de siz centimes
par hectolitre de blé ensilé; il est inutile de la répéter, quelle que
soit la durée de la conservation, Le blé, introduit par le trou
d’homme pratiqué & la partie supérieure et qu’on ferme ensuite
herméliquement, se vide par un autre trou d’homme situé & la
paroi inférieure du silo; il s’écoule de lui-méme avec la plus grande
facilité. Le regard ménagé a la partie moyenne du cylindre permet
d'introduire une sonde et de tirer tous les échantilions dont on a
besoin. Si l'on entretient avee soin leur peinture extérieure pour
éviter I'oxydation, ces appareils peuvent durer indéfiniment sans

exiger d’autres dépenses, car le contact du blé ne saurait les dété-

viorer, et I'azote dont ils sont habituellement remplis préserve
lui-méme le fer de toute altération. Ces silos ont pour résultat:
1° de soustraire le grain a l'action dévorante des animaux ron-
geurs et des insecles parasites, qui font tant de ravages dans les

greniers; 2° de mettre un égal obslacle & toule fermentation et

a la décomposition lente, mais constante, de la denrée, qu’opére
_-son contact avee l'oxygéne de lair atmosphérique; 3° de pro-

duire une économie de moitié dans les frais de magasinage et de
la totalité des frais causés par les manceuvres de l'entretien actuel,
qu’on supprime complétement. Toute fermentation résulte prinei-
palement du concours de 'humidité, de 'oxygene et de la chaleur.
— Or, dans lessilos de M. Haussmann, I’humidité exubérante du
grain lui est enlevée par Iintroduction d’un courant d’air atmospheé-
rique désoxygéné et parfaitement sec, qui vientsuccessivement rem-
placer I'atmosphére naturelle éliminée. Une expérience fortuite,
authentiquement constatée au moment ot furent établis prés d*un silo
des foursde campagne, prouve que les silos remplis de grains ainsi
asséchés, mais non pas desséchés, et dont 'oxygéne a éLé extrait,
peuvent impunément resler exposés & des lempératures de 40 a
43 degrés, dépassant les plus hautes températures de nos climats
méridionaux. Quant 4 la décomposition du blé par le contact de
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I'oxygéne, M. Doyére, ayant recueilli, par une température de plus

- de 20 degrés, tout le gaz acide carbonique fourni par une couche
de blé laissée en repos, dit avoir constaté 'émission de 120 milli-
grammes de ce gaz par chaque kilogramme de blé et par jour, et de
408 milligrammes pourle blé soumis a I'influence d"un courant d"air
constant. Ces quantités de gaz, en admettant qu'elles soient dues
ala fermentation alcoolique, supposeraient, pour un mois de
durée, une perte de glucose de 5 pour 1,000 pour le premier cas,
et de 25 pour 1,000 pour le second cas. :

Notis n'insisterons passur les bons effets de I'ensilage, bien connu
des anciens, adopté aujourd’hui encore par les Arabes et les Circas-
siens, exécuté par les Chinois dans des trous qu'ils desséchent préa-
lablement par un grand feu de fagots. Les expériences faites-dans le
sivele dernier sur le blé enfoui & Metz depuis le régne de Henri 111,
celles qui se font encore tous les jours sur les blés deMorie, prouvent
que le blé bien traité peut se conserver presque indéfiniment. Pour- -
quoi donc rester toujours sous la dépendance des greniers de Ham-
bourg et de Hollande qui nous revendent du blé pourri, quand nous le
leur vendons sec et sain? Déja, en 1750, « un sieur Maréchal, che-

1 3 S valier de Saint-Louis et commissaire principal des guerres, » avait
g consiruit & Lille, sur Pordre de d’Argenson, une étuve qui donnait
: 2R de bons résultats. En 1753, M. Duhamel inventa un genre de
i3 conservation muni d’'un ventilateur; — en 1780, M. du Mesle,

b qu'il dit étre excellent, du blé enfermé en 1774 et 1775 dans
- des caisses contenant « cinquante quatre milliers pesant. » De
i nouveaux essais ont élé tentés dans ces derniers temps, et enfin,
' ' grice aux silos de M. Haussmann et aux vastes magasins qui ont été
ajoutés I'année derniére aux constructions déja existantes, on peut
aujourd’hui avoir & la Boulangerie centrale un approvisionnement
25 : constant de 5 a 6,000 sacs de blé et de 10,000 sacs de farine.

I . FI¥ DE LA BOULANGERIE CENTRALE DE L'ASSISTANCE PUBLIQUE.
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LA FOUDRE

FILATURE DE COTON

La Foudre, aujourd’hui la filature de coton la plus considé—
rable des contrées de l'ouest de la France, et I'une des plus
remarquables par la perfection de son outillage, est un monu- -
ment _essentiellement contemporain, dont les lignes ~droites,
longues, nerveuses et légeres forment un ensemble parfaif
et représentent la seconde: moitié du xix* siecle, comme le¢
Parthénon représente la Gréce antique, et I'Alhambra I'Hspagne
mauresque :-un petit ornement dans le genre moyen age, affec-
tionné par les Anglais, orne seul la cormiche. Le reste est
sévere, “utilitaire, inflexiblement logique. Le constructeur s'ap-
pelle Fairbairn, c'est tout dire. Ce bel établissement eut des
'cummenmments excessivement modestes, vers lesquels nous
devons remonter pour donner au lecteur la signification du nom
inscrit sur son fronton, '

Vers 184., on construisit une petite filature de coton sur I'em-
placement ot devait plus tard sélever la belle usine que Ion
voit aujourd’hui. Cette usine eut pour moteur la machine d’un
remorqueur hors de service qui avail pour nom la Foudre. Le
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moteur donna son nom a l'usine, et ce nom s'est ransmis jusqu’a
ce jour aux vasles constructions qui ont remplacé cette modeste
manufacture , détruite bientot par un incendie. _

Une société, fondée dans le but d'exploiter le lin, fit con-

- struire sur 'emplacement des batiments incendies, la filature
que Pon voit aujourd’hui, et donna a lensemble du monu-
ment cet aspect grandiose el ces vastes proportions qui
font Vétonnement des nombreux visiteurs quil attive et l'ad- |

" miration des praticiens qui en apprécient les remarquables
dispositions. ' ' -

Aprés plusienrs années d’exploitation, aprés diverses phases
plus ou moins prosperes, et par suite de circonstances entie—
rement en dehors de notre sujet, ces beaux ateliers devinrenl
inoccupés, et les 5 ou 6 millions immobilisés dans cet empla—

~ cement menacaient de devenir stériles; cest alors que M. Pouyer-
Quertier, déja possesseur d’importantes usines & Fleury-sur—
Andélle,, Perruel et Vasceeuil, dans le département de I'Hure, "
den rendit acquéreur et redonna la vie a ces -ateliers ou le
silence de Vinactivité avait tristement remplacé le bruit fécond
du travail. . _

. M. Pouyer—Quertier étant un des chefs d’usine les plus utilement
actifs de la Normandie, la Foudre devait devenir un établissement
modéle. Cet honorable filateur, éclectique en .industrie, devenu,
par suite de sa longue expérience, familier avec tous les pro-
grés qui se font chaque jour, tant en France qu'en Angleterre,
sut, avec son coup d'wil exerce, discerner, dans la foule des.
procédés nouveaux, ceux dont Papplication constituait un veri-
fable progrés. Aussi /e Foudre terminée, est devenue le résumeé
rationnel et complet des progrés accomplis jusquiici et appliqueés -
au genre de produits auquel elle étail destinée. _

Cette importante usine, grice a la prodigieuse activité de
son propriélaire acluel, fut monlée, organisee, et vit ses
coixante mille broches se mouvoir en moins d’une année.
Pour ceus qui savent ce qu'une pareille installation entraine de
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détails, combien de fois Iimprévu peut venir se heurter contre

la prévoyance la plus expérimentée , ceux-la pourronf se

rendre compte de l'extréme activité et de la netteté de coup
d'@il de M. Pouyer—Quertier,

Les bitiments et les cours de l'usine occupent environ quatre

hectares de superficie. Deux maisons, construites en briques ,
sur le modele des cottages anglais, avec fenétres a contre-poids

el a coulisses, renferment I'une les bureaux, I'autre la demeure

de’ 'éminent industriel. De vastes magasins_pouvant contenir en-
viron trois ‘mille-balles, des ateliers de déviderie, un atelier de
construction destiné a la réparation des moteurs et des machines,

une usine a gaz pouvant alimenter mille becs, des logements

d'employés, etc., entourent une grande cour, au milien de
- laquelle s'éléve le batiment principal.

Les dimensions monumentales de cet édifice sont remar—

quables. Il mesure en longueur 147 métres, sur une largeur de
16 méifres et une hauteur de 25 metres, du seuil du rez—de—
chaussée au sommet du comble. Les murs sont en briques et
en pierres. Le sol des ateliers est carrelé et repose sur des

voiites en briques que supportent des sommiers et des co—

lonnes en fonte. Le bitiment est complétement a Fépreuve

du feu et ne renferme pas de bois dans sa construction; il

est bati sur le principe des bitiments fire-proof de I'Angle—
terre, et a sur ces derniers avantage d’une stabilité et d'une
¢légance qu'on ne trouve dans aucune construction britanni-
- que. L'aération de ces vastes aleliers a ét¢ parfaitement mé—
nageée, el toules les fenétres s'ouvrent dans la moitié de leur
dimension. Les quatre faces sont éclairées par cent-soixante-
seize fenélres, sans compter quatrevingts tabatiéres donnant la
lumiére & latelier du cinquiéme étage, placé dans les combles.
- Deux pavillons, situés aux deux extrémités, servent de cages a
deux vastes escaliers; par I'un descendent les hommes et par
Tautre les femmes. Indépendamment de ces deux escaliers, ré—
servés aux ouvriers et employés de Iétablissement, il y a encore,

-
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& chaque extrémité et dans chacun des deux pavillons, un sys-
teme de plate—forme mobile fort ingeénieux, fonctionnant au
moyen du moteur et d’'un contre—poids, el parcourant toute la
hauteur de lédifice. On s'en sert surtont pour monter aux
. métiers le coton sortant des appréls el destiné a recevoir les

teme de montoir ou élévateur n'est pas seulement ingénieux,
mais il est encore d'une utilité pratique incontestable; il éco— -
nomise en effet le temps, le travail pénible des hommes qui, "
sans lui, seraient obligés de porter a l'épaule, par des escaliers
de cinq étages, I'énorme quantité de produits qui sortent de -
ces ateliers. ' _ T
it ' Mais avant de suivre le coton a iravers les différentes series -
i ' de machines qui le nettoient, le divisent, ete., tracons en
- quelques mots la nature, lorigine et la culture de cette pre—
clense matiere textile. '

Le coton, ou, comme disent.les Anglais, cotton—wool, laine
de coton, est un duvet végétal, produit d'une plante originaire
dn sol dans I'Inde et dans I'Ameérique. Le nom du genre est
gossypium, et les variélés en sont nombreuses. (Juant au met
colon, son origine a été le sujet de grandes discussions. Les
uns s’appuient sur divers passages de Pline le naturaliste, on
le mot cofonea mala est fréquemment répété et employé pour
désigner les coings; or, disent-ils, comme les coings sont sou—

0 vent couverts de duvet, et que Pline dit nettement, liv. XII,
' chap. 10 : « Les habitanis de cette méme ile possedent aussi
des arbres qui portent de la laine, mais d'une autre facon que
i ' ceux des Chinois... Ces arbres portent des gourdes de la gros— -
) seur d'un coing (cofonei mali) qui souvrent a leur maturité, et
montrent une masse de laine dont les naturels du pays font
_ des vétements d’'une trame précieuse. » Comme ce passage con-
- lient la description de la plante aussi exactement que possible,
¢l quil renferme en méme femps le mol cofonei, il est évi-

: E tout prét a étre emballé et livré & la consommation. Ce sys—
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dent que le mot moderne vient du latin. Quuique ce raisonne—
ment ne soit pas parfaitement conforme a la saine’ luglque. il
est au moins spécieux. _

Le linguiste Skinnet est plus bref dans son Dictionnaire des -
étymologies. apres lui, coton viendrait de litalien cotfone, et
serait ainsi appelé a cause du duvet qui adhére aux fruits du
cognassier, que les ltaliens nomment coffogni. Pour d’autres,
au contraire, ce mol est essentiellement arabe, et ils gappuient

' sur ce que les Européens qui, les premiers, recurent de cette
matiére, furent ceux qui se trouvaient voisins ou sujets des
Arabes, ef, par conséquent, chez lesquels la langue des Isla-
mites était parlée communément.

Pour eux, le mot cofon vient d'un signe arabe qui donne en
caracléres européens kotdn, dont la prononciation est gottn, ce
qui coincide ftrés-bien au mot algodon dont se servaient les
Espagnols. C’était simplement godon auquel-on avait ajouté I'ar-
ticle @/, comme on V'avait fait aussi pour aleoran et tant d’autres
mots arabes. Les Francais ont-ils emprunté aux Arabes, ceux-ci
lont-ils emprunté aux Latins ou aux Grees? Cela n’imaporte
guere. Linnée en a compté cing espéces bien différentes; Lamark,
huit; Cavanilles et Willedenow en trouvent dix. Il est bien suf- _
' Fsant pour les praticiens d'en considérer frois espéces princi-

pales : le cotonnier herbacé, le cotonnier arbuste et le coton—
“nier arbre. '

La premiére espéce est de beaucoup celle dont l’usage est le .
plus commun et le plus répandu; c’est une plante annuelle
cultivée aux Etats-Unis, dans I'Inde, en Chine, et dans plusieurs
autres contrées. Elle pousse a une hauteur d’environ deux pieds,
et a des feuilles d'un beau vert sombre veiné de brun, qui sont,
chacune, divisées en cinq lobes. Les fleurs s'épanouissent en une
corolle d'un jaune pile semblable a celle de la mauve, avec un
seul large pistil et cing pétales tachés de rouge; quand la fleur
est tombée, une grosse capsule la remplace, entourée par trois
feuilles tnangu'lmrﬁ, vertes et profondément dentelées,
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 La capsule a aussi une forme presque triangulaire avec une
" extrémité aigué, et trois loges ou’ cellules intérieures. Elle
grossit. peu & peu jusquau volume d'une noisetle de la plus
grande dimension, brunit en murissant et finit par souvrir en
- se couvrant d'une neige éclatante ou d’une laine jaunitre,
suivant la variété a laquelle appartient la planie. L’'ensemble
ainsi transformé donne trois boules de duvet, une pour chaque
cellule primitive, encore adhérente @ la graine, de la gros—
seur et de la forme dun grain de raismn, mais plus large.
Cest -vraiment chose singuliere & considérer que cetfe
immense variété de matériaux que la Providence donne a
Phomme pour sen faire -des vélements, cette bizarre singula—
rité de moyens queelle emploie pour les lui offrir sous des
formes diverses; tantdt ce sont de longues fibres d'une tige,
tantot la fourrure qui couvre le dos d’un animal quelconque :
mouton, chevre, ‘lama; tantot elle cache son présent dans
uné coquille végétale pour le lui offrir brusquement tout prét '
4 étre employé, comme dans le cotonmier. )
© La semence est confiée a la terre dans les mois de mars,
davril et de mai, et le coton récolté a la main quelques
jours aprés Pouverture des capsules, c'est-i-dire vers les mois
d'aolit, de septembre et doctobre. Le cotonnier arbuste pousse
dans presque toutes les contrées ol le colon herbacé annuel
“est cultivé. Sa durée varie suivant les climats. Dans quelques
endroits, .comme aux Indes orientales, il est biennal et triennal;
dans les autres, comme dans Plnde, UEgypte, ete., il wit de
E " gix a dix ans; dans les pays excessivement chauds, il est
g | vivace. Son apparence extérieure a une extréme ressemblance
avec un buisson de groseilliers. ' o
La principale variété est le gossypium indicum, cultivé
dans Vlnde, et qui atteint souvent de huit a dpuze pieds;
Fautre est le gossypium religiosum, cotonnier religieux, nom
bizarre infligé par Linnée, et dont l'origine est inconnue.. Ses
branches sont droites et ses fleurs changent du blanc “au rouge
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en avancant vers la défloraison. 1l ressemble exactement au co-
tonnier herbaceé : senlement son fruit, au lieu d’étre triangulaire,
“est ovoide, ' _ :

Quant au cotonnier arbre, gossypium arboreum, qui habite
IInde, la Chine, TEgyple, les cotes de U'Afrique et quelques
endroits de ’Amérique, il est décrit de différentes manicres par
les voyageuis : il peut s'élever jusqu’a vingt pieds. Marco Polo
prétend que les vieux arbres donnent des produits impossibles a

filer. Abu—Zacaria—el-Awan, écrivain arabe=gspagnol, auteur de
bons travaux sur l'agriculture et T'horticulture, assure que dans
I'Arabie le cotonnier croit a la hauteur des pommiers d’Arménie,
et peut durer vingt années.- Malte-Brun déclare que le cotonnier
arbre ne donne qu'une qualité inférieure. ' '

Quoique la culture du cofon soit facile, il n’en est pas moins
vrai, si Uon en eroit le pere Nicolson, que la plante qui le porte
est victime dune foule dinsectes qui se succédent les uns aux
autres, et qui semblent avoir conjuré sa perte.

Le jeune plant de cotonnier qui a pu échapper a des armées
de vers, de cloportes et de scarabées qui voulaient dévorer la
graine avant sa germination commence a peine de sorlir de terre,
que déja les grillons noclambules dévorent la pousse nouvelle; des
insectes, nommeés diables ou diablotins, Iattaquent hardiment en
plein jour; puis, les chenilles du printemps viennent denteler
ses feuilles. Lorsque la petite plante résiste et s'éleve a la hau-
teur de 60 a B0 centimetres, deux autres ennemis 'attaquent :
I'un, par la racine, c’est un ver blane, nommé maska; 'autre
est une espece de larve, en spirale, qu'on appelle écrevisse, et
qui ronge lintérieur de la tige en laissant Vécorce, ce qui le
fait casser au moindre vent; enfin ce sont des punaises. verles,
rouges ou noires, qui font tomber les fleurs, atrurter les fruits,
giter le coton, efe.

Mais tout cela n'est rien, et est commun & dﬂlltl‘lf'h plantes
le coton a de plus sa chenille a coton, qui Jn}uﬂ; d'une {écon—
dité eflrayante. Tous les mois une nouvelle genération accomplit
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sos diverses transformations, et passe dn ver a la chrysalide el
au papillon; ce qui produit six fournées de dévoranis pour los
six mois de I'été. Aussi, quand par hasard elles g'¢tablissent dans

T M
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Egreoage du colon. — Maching Macarthy, eoustiuite par Platt.

e = o

une: plantation, en vingt-quatre heures il ne reste pas une feuille,
comme si le fen y avait passe.
Si par hasard, au bout d'un mois, il est repousse d'autres

feuilles, les fils de la premiére invasion continuent I'euvre de
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destruction dont leur famille leur a donné Pexemple. Que d’en-
nemis pour une seule plante! Qui se figurerait que sa chemise,

son bonnet de coton ou ses rideaux de mousseline ont échappé
aux cloportes, aux grillons, aux diablotins, aux maskas, écre—

visses, punaises, etc.? Mais, par bonheur, des myriades d'oiseaux

dévorent le plus quiils peuvent de cette vermine; les pluies tro- -

picales la noient, sans compler ses maladies, car la vermine
elle-méme a ses épizooties.

" Quand le coton a pu échapper a toules ces attaques, sa-récolle |

dure trois mois, pendant lesquels on dépouille les cotonniers ét on
entasse les produits de la récolte dans des magasins ol les rats
viennent en grand nombre, tant ils sont friands de la graine pour -
leur nourriture, et de la laine pour leurs nids.

La récolte terminée, on_commence par une operatmn qui con—

siste & séparer la laine de son enveloppe. La machine la plus

simple qu’on emploie & cet effet, est un petit appareil composé de
deux cylindres cannelés tournant en sens contraire, et suffisam—

ment éloignés pour laisser passer le colon en retenant les graines.

Par ce moyen, un homme peuat ‘en préparer environ dix ou

quinze kilogrammes par jour : cest le procédé employé dans les

colonies espagnoles. Mais, dans les Etats-Unis, cette opération est

bien plus rapide depuis qu'Elie Whitney inventa le sawgin, avec

lequel un seul homme peut éplucher trois mille kllogmmmus en

un seul jour, :
Un bon épluchage du colon peut influer sur toute la fabri-

cation que devra .subir plus tard ce précieux textile; comime

le sawgin d’Elie Whitney coupe les fibres et donne un
déchet beaucoup frop considérable, eu égard a la valenr

actuelle du coton, on a di inventer dans ces derniers temps-
plusieurs machines basées sur différents svstemes et dont

M. Barral vient de donmer, dans le Jowrnal dagriculture pra-
tigue, la description défaillee. La plus ancienne est une ma-

chine dite « Churka, » composée de deux ronleaux, I'in en bois

dur, Tautre en acier cannelé; P'un et antre mus a la mamn
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‘par une manivelle. Cet appareil a été perfectionné par MM. Platt
et Richardson, qui ont inventé un mécanisme armeé de trois
cylindres garnis de pointes, qui- a pour but de détacher le
coton de la graine avant de l'amener aux rouleaux de la
machine Churka, qui n’ont plus qua les séparer I'un de T'autre,
Un coutean et un cylindee en cuir sont disposés de facon a
empécher le coton de senrouler sur le rouleau d'acier.
MM. Platt fréres, d’Oldham, les plus grands comstructeurs de
machines a travailler le coton, et qui sont seprésentés par
MM. Nathan et Sington de Manchester, ont en I'idée d'appliquer a
la machine Macarthy, consistant en un rouleau couvert de cuir,
rayé de petites rainures et coupé par des spirales, leur systeme
d’alimentation adapté déja par eux & la machine Churka. lls en
ont constitué la machine dont nous donnons ci-contre li figure,
et qui peut fournir une grande quantité de coton assez bien
eépluché. M. Francois Durand, un de nos plus habiles con—
structeurs, donne aussi d'excellents résultats. Les fulurs pro-
ducteurs de coton, dont la disette actuelle a encouragé les
eftorts soit en Algérie, soil en Asie, trouveront dans ces instru-
ments, dont la pluparf sont d’'un prix peu élevé, un secours
indispensable qui leur permetira de nettoyer leur coton sans

~en briser les fibres, sans les salir avec Phuile de la graine

et surfout sans en perdre de notables quantités.
Pour répondre aux besoins actuels de I'Amérique du Nord

et des différentes contrées de I'Burope, il ne faul pas moins -

de 4 a 5 millions de balles de coton du poids de 200 kilo-
grammes chacune. Aujourd’hui que, par suite de la guerre
d’Amérique et du blocus qui en est résulté, I'Burope est
privée des 4 millions de balles que lui fournissait cette
malheureuse contrée, le chomage envahit de plus en plus,
chaque jour, lindustrie cotonniere, et si cet état .de choses
durait  encore quelques mois, on pourrait sans exageration dire
que les quatre cinquiemes des usines auront cessé de marcher,
surtout en Normandie, ot en filant de gros numeéros on con-
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. : somme une bien plus forte partie de matiére premiére (dix
a donze fois plus environ) (@). Aussi, les raves f(ilateurs qui, comme
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{+} Voloi la consommation par année d'une broche flant :

Nes 2. ... coo. 50 kil Nos 0., .. G kil. 80 gr.
b ooviinenn 850 B0nerieeees § 10 .
Boireninns 40 MWerrraiieee 3 90
Bovirervnnn. 35 B0...... ... & 10
Weirers cnen 37 U S |

2

12, ..ive.. 32 ' LT T 22
Bheorrneenn 30 H0...eo..... 1 95
6.\ ... 2R 120, . . T
Ao eeen o0 2 130

......... T

T

T I T 150 T

Boreninns 16 160.......... 10

. W ..... oAtk Bgr. AT0.........c 0 99
5 0

LY T 4 i 80....0.enns 85
En prenant la moyenue, on voit que douze fois n'est pus exagéré,
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M. Pouyer—Quertier, ont resisté, jusqu’a ce jour, a cette formi-
dable crise, ont été forcés, pour alimenter leurs filatures, d’asoir

recours au coton des Indes.
Ce coton, trés-inférieur aux sortes d’Amérigque, donne 15 p. 100
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Machine Chirka, perfectiounée par Paant et Kichardson.

en déchet de plus que ce dernier; ce sont des colons de soie
courte, mal égrenés sur le lien de production, souvent sur—
chargés de matieres hétérogénes, telles que cailloux, tessons,
sables, bois, terre, et jusqua du sel marin. On comprend
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dapres ce qui précede, qu'il a fallu une disette absolue des

" cotons d’Amérique, en général mieux soignés, pour que la

consommation consentit a les employer. Le coton indien arrive
directement en Angleterre, c’est la qu'il faut aller Pacheter.
Les cotons que lindustrie recherche le plus se divisent en
deux grandes catégories : les longues soles et les courtes soies.
Les courtes soies sont ceux que fournissent le plus ordinai-
rement et en plus grande quantité les Ktats-Unis, sauf une
espece, connue dans le commerce sous le mom de Georgie -
longue soie, dont la production est d'ailleurs trés-restreinte.
Certains cotons d'Hgyple sont aussi classés parmi les cofons
longues soies, ce sont les cotons Jumel : il est a remarquer
que ces cotons, en méme temps qu'ils donnent la plus longue
soie, donnent aussi la plus fine. Aussi, suivant leur degré de

“longueur et de finesse, servent-ils a filer les numéros fins,

depuis le numéro 60 jusquau numéro 300. On a méme i'éussi_
a filer du numéro 500 en Alsace.
‘Les autres sorles, dites courtes soies, servent a filer des

- chaines jusqu'aux numéros 30 et des trames jusquaux numéros

40; il y a méme certaines qualilés qui permettent datteindre
des numéros plus éleves.

Il y aurait bien une troisieme classification & introduire; ce
serait- celle des cotons de l'lnde ou colons de #rés—courte soie.
Aussi ne les emploie~t-on en temps ordinaire que pour des
produifs excessivement communs, et dans ce moment (1862),
ou il y a disette de cotons d’Amérique, on sen sert pour les
numéros ordinaires, mais on pressent que le iour ou les cotons
&’Amérique nous seront rendus, on les abandonnera immédia-
tement. On en peut dire autant des cotons du Levant, des
cotons de Chine, etc., dont les soies sont aussi trés—courtes,
sans avoir la finesse des cotons de PInde. On peut faire dail-
leurs, avec ces derniers, en les travaillant convenablement, des
trames passables; mais il est & peu prés impossible de faire de
bonnes chaines, surfout pour les besoins .de la consommation
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intérieare. La nature intrinséque de ces colons est telle que,

quelle que soit la masse relative de déchet ou de perte gu'elle
donne en filature au nettoyage, le produit qu'on en obtient

lusse toujours a désirer sous le rapport de la régularité, de la
force, de Vélasticité, efe.; ajoutons a cela que, indépendam-
ment des defauts que nous venons de signaler, le filateur qui
emploie ces cotons perd au moins 20 p. 100 de production
en comparaison des quantités obtenues ordinairement avec les
cotons d’Amérique; ce qui surcharge les frais généraux de
20 p. 100, sans eompter encore les 15 p. 100 dexcédant
de déchet dont nous avons parlé plus haut. On concevra faci-
lement que tous ces inconvénients aient fait reléguer au der-

nier rang ces cotons défectuenx dont le prix dachat, quelque

inférieur quil soit au prix des sortes d’Amérique, ne compense
pas tous les inconvénients que son emploi entraine apres lui.

Les cotons d’Algérie sont remarquables par leur belle nuance,

la finesse de leur soie, le soin qui préside a leur récolte et
le bon conditionnement avec lequel ils sont livrés au commerce.
Il y en a de deux sorles : les longues soies, qui participent
a la fois des cotons Georgie longue soie et des colons Jumel
(d'Kgypte); les courles soies, qui se rapprochent des qualités
les plus belles de la Louisiane. L’Algérie est appelée, si les
encouragements nécessaires Ini sont prodigués, a donner en
abondance le plus beau et le meilleur coton du monde entier.

Le port du Havre a importé en vingl-deux ans, en cotons
d’Amérique, 8,730,835 balles pesant net environ 195 kilo-
grammes, soit en moyenne par année 379,601 balles.

Voici quelle a été la progression :

" En 1839 il est entré en France 265,213 balles.
1860 » » 632,195

Cest—a—dire qu'en 1860 la progression de vmgl-adeut ans i
atteint le chiffre de 240 p. 100.

La consommation dans le méme laps de temps a été do :

En 1839...... 242,043 balles.
1860, . 572,30.1 balles, s0it 236 p. 0/0 da.ugmnutauun

b
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Le port de Marseille, de son coté, présente les résullats sui-
vants : o

Cotons entrés en 1840 . 1360
Cotons Jumel........ weanesananes 18,408 balles 20, 19% balles
Etals Tnis...covvevnnee sveinna.. 42,608 b, 120
£571 1 o 1L R - 3 5,778
Syrie..... CesiEpiImieasEEnaknan Lo 6T 8,338
Antres Sortes.. v veee i s nnnranaas 3,379 T A, 066

Luanhtes totales entrées de 1843 1861 :
. Jumelscoiweniniian -3 B
- Etats-Unis............ 276,273 :
Bmyrne.........o.0n0n i, 152 =
- Syrie........ boraennes 104,182
Autres sorfes... ...... 42,493

La consommation a été, en vingt—deux ans, de : -

Années axirtmes companées. -
1850 1840 -

Jumel..oeereen. .t 517,751 18,629 20, 194

Htats-Unis. ...... 278,334 20, 456 5,121
Smyrne .. ....... 7,873 -1 2,245
B SYrig. s aienia... 101,126 §,642 &, 003
| Autres sortes..... £3,203 N : 656

Le poids brut moyen des balles pLut s'établir comme sun
suivant provenance :

mo k:lugr par bolles de coton Jumel.

» ] Smyroe,
115 » » Syrie.
1] » " Etats-Tnis.
180 i n Inde.
150 » n Autres sortes,

Voiei quels étaient les prix au 31 décembre des années sui-
vantes pour les colons de provenance américaine pour les qu:.l—
lités dites bas a ordinaire :

1861 1860 1859 1458 1857
Wew Orleans {Louisiane) 130 & 472 85& 119 92 & 127 91 & 192 80 & 112 '
Mabile 129 & 148 B4 4 105 914 114 9L & 100 804 99 0% pm sont
Georgie (conrte soie) 198 & 146 83 4 10% B9 A 113 90 A 105 04 9"5 50 Hiloer.
Georgie (longue soie) 130 & §80 105 & 400 115 & $00 110 & 375 145 & 375 &

Ces mémes cotons élaient cotés le iﬂ septembre 1862
comme suit : '

New Orleans (Lonisiane) 358 a 366,
Mobile 353 362,
Georgie (courte sole) 342 Fbbs

Georgie (longue soie) manque.
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- ‘L'écart des plus bas i]rix (1857) aux plis hauts .p_rix .

de 1862 s¢ résume comme suit :

1857 %62 . Eeart,
. New Orléans . 80 fr. 4 @iy 68 fr. les 50 kilogr.
Maobile _ 1] i 345 245 "
Georgie {courte sowe) - 79 h. 32 263 Com

ce qui fait une augmentation de 431 p. 100, |
Les cotons de Vlnde ont subi une hausse au moins équi-
- valente. ' ' .

Si mauvais qu'ils soient, les cotons indiens codtent done
encore a peu pres quatre fois ce qu'ils cotfaient avant la crise.

Mais, comme ils sont presque seuls sur le marché, on est bien-

forcé de s'en servir. C'est exclusivement de ces Oomrawatlee,
Broach, Bengale, Bombay, que la Foudre file aujourd’hui; ils
arrivent dans les ‘magasins en petites  balles = trés—fortement
comprimées et cerclées avec des cordes solides en jute. On
ne peut s'expliquer cette disposition qu’en supposant I'empile-
ment de la matiere par une presse hydravlique dans une sorte
de moule, composé de solives dessus et dessous. Ces balles,

portées a4 des de chameaux ou sur de lourds chariots a roues

pleines, sont conduites au Gange, recues dans des bateaux a
larges ventres qui les altendent a- Singapoore, le grand entrepot
du coton; de la ils descendent le ,fleuve et passent sur les
navires européens. Quand elles sont déposées dans les magasins
destinés aux mélanges, on commence par ouvrir les balles et les
dépecer. On étend ensuite le coton, brassées par brassées, en
couches horizontales sur une surface déterminée, de maniere que
chaque balle soit également distribuée sur cette surface; on fait de
cette maniere autant de couches horizontales que la hauteur du
magasin peut en contenir, ce qui permet ordinairement d’entasser
une centaine de balles. Pendant cette opération, on a soin d’enlever,
a mesure qu'il s'en découvre, les pierres, les ficelles, les mor-

ceaux de bois, les parties avariées par l'eau de mer, ele., que

Fakls. = 1VP. J. CLAYE, Be Liv.
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Fon rencontre en si grande quantité dans les cotons de IInde.
Ces mélanges ont pour but d'amener dans le travail l'uniformité
et 'homogénéité de nuance et de qualité.

On a essayé derniérement de passer le coton brut, & la sortie
de la balle, dans un bain de vapeur sous une pression de 3 & 4
atmosphéres. Cette opération avait pour but de désagréger les
matiéres gommeuses e} résineuses qui font ‘adhérer entre elles les -
fibres du coton, et de les mieux disposer & laclion des machines
A nettoyer; mais ce procédé n’a pas encore recu la sanction de
la pratique. Il a dailleurs pour inconvénient de ternir la blau-.
cheur naturelle du coton et de lui donner une feinte grisitre.

Le mélange des 100 balles exécuté comme on a dit plus haut,

les opérations de la filature proprement dite vont commencer.

Ces opérations si multiples et si complexes se divisent en deux
grandes catégories : la premiére renferme les préparations, la
deuneme le filage. Nous-allons les examiner successivement.

LES PREPARATIONS, — Les préparations se subdivisent
elles—=mémes en trois opérations distincles, mais qui sont deau:weﬁ
a sentr'aider mutuellement :
~ 1° Le battage ou nettoyage;

2 Le cardage : cette opération a pour but de parfaire le net-

 toyage, et surtout de diviser en méme temps les soies, de les-

prendre et de_les séparer én quelque sorte une a une;

3° Les laminages ou étirages, ayant pour fonction de rendre
paralleles et lisses les soies divisées par le cardage.

Ces trois opérations ont entre elles une corrélalion directe - et '
s'entr’aident mutuellement :

Le battage prépare le coton pour 1nperdlmn du cardage.

Le cardage le prépare pour V'opération du laminage.

Le laminage enfin le prépare pour l'opération du filage.

BATTAGE ET NETTOYAGE. — Le tas de coton mélangé
renferme le coton encore & Pétat brut, clest-a-dire que sur
100 parties de coton, il y aura lieu d'en éliminer 25 p. 100
environ de matiéres hétérogénes, et il restera 75 p. 100 seule—
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ment de coton pur, destiné aux diverses manutentions qui de-

vront le transformer en fil.

La premiere machine destinée a ce tramll de triage s'appelle

I Ouvreuse.

Cette machine se compose-de denx bitis en fonte reliés entre
cux par des traverses également en fonte. Ces deux balis suppor-
tent tout appareil dont la machine est munie :

1° Une toile sans fin cumpusee de baguettes en bois fixées su»
des bandes de cuir; -

2* Deux gros cylindres cannelés en fer lnumant Iun sur I'autre
en sens inverse;

3" Quatre cylindres successifs armeés chacun de quatre rangées
de dents

4°Un tres-gros cylindre recouvert dune toile métallique tour-
nant sur un aufre cylindre: de méme nature;

5" Une toile sans fin, construite sur les mémes principes que
la premiere.

Le coton brut, pris au mélange par coupes verticales, est
-élalé sur la premiére toile sans fin qui I'améne aux cannelés,
ceux—ci le transmettent au premier des quatre cyliﬂdr&s armes
de dents, celui-ci an second, et ainsi de suite jusquau qua-
~ trieme, IEquel le transmet aux rouleaux ou tambours recouverts
d’'une toile métallique ; de la, la toile sans fi in lentraine au
dehors, sous forme d’une nappe de flocons- aggloméreés,

Voici ce qui s'est passé pendant celte opération :

Le coton, liveé peu a peu par le cannelé, se trouve déchiré
par, les dents, des quatre cylindres tournant a douze cenis tours
par minute et réduit en flocons excessivement menus. Il en
resulte qm::, par sunite de cette division exiréme et du choe
des dents, la poussiere, les graines, etc., se trouvent détachées
et tombent & travers des grilles circulaires, placées sous chaque
cylindre : une forte aspiration, produite par un ventilateur puis-

* )

sani, contribue d’ailleurs a leur donner cette direction en dessons -

~de la machine; d’'un autre coté, les flocons, en raison de leur

F o LU T N S

Y . N
s e - o mhdany S0 s




Batteur 3 doulde tefion.

i f

"SHANIS SHAANVHD

e, g R

R M

ke -

b

o Y §

x

o g W

r i

e - T



LA FOUDRE. - 1o

nature flasque ct'de leur légereté, aprés avoir passé d’'un eylindre

a lautre, seéchap-
pent du quatrieme
et vont se coller
contre la toile mé-
tallique,, fortement
sollicités  par  une
aspiration énergique
disposée a cet effet,
et s'échappent,
comme  nous  ve—
“nons de le dire, par

la toile sans fin de -

sortie.

Ainsi se frouve
terminée cette pre-
miere opération de
~ nettoyage et de flo-
connage (13, qui va
¢ continuer dans

les __batteum anx-

quels nous arrivons.

LES BATTEURS,—
{e passage.  — Au
sortir de P'ouvreuse,
le coton déja ouverl
et en partie nettoye
est soumis & lac-
tion plus énergi-
que du balleur.

(1) Ce mol west pes em-
ployé ordinnirement dans la
pratique, mais il rend parfai-

. tement effet produit dans la
machine.

[ g YT I { R A
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Cette action est d’autant plus effcace que les fonctions de
Pouvreuse ont été mieux réussies. On concoit, en effet, que
le coton, préalablement ouvert, sera mieux disposé pour ce
second nettoyage. ' |

Les bitis du batteur sont a peu de chose pres identiques &
ceux de Touvreuse et supportent les engins suivants .

1* Une toile sans fin; _

2 Deux cylindres cannelés:

3* Une batte a deux frappeurs; ]

4 Un tambour recouvert d’une toile métallique;

5" Des rouleaux presseurs en fonte;

6° Des rouleaux enrouleurs;

7° Sous la baile une grille; -

8 Sous la machine un ventilateur, ' _
Comme on le voit, cette machine, en plusieurs de ses par—.
luas, se compose d’engins ldnnthues, tels que toile sans fin, R
cannelgs et tambour métallique, etc., mais elle en differe parla
batte, ‘les rouleaux presseurs et les enrouleurs, dont nous allons

examiner les différentes fonctions.’

L'ouvriére ehargée de conduire cette machine prend le coton
déversé par l'ouvreuse, en pése une quantité-déterminée qu’elle
‘éend ensuite sur la toile sans fin, sur une longueur tracée a
Pavance et toujours la méme. Cetle premiére opération du
pesage a une importance trés—grande, puisque c'est -d'elle que
dépendra la régularité dans le numérotage des lames que de-
vront fournir les machines les unes apres les autres. Cest
partir de ce moment que les diverses combinaisons d'étirages et
de doublages seront soumises & un calcul mathématique. 11 est
done essentiel que la personne chargée de ce pesage le fasse
avec une exactitude scrupuleuse.

Cette pesée faite, l'ouvriere I'étend en nappe sur la foile sans
fin dans l'espace fixé, le cannelé la prend et la transmet a la
batte. Celle—ci, tournant a 1,800 tours environ par minute, et
donnant par conséquent de 3,600 a 4,000 coups de.régle sur lo
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coton livré par le cannelé dans le méme espace de temps, réduit
le coton en flocons, détache a chaque coup de regle les graines.
Ces graines, entrainées par leur propre poids et surtoul par le
choe de la régle de la batte, s'échappent par les interstices
de la grille et vont tomber au-dessous delle, fandis que les
flocons, attirés, comme dans l'ouvrense, par une forte venti-
lation, vont se coller contre le tambour métallique, s’y forment
en.lame pour aller s'enrouler derriére la machine aprés avoir
subi la pression énorme des rouleaux presseurs. |

BATTEURS, — 2 passage. — Le travail du deuxiéme passage,
ou seconde serie de batlage, ne differe en rien du premier
passage, quant au fravail intrinséque du batteur; il differe seu-
lement*en ceci : an lien de placer sur la toile sans fin une
pesée de coton ouvert, I'ouvrier y place trois des rouleaux sortis
du travail du premier batteur, et place les trois nappes de ces
rouleaux les unes sur les autres, de maniere a n'en former
qu'une seule nappe. Cest ici que commence la série des dou-
blages que nous verrons plus tard figurer sur plusieurs ma-
chines. Le doublage dont nous nous occupons’ en ce moment -
a pour but de remédier aux inégalités qui auraient pu s'intro-
duire dans le travail du premier batteur. -

Nous passons maintenant a Il seconde opération, que nous -
avons désignée sous le nom de cardage.

Le CARDAGE est Topération la plus importante et la pIus
délicate de la filature du coton. Cest de lui que dépendront la
beauté et la qualité des fils. Ce travail demande dessoins d'autant
plus attentifs, quaucune des machines suivantes ne pourrait
corriger les défectuosités qu'il produirait ou laisserait passer.

- Le cardage, comme nous l'avons dit, a pour but de séparer
en quelque sorte une & une toutes les soies dont l'agrégation
forme les flocons sortis des batteurs, et de parfaire le netioyage
&'une maniére définitive. " ' - :

Tout le monde connait plus ou moins Pinstrument qu’emploient
les cardeuses de malelas, Ce sont des paletles de bois garnies

b
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cur un- coté de mille pointes aigués et inclinées. La laine placée
entre ces deux palettes dont les dents sont plantées en sens inverse,
par rapport & leur inclinaison, se trouve déchirée, dressée, désa-
grégée, défeutrée, ouverte en un mot; puis, par un mouvement
‘inverse ef rétrograde, détachée des dents et rejetée sous un plus
gros volume; elle acquiert dans cette opération une espece de
transparence. '

Les cardes & eoton fonctionnent d’aprés ce principe; seule—
ment, au lien d'une action intermittente, c'est d’une maniere
continue qu'elles opérent; au lieu d'étre disposées sur une sur—
face plane, les aiguilles d’acier hérissent vn gros tambour c¢ir-
culaire. . .

La carde se compose donc 1° d’un cylindre alimentaire “sur
lequel est posé le rouleau de coton sorti du deuxieme passage des
‘batteurs; 2° de cylindres cannelés livrant la nappe de coton au
aros cylindre armé d’aiguilles; 3° d’un petit cylindre'également'
recouvert d’aiguilles ou dents détachant le coton du gros cylindre ;-
4* d’'un peigne enlevant le coton du petit cylindre sur toute sa lar-
- geur, pour en former une nappe transparente; 5° d'un entonnoir ré-
duisant cette nappe en ruban; 6° de deux rouleaux d’appel attirant
i travers Uentonmdir ce ruban au dehors; 7° au-dessus du gros
cylindre sont placées concentriquement seize douves ou chapeaux
mobiles, lesquels sont garnis en dessous, ¢ esta-dire sur le coté
qui fait face au gros tambour de plaques hérissées aussi de dents.

Le coton, régulierement déroulé par le rouleau alimentaire, se
trouve pincé et amené au gros cylindre par les cannelés. Les -
dents du cylindre s'en emparent et le dévorent peu & peu. Pour
donner une idée du travail qui se fait en cet instant, et de I'ex-
tréme ténuité du coton ainsi absorbé, il suffit de savoir que —
une longueur de 1 centimetre de coton livrée par le cannelé se
trouve étendue sur une longueur de 3,545 centimétres. Le can-
nelé, en effet, ne développe que 11 centimétres en un tour, tandis
que pendant ce temps le gros tambour développe 39,000 cen—
iimetres. -
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Le coton pris ainsi au cannelé réncontre d'une part les ch'*
peaux a chaque rotation. Ceux—ci divisent encore les brins qui -
auraient pu s'échapper du cannelé, encore enchevétrés les tns
dans les autres. Ils ont encore pour fonction de retenir dans -
. les interstices de leurs dents les grames que les batteurs ont pu
laisser 'échapper; les plus courtes soies, par effet de la force
centrifuge du gros cylindre, vont aussi s’y loger. Les chapeaux
ont done, comme on le voit, une double fonction — diviser les
soies, les dresser — et nettoyer le coton. Lorsque ces opéra-
tions se sont bien accomphes, le coton que le petll cylindre enléve
du gros, ressort en devant sous l'action du peigne qui le del;acha,
en nappe d'yne transparence parfaitement homogéne.

Cette nappe, apres avoir passé, sollicitée par le mul{:au“d‘q,-
‘pel, a travers Ventonnoir, descend dans une fulipe fixée sur un
couloir placé devant chaque rangée de cardes. .

Le visitenr pour lequel le travail du coton est chose nouvelle
et impossible & prévoir, ne peut se lasser d’admirer I'espece de pous-
siere mousseuse que détache le mouvement continu du peigne et
la transformation instantanée de cette mappe diaphane en un
‘ruban cylindrique de 2 centimétres environ de diamétre. Rien,
en effet, nest plus singulier que cetie poussiére composée de fila-
ments trés-ténus et @ peine adhérents entre eux, semblant couler
comme un liquide bizarre ou une vapeur légere, et conservant
néanmoins une cohésion suffisante pour résister aux tractions qu'elle
devra’ subir pour se réunir dans le couloir.

Nous venons d’esquisser a "grands traits les fonctions de chacun
des agents de la carde, au point de vue spécial du cardage,
“mais il convient de compléter cette esquisse en parlant des pré- -
cautions indispensables qui contribuent & un’ bon cardage.

Les chapeaux semplissant peu & peu, comme nous l'avons dit,
de boutons, de duvets, de graines, de poussiéres, s'embourreraient
tellement & la longue, que Vextrémité de leurs denls ne pourrait

plus contribuer & la division des soies, et le coton, rencontrant

une sirface unie, se roulerait sous la surface du chﬂpﬂm et
B -
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donnerait un cardage tacheté de petits hontons blanes que les
étirages ne pourraient faire disparaitre et qu'on retrouverait sur
le fil. _ , '

Pour obvier & cet inconvénient, un ouvrier armé d'une carde,
a peu pres semblable aux cardes des matelassieres, déborre ces
chapeaux les uns apres les autres, et les remet ainsi dans leur
état primitif. 11 y a un débourreur de chapeaux par demi-série.

Le gros tambour gemplit aussi comme les chapeaux et donne—_
rait comme eux, par suite de celte pléthore de la denture,
cardage roulé; aussi a—t—on soin de le débourrer, comme on Ie
fait pour les {:hapeaux. Pour cet emploi, un ouvrier suffit pour
deux demi-séries. Dans certains cas, lorsque le coton est d'une
nature a .embourrer promptement la denture de la ﬂﬂr{IL on
multiplie ce débourrage. |

Le déchet que les déhourreurs retirent, soit des chapeaux, soit
des gros cylindres, ne peut pas étre emplayé pour les fils de
bonne qualitée. On le vend, a peu pres, les deux tiers du prix du
coton brut, et il sert a faire de gros numéros qui trouvent ieur

~emploi dans diverses industries. _

On a cherche depuis longtemps un moyen mécanique pour
débourrer les chapeaux mécaniquement et soustraire ainsi les
hommes employés 4 ce rude labeur aux émanations de duvet et de

~ poussiére qu'ils respirent chaque fois qu'ils soulévent les chapeaux
pour les netloyer. :

Iy a déja qumze ans environ, un contre-maitre de filature
de Barentin prés Rouen, nommé Dennery, eut la premiire
idée de cet appareil. Son procédé, quoique fort ingénieux, ne
put se genéraliser 4 cause de sa grande complication. Nous
avons cru de notre devoir de nommer cet habile inventeur,
qui, pour n'avoir pas vu ses efforts couronnes de succes, n'en
meérite pas moins une citation honorable dans Thistoire des
progres de la filature.

On peut voir aujourd’hui fonctionner a la Foudre une machine
débourrant automatiquement et avee la plus grande précision les
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chapeaux d’une carde oit elle a été appliquée. Cette machine,
outre son apltitude aux fonctions qu'elle remplit, est dune
simplicité extréme et semble réaliser complétement le résultat
pratique que 'on devait en attendre.

Cette débourreuse porte le nom de son inventeur, M. Wellmann,
et a été construite par MM. Schlumberger de Guebwiller.

Une autre précantion indispensable pour obtenir un bon car-
dage, c’est 'aiguisage. On concoit qua la longue, et par suite
d’un travail aussi continu, extrémité des dents se trouve émoussee
et leur action sur la division des soies considérablement diminuée.
Cest pourquoi il convient de ramener de temps en temps ces
dents & leur état d’acuite primitif, Pour cela, on place entre le
gros et le petit tambour un cylindre garni d’émeri. Ce cylindre,
porté sur des coussinets et animé dun mouvement de rotation,

- ne doit faire qu'effleurer les dentures.

Les cardes, placées an rez—de—chaussée du grand bitiment.

" sont;au nombre de cent vingt; elles sont divisées par t_]emi—

séries de quinze cardes; il y a huil demi-séries.-

A la sortie de la carde, chaque ruban sengage parallele-
ment aux quatorze autres dans un couloir en hois parfaitement
lisse et muni au-dessous de chaque carde d’'un guide ou tulipe
en cuivre poli. Ces guides sont disposés de maniére a ce que
chaque lame, tombant de la carde, se trouve placée a cote de
la lame précédente. Il en résulte que les quinze lames formant
la demi-série remplissent toute la largear du couloir. De deux

" cardes en deux cardes se frouvent des cylindres d’appel qui com-
‘priment doucement ces rubans et les attirent dans ce couloir.

Ces quinze rubans réunis sortent en nappe du couloir, et, apris -
avoir formé un coude a angle droit en se repliant autour d’une
diagonale, montent sur le rouleau du basculeur pour former un
rouleau qui sera porté derriere le premier banc d’étirage. Ce
basculeur, par un ingénieux mécanisme qui lui donne son nom,
permet de remplacer le rouleau plein par un rouleau vide, sans
qu'il soit besoin darréter la machine, Cette disposition étail in-
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dispensable, car, les nappes arrivant du couloir sans interruption,
leur absorption devait aussi se faire sans solution de continuite.

Carde o clapeanx malile.

Dans la filature des colons fins, tels que : jumel et georgie
longue sowe, le travail de la carde a éte tres—avantageusement rem-
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placé par l'admirable invention de Josué Heilmann. La machine
découverte par ce brillant génie industriel porte le nom de pei-
gneuse; elle. a été perfectionnée, améliorée par son fils Jean—
Jacques ainsi- que par M. Bourcard et M. Schlumberger con-
structeurs & Guebwiller. Cette invention fit faire un pas énorme
a la préparation des cotons fins ; les Anglais eux-mémes s'empres—

~serent de modifier leur outillage pour adopter ce nouveau systeme.

de travail. A l'aide de cette ingénieuse machine, non—seulement les
impuretés, les boutons et les neeuds du coton sont enlevés, mais
encore les brins longs sont séparés des brins courts, et les gros
des plus fins. 1l en est résulté qu'avec une méme matiére, la filature
est parvenue & oblenir des numéros beaucoup plus élevés (a).

Les pieces des cardes, cylindres et chapeaux qui doivent étre
hérissées de pointes sont revétues de plaques aiguillées donk la
fabrication mérite une mention particuliére. Ces plaques sont
armées de leurs dents, au moyen d’'une machine sans nom d'au-
teur, qui, est cerfainement un des automates les plus ingénieux
que 'homme ait eréé. — Cette fabrication est considérable, puisque
la Normandie fournit la plupart des plaques non-seulement de

(e} Voici en quels fermes  Josué Heilmann dénit neflement,  dans sa pal:enlé ‘anglaise de
février 1846, le but de la nmouvelle machine : « Combiner un mécanisme propre & peigner

" la laine, le coton et antres substances fibreuses, de fagon gque la matitre, sorfant de la machine

iprépurﬁr, est introduite sous Torme d'une nappe ou d'un ruban qui = trouve bientdt divisé, on
gorte que les flaments sont peignés & chaque exteémité, et que les plus longs, sépards des ocrurts.
forment également un aoire ruban, et ces deox robans sortent enfin de la machine séparés et
préts i élee élinés et (ilés en gros. »

Duns o bul, nolre ingénicux et ftcond méeanicien introduit Ia nappe, le ruban de premiére
préepaation, dans une longue counlisse en talus, doot'la partie supérieure, muanie de bareeltes i
aiguilles, s'abunisse on &'éléve alternativement, par le mouvement méme de ln machine, ot d'oi
elle est extraite par portiors finies relatives & la longueur naturelle ou moyenne des plus longues

- fibees, vers autre extrémité de la coulisse, & Taide de petits eylindres étiveurs & ressorts de

recal, qui #approchent et g éartent alternativement de cefte derniére extrémite, toot cn roulant
SiF SUX-EmeEs.

Cel éfirage gopére non-sculement au travers des sérans de la coulisse, mals aussl au travers
d'un peigne deoit i va-et-vienl noimal aox fibres et placé en debors de T'ouverlure de sortie ou
postéricure. MWals, afin que 'étiroge de la filusse ne se prolonge pos an do b de la Bmite assigné.:
par la Jongueur des fibres, un bulvir, perpendiculaive 4 la direction de la coulisse et & base can-
nelée, vient presser le Fuban alimenlaice contee le bord, en saillie, qui constitue lo prolon-
gemeut du fond de cette coulisse ; de sorle gue, apris l‘nrmnhemmt de la filusse produit par lo
mouvement de recul des (:"_n'lmdrea laminenrs on élireurs, une partie de cette filisse reste pou-

dante sur le revers exteéme dont il s'agit, et une sotre porlion l'est également en avant des cy-

lindres, dont le mouvement de recul et celni de rotation sont suspendus durant un intervalle, 3 la
vérité fort court, mais suflisunt pour que les méches pendantes soient successivement pelgnies
par lea niguilles inclinées domt sont armés deux segmoents opposés d'un tambour horizontal in-
féricur, animé d'un mouvement rolulvire cootinu et rapide, en rapport aves lo mouvement inter-
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I'ouest de_ la France, mais encore de I'est et d'une partic des
filatures étrangeres. Les principaux établissements sont ceux de
M. Meltcalfe -de Meulan, Miroude et Fumicre de Rouen. — Cest
chez ce dernier que nous avons vu fonctionner les machines.qui
boutent les dents soit dans dans le cuir, soit dans une étoffe
nouvelle, inventée" par Horssfall, de Manchester. Dans cet auto-
mate, un fil d’acier choisi, enroulé sur une bobine, s'engage entre
deux organes qui le saisissent, le maintiennent et apportent & un
coutean -qui en sépare la longueur délerminée-pour faire une
paire de dents. Le segment de fil d’acier esl saisi par' une pince,
coudé a deux angles droits par deux .autres organes, puis piqué
dans le cuir ou I'étoffe par la pince qui savance d’elle-méme. —
~ Aumoment une petite fourche aigué placée latéralement s'enfonce

s'enfonce dans le cuir et prépare les deux trous pour la double dent

suivante, et une sorte de petit marteau aussi placé latéralement rive
d'un coup sec la double dent précédente.—Insfantanément aussi, et
sur l'autre face du cuir, une sorte de bec g'éleve et courbe la

dent a Pangle voulu et dans la direction désivée. Un chariot

fort bien dirigé méne horizontalement cette sorte de main méca-

mittent des rouleanx laminears ou éticeurs, aves celul de la .pu.nm ou butoir ci-dessus men--

lionné, sinsi que du pdgna mobile placé & la sortie de la conlisse.

Bientdt, au segment peignenr 3 aiguilles en succdéde un aotrs plem,. uni, offrant la méne
saillie extérieure el sur lo contour duguel viennenl sappuyer les miéches de I’ilasm el I'un des
rouleaux étireurs qui, dans leur rotation inverse, arrachant, entrainant les deux boots de méches,
les livrent, superposés ou doublés, & un autre couple de forts eylindres lamineurs suivis d'on
entonnoir ou tuyére réunisscuse, mais placés un peu plus haul, en arriére, et fixes; leurs
fonetions élant uniquement de convertir ces boots de méches tout peignés en un méme roban
contiou, disposé dans un pol ou bidon placé en arriére de la machine, eto.

Toulelols, on ne saisirait pas bien le jeu de celte machine, sl je n'ajoutais que, en memeiunps
que les petits eylindres étirenrs, mobiles et antérienrs, atleignent les mézhes déji peignées cf
pendantes, ils s'¢eartent de la surface du tambour, sur lequel un secteur vide succéde 4 un
secteur plein, le butoir el le peigne, déslors détachés, liveant un libre passage & lu filasse con-
tenue dang Tapparell alimentaive & sérans, pour recommencer uvne nouvelle opération d'étirage,
darrnchage el de peignage, de laminage, réanissage ou doublage, et ainsi de suite altersali-
vement, tant que dure le mouvement, lequel, communiqué & la machine entidre au moyen d'un
arbre motenr horizontal place vers le bas, se transmet aox diverses parties par des engrenages cb
des leviers coudés oscillants, & ressorts vu contre-poids de recul, dont Paction alternative est
déterminée par uoe emen-t{ique ou onde placée également vers la pﬂrh& inférienre do bati.

Enfin, je n'acrals encore donné qu'une idée forl incompléte des multiples el principales
fonetions de la peignense Heilmann, & je n'ajountais que Ie tambour & secteurs de peignes al-
ternands est aceompagné d'une brosse cylindrique tournanle, propre & le débarmsser de la
boure ou blousse qui 'engorge, et donk, & son tour, cette brosse cst débarrassée par un tambour
i cardes, moni d’un peigne tangentiel, oscillant, ete. (Compte rendu de UExposidon de Lon-
dres, 1851.)
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nique remplacant en méme temps les doigls de 'ouvrier; une
paire de ciseaux, deux poingons, un petit martean; les dents
sont boutées avec une solidité et une régularité merveilleuses;
un mouvement vertical eniraine réguliérement la plaque de
cuir, & mesure que chaque ligne de dents est plantée. Quel-

ques chiffres donneront une idée de la difficulté vaincue : il

a 70 dents au centimetre carré, c’est-a-dire 700,000 par plaque,
etcomme il v a 2% plaques, cela donne 16,800,000 dents sur
le gros eylindre: il y en a autant sur les chapeaux et les rubans,

PARLIE, — TYP. 4. CLAYE,
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on a done en fout 33,600,000 dents par carde, Les dents sont
plantées dans le cuir de maniére @ ce qu'elles sorteni par le
coté chair, et quelles soient scellées par le cdté fleur. Mais -
le cuir devient de plus en plus rare et de plus en plus
. - cher; aussii a<t-on cherché 4 le remplacer au moyen
d'une étoffe ainsi composée : une lame de feute entre deux
lames de caoutchouc est maintenue inextensible par plusieurs
doubles de calicot, et en dernier revétue de feutre sur la face
qui doit représenter le cbté chair du cuir. Une fois les plaques
armées de leurs dents, on les fixe par le coté fleur sur les
cy'indres revétus de stuc qui se maintient parfaitement cylindrique,
tandis que la fonte gauchissait presque toujours; des espaces
sont ménagés entre les plaques pour opérer une sorte de battage
sur les fibres et aussi pour laisser dams P'appareil une circula~
~ tion dair, quune plantation continue de dents arréterait tout a
- fait. Quil nous soit permis dadmirer encore la merveil-
leuse perfection des machines a bouter les cardes; nous les
recommandons instamment 2 toute personne qui- sintéresse au
progrés de Vindustrie; c'est un automate bien autrement curieux ..
et bien plus élonnamment habile que les prestidigitateurs les
plus fameusx. :
Nous n'insisterons pas davantage sur une opération aussi com-
lexe que celle du cardage. Nous croyons en avoir suffisamment |
fait ressorfir Fimportance; nous allons maintenant aborder la
troisicme série des préparations, C'est-i—dire les étirages.

— Les' étirages ou laminages ont pour but, comme nous
Pavons dit, de rendre les soies parfaitement paralléles pour les.
disposer au filage. Tls ont aussi pour fonction d’amincir succes-
sivemen} et progressivement les lames et de les faire arriver au -

" puméro (a) définitif qui les rendra propresa la consommation.

Lorsque le coton sort de la carde, les soies sont, quoique

{e) Le numéro da fil de coton indique lg nombre de 4,000 méires contenu dans un demi-
kilogramme de il ; ainsi le numéro 26 indique qu'il y & 25,000 mitres dans un poids de 500 gram-
mes. Le numéro 100 indigue 100,000 au demi-kilogramme, )

- F
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divisées, enchevétrées les unes dans les autres ; elles sont eris—
pées, rentrées sur elles-mémes, et me pourraient, en cet état,
subir Tespéce de ciblage quon appelle la torsion. Clest pour—
quoi on les soumet & un étirage dont Peffet est de les allonger,
de les redresser et de les rendre paralléles. Il est facile, a " la
premiere vue, de reconnaitre ce changement. La lame de
coton cardée a un aspeet mat et doux; la lame de coton
etirée (on dit souvent laminée) a, au contraire, un reflet SOyeux
et saling, ' LT

Nous allons donner, une fois pour toutes, la description d’un
élirage, tous ceux que nous rencontrerons aux machines sui- -
vantes des préparations, et méme sur les métiers & filer, étant
parfaitemént identiques. Quoi- o
quil y ait des étirages a quatre LB '
ou cing cannelés, nous nous
occuperons seulement de ceux
qui n’en ont que trois, comme
¢tant le plus généralement
employés; les autres ne for—
ment que lexceptioh. La
théorie, d'ailleurs, est la
méme. Un élirage se com—
pose done de trois cylindres
cannelés A A’ A” animés de
vitesses différentes. Nous sup-
posons que le cannelé A fait
huit tours pendant que le cannelé A’ ne fait qu'un four, et
le cannelé. A” un demi-tour seulement. Admettons que la
lame D, sortie du basculeur, ait, en arrivant entre le cannelé A”
et son rouleau de pression B” qui la comprime, une épaisseur
de 5 millimétres, elle n’aura plus, sur le cannelé A’, qu'une
épaisseur de 4 millimétres et demi; et si le cannelé A fait
huit tours contre un du cannelé A’, la lame, a la sorlie,
waura plus quune épaisseur d’un demi-millimétre. La lame,

b -
[ Y | IR (I [ . U T I I

e bt




164 - GHANDES USINES.

placée derriere le cannelé A” aura donc subi un amincisse-
ment proportionue a la différence de vitesse des cannelés entre
eux. En méme temps les soies auront, par suite de cet éfi-
rement, été allongées et parallelisées. 11 ne faut pas oublier que
les rouleaux B B’ B”, dits de pression, posés sur les cannelés,
pincent fortement les lames comme on pourrait le faire entre
le pouce et l'index de chaque main. Le cannelé A et le rou-

leau B représentent une main, et le cannelé A’ et le rouleau

Le pota-frotteur.

B’ représentent l'autre main. Du reste, c'est de cette mamere
quau moment de lachat de sa matiere premiére, le filateur
sonde le coton pour apprécier la longueur, la finesse el la force
des fibres.

Le premier étirage ou banc d'étirage, que l'on renconire a
la suite de la carde, se compose de deux bitis E reliés entre
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eux par un porte-systéme. Ce dernier porte trois rangs de cy-

lindres cannelés,

face de chaque

avant douze tables chacun. Fn
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table est placé un rouleau F sortant du baseuleur. 11 vy a
douze de ces rouleaux derriere la machine. Tout Pappareil est
en mouvement. L’étirage se fait, comme nous venons de le
. dire, entre chaque rang de cannelés; une belle nappe transpa-
_ rente sort de chaque table et descend, aprés s'étre rétrécie
dans un entonnoir G, sollicitée par les rouleaux d’appel H, dans
un anneau I fixé sur un couloir K en fonte polie. Iei, comme
dans le couloir des cardes, les douze lames s'acheminent paral-
lélement pour former une nappe; cette nappe va tomber dans
une boite ayant dans sa section transversale la forme d'un rec-
tangle et animée d'un mouvement de va-et-vient. Les boites,
ainsi remplies, sont placées encore, au nombre de douze, der--
riere le deuxiéme banc d'étirage, dont la construction est, en
lous points, semblable au premier banc; il en sort donc encore
douze lames. réunies en une seule nappe que l'on-place der-
- riere le troisieme banc d’étirage nomme quelquefois aussi com-
prieur. | |
Le comprimeur, comme nous appelons le troisitme bane d'éti-
rage, ressemble, dans ses dispositions principales, aux deux pre-
miers banes d’étirage dont nous venons de parler. Comme eux,
ses douze tables de cannelés absorbent et étirent douze lames
placées derriere la machine. Ces douze lames ressortent encore,
en devant, en lames amincies et transparentes; mais, au lien
d'un couloir les réunissant en une seule nappe, .chaque lame
sort isolée et tombe dans un pot rond en tile apres avoir
passé a fravers un entonnoir recourbé en virgule, animé d'un
mouvement rotatoire sur lui-méme, et circulaire par rapport an
centre de Vappareil. Ce petit appareil, fort ingénieux, s'appelle
coiler (du mot anglais coil, qui signifie repli de serpent), et le
dessin que forme la lame, en Senroulant dans le pot, ressemble
exactement a la ligne que tracerait dans l'espace un point pris
sur I'Equateur, dans le double mouvement que la terre fait sur
elle-méme en tournant autour du soleil; ou bien encore a la
ligne que_tracerait dans un cercle quelconque un point donné
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d'une circonférence ayant pour diamétre le rayon du grand
cercle dans lequel elle se déploierait.

Ce coiler, simple appendice d’une machine, renferme, cachée
dans sa boite de fonte polie, la démonstration d’'une partie de
la mécanique céleste.

-Nous venons de voir rapidement les fonctions des étirages
ou bancs d'étirage proprement dits. Nous arrivons a la fin
des opérations que nous avons désignées sous le nom de pré-
parations. Les lames vont maintenant devenir de plus en plus
fines; elles auront done besoin d'acquérir une consistance suffi-

sante aux emplois auxquels elles seront appelées. Aprés le travail

du comprimeur, le ruban ou méche sorti du coiler se place
ordinairement derriére le banc a broches en gros pour de la

aller au banc & broches en moyen, puis enfin au bane & broches,

en fin. En Normandie, les deux premiers bancs & broches,
en gros-el en moyen, sont remplacés par.des Rota-Frolteurs.
Cette machine, peu applicable pour les numéros fins, rend de
grands services pour les numeéros ordinaires,* soit en chaines
nmﬂamquea n® 26 & 28 el au-dessus et les trames 30 a 34 que
Fon file le plus dans les départements de Pouest.

Cette machine se compose d'un étirage, &un rouleau recou—
vert de cuir, face rugueuse en dehors, diamétre 25 centimétres,
animé d’un mouvement lent, rotatoire sur son axe et de va—el—
vient, dans le sens de sa longueur; d’un tablier en cuir, égale-
ment face ragueuse en dehors, tendu sur deux rouleaux en cuivre
quil recouvre, tournant, comme le rouleau quil supporte, sur
ses deux axes, et animé d’'un mouvement de va—et-vient dans le
sens de la longaeur. La méche du mmpmmeur, aprés avoir été

laminée dans I'étirage, tombe dans le ‘bain formé par la pression -
du rouleau sur le fablier, s’y trouve roulée et foulée, et en

ressort en meche ronde f':t consistante, ,
Le frolteur en moyen recoii quatre de ces méches pour n'en
faire qu'une en devani, et ces meéches, qui doivent leur régula—

rité a ce doublage, sont placées ensuite derriére le bane a broches

- F
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. en fin, d'oil elles sortent en n® 3, sur des bobines que l'on place
derriere les métiers a filer,

Le banc a broches, qui termine la série des préparations,
est la machine la plus parfaite de la filature. Elle a été depuis
quarante ans l'objet de perfectionnements successifs.

Le bane a broches étant en effet la derniere machine des preé-

parations, on concoit” avee quel soin ce dernier travail doit étre
execute. Les defauts qu'il pourrait apporter dans la meche ne

I
;q?};I
it
I|_it':||I Le banc d'dtrage.
H
ip"i' pouvant étre corrigés par aucune machine suivante, reparaifraient
:igk.& dans le fil destiné & la consommation. Aussi s'est-on appliqué
‘:i}E'!‘. tirer de cette machine des produits parfaits, Elle se compose

d’'un étirage, de broches supportant des ailettes et des fuseaux
sur lesquels se renvide la meche.

lei rien n'est abandonné & Varbitraire : tout se fait mathe-
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“matiquement. La meche lﬂm!IIEE, tordue par ‘la rofation de

lailette, se renvide mécaniquement sur le fuseau en bois. Ce.
fuseau, recevant d’un mécanisme “spécial son mouvement de

~_rofation et de renvidage, est foujours animé d’une vitesse pI'D-_.
- portionnelle a son diamétre. Les banes & broches de la’ Foudre

ont 160 broches (a). _ ~
En sortant des appréts, Ia bobine de bane a hmches est pnrtee _

~derriére les métiers a filer. Tout le travail préparatoire est achevé.

Le battage , le cardage, les Jaminages et doublages ont fait de
cetle méche un boudin nettoyé, dressé, soyeux, quil suffira d’al-
longer et d’amincir encore un peu pour en faire avec la tnrsmn
un fil définitif. '

L'opération qui mnsisté a ehange'r en fil le chanvre, le coton;

“lelin, etc., était avant Vintervention de la mécanique le partage
- exclusif des femmes et se pratiquait, comme' cela se fait encors

maintenant dans beaucoup de localités, par des moyens d’une

- simplicité exiréme : ¢’était d’abord un . fuseau fournant sous les

doigts de la fileuse, qui tordait et enroulait le il arraché brin &
brin d'une quenouille; bien plus tard ce fut un rouet qui tournait
sous la pression du pied et qui enroulait dans sa rotation le chanvre
étiré ettordu par la main de la fileuse; il fallait done, quand on en
vint aux machines, obtenir le méme résultat. Le temps est déja_
loin oit le fileur faisait tourner de sa main droite lélirage el
les broches, et de sa main gauche tirait et repoussait le cha-
riol de sa Jeannette (premier nom donné en France, el en An-
gieterre Jenny, aux petits mull-jenny, qui n’avaient alors que 12,
24, 48 et 96 broches). C'était enfance de la filature. Un premier
progres chargea un moteur de Pouvrage de la main droite, le

{a) 1l fant 25,920 rouleaux de battenr {premier passage) pour former une petile miche de bane
i broches én n® 3, & péu pres de la grosseur de la laine & tapisserie. En décom posant tous les
doubiages que nows avons indigués & chagne machine, on trouvera ce résultat presgue incroyable,
— & rouleaox du premier battenr ressortent en une seule lame du second ; — 45 de cesrouleaux dou-
blés sont placés derridre les 15 cavdes demi-série et coneosrenl & ne faive quiune lame da hes-
culenr; — 12 lames duo basculeur soetent en une seule nappe devant le premier étieage ; — 12 lames
du devant du premier étivage ressortent en une seale devant le denzigme; — & lames do com-
primenr {trolsitme élimge) concourent i formier la méche du bane b broches. — Dol 1 ¢ 3
¥ A5 212 X & = 29920 rouleaux de batienrs.
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charmt vint tout seul, et les deux mains continuérent encore. a le
faire rentrer et a renvider le fil. Cette derniére méthede exisle en=
core dans beatcoup de filatures et sera bientot remplacée a-son

_ tour par le métier self~acting.

La Foudre wa que des métiers self~acting remphssant les
. premier, deuxiéme et troisitme étages, au namhre de 36 me-
tiers, de 1,000 broches chacun.

[}eux des premier et ftroisieme etages sortent des alehem.
de MM. Schlumberger et (7, de Guebwiller, et ont éte con-
struits d’apres le systtme de MM. Parr, Curtis et Madeley;
ceux -du second étage ont eu pour constructeur M. Thou-
roude~Danguy, et’ rappellent le systtme de MM. Sharp et
Robert , - perfectionné par MM. Peynand fréves, de Char—
leval (Eure) Ces métiers se composent d'un porte-bobines
placé derriere la machine, ‘d'un étirage et dun - charol

~ portant 1,000 broches sur sa longueur et placées sur une
méme ligne. Ce sont la les frois agents principaux de la-
machine. La bobine de banc & broches livre sa meche a
Pétirage, -qui Pamincit, et la broche donne & la meche
amincie, 4 mesure que le canneleé la débite, la torsion né-
cessaire pour en faire un fil d'une solidité proportionnée aux
emplois réclamés par la consommation.

" Le self-acting ou renvidenr est, comme le banc a hruches,
une des créations les plus étranges et les plus réussies de 'homme,
Voici comment travaille cet intelligent esclave : dés que la courroie
de la transmission vient mordre la poulie du métier, aussitot I'éti-
rage fonctionne; le chariot, monté sur ses roues a rainures,
g'éloigne de Vétirage avec une lenteur mesurée. Pendant quiil
gavance, les 1,000 broches, animées d'un mouvement de ro-
talion de 6,000 tours par minute, tordent les 1,000 fils a -
mesure qu'ils sortent de Détirage. Il est arrivé au bout de sa .
course; I'étirage garréte; les broches tournent encore quelques
secondes et sarrélent a leur tour, comme obéissant & un signal

~ mystérieux. Aussitol ces broches détorrnent de quelques tours;
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172 GRANDES USINES.

un fil de fer tendu sur toute la longueur du métier, au-dessus
des broches, s'abaisse sur les fils; le chariot revient sur lui-
méme, et, dans ce mouvement de renirée, fa broche ren-
vide la longueur de fil tordue pendant sa. marche; le fil de fer
. -conduit le fil le long de la broche, comme guidé par une main
invisible, et faconne la bobine peu & peu, couche par couche,
spirale par spirale. Le chariot revenu a son point de depart,
la baguette de fil de fer se reléeve, le fil remonte a la pointe.
de la broche, et tont remarche pour ume nouvelle aiguillée.
L'ouvrier ‘placé devant cette énorme machine semble se repo—
ser; la maliére, docile, organisée, a travaille seule : — rattacher
de temps a autre quelques fils cassés, netloyer son mélier,
remplacer par—ci par-1a les bobines de banc & broches arrivées
a leur fin, telles sont les uniques fonctions du fileur, si tou- .
“tefois on- peut continuer & donner ce nom au surveillant du
venvideur. Les ouvriers anglais ont surnommé avec raison le
~ self-neting “un fileur de fer (iron spinner). — Un homme,
un jeune homme et deux enfants suffisent ]]ﬂl.;l[‘ eonduire- deux
métiers de 1,000 broches chacun.

Mais le self-acting ne suffit pas aux diverses natures de fil que
réclame la consommation. Le throstle le remplace — pour la
fabrication de certaines chaines et du fil a coudre. — Liatelier
qui renferme les: throstles de la Foudre, et sans contredit le plus
beau de ce genre quil y ait dans toute I'Europe; se compose
de 60 métiers continus de 308 broches chacun. lls ont tous éte
faits sur un modeéle que M. Pouyer—Quertier avait fait venir-
d’Angleterre, et qui a été, sur ses conseils, perfectionné par
MM. H. Schlumberger et C*, a Guebwiller. Ces métiers s'appel-
lent continus parce qu'ils renvident le fil d’une maniére con-
tinue, - en comparaison du mull-jenny, dont le renvidage est
intermittent. Iei — ce n'est plus le fuseau que Pon a imite,
cest le rouet avec son ailette; -seulement, la broche et Iai-
lette occupent une position verticale, tandis que dans le rouet
elle est horizontale. Le continu a deux faces longitudinales. Sur

LR ey =L

e

T Pl e e e B P o e S = eSS e
e e e e e s o T o ap el T GRS M T T
. I : d . B "

b

[ Y | TR (I [ . G T I I




T C T R e i

b
—

AUAN0d VI

Fal™ T ey

x

Wy -

.mn__.u-n:__m wi de derrigre,

r i

R R

ELt

[ DT




ﬂi

74 ] GRANDES USINES.

chaque face est un porte-hobine, un systeme d’étirage, et un I'amg.
de broches armées chacune d’une ailette. Entre ces deux rangs
“de .broches, un long cylindre recouvert de tole transmet, au

moyen de cordes, le mouvement de rotation aux broches. Les

~ ~hobines en bois sur lesquelles se renvide le fil reposent sur une

balance animée d'un mouvement ascensionnel et descensionnel.
L'ailette ayant comme Ia broche une position fixe, ce mouvement
alternatif vertical fait le renvidage. Ces broches font environ
5,000 tours par minute, et, en raison de leur poids spécifique et
de l'effort dépensé pour entrainer le fat en bois retenu par une
friction, exigent une dépense énorme de force motrice. Une
partie de ces continus est disposée pour faire des fils retors a 2, 3
et 4 bouts, soit pour lisieres des tissus, soit pour fil a cou—
dre. Pour ce dernier, les fils doublés passent par un bain d’eau
‘froide, avant de subir la torsion. Il en résulte plus d’adhérence
entre les fils doublés et tordus, et cette adhérence les dispose.
mienx au glacage auquel ils sont soumis avant d'étre livrés au
commerce (@), ' '
L'établissement de la Foudre peut produire, par an, environ
. 8 ’ . :

{u} Les bobines, fusées ou canottes sorties des mull-jenny, ont desx destinations. Les unes,
destinées 4 o teinturs, seront dévidécs; les aulees, destinées au tissage mécanique, sortiront
sous lewr forme de bobine. Ces derniiees sont garnies, au pied, d'un petit tube de papier qui’
conserve parfaitement vide lo tron gue remplissait la broche et facilitent le tisserand & les entrer-
plos facilement sur la broche de sa navette. Ces bobines s'emballent dans des paniers en osier
pouvant contenir 80 kilogrammes de fil. Elles sont couchées horizonfalement par rangs et par
lits, et enchevéivées les unes- dons les butres. G'est advsi qu'on les transporte anx tissuges, Les
autres, destinées anx dévidoirs, sont portées dans atelier de la déviderie. :

Mais aveut de les emballer oo de les dévider, on fait subir & ces bobines we bain de vapeur i
denx ou trois almosphéres pendant quinze 4 vingt minates, L'aclion de eo buin de vepewr a pour
effet de rendre au (il la souplesse que la tersion lul avait relirée. Avant le dévidoge, il v a le nu-
mirolage. Ce numbrotage se fail avec une échevelte que I'on pise sur une pelite romaine dis-
poste & cet effel. Voici, dallleurs, sur quelles bases le numérolage ou titrage du colon a éle
élabli d'aprés 1o systéme métrigue

‘Len® 1 représente uns longucor de  £,000 meélres pesant 500 grammes,

— 2 — 2,000 — 500
— 3 —_ 3,000 — £
— — 10,000 — ap -
- 20 . — 20 - - 500
— 5O — H0,000 — Eog
—T] — 104,000 - ]

et ainsl de solie.

Le dévidage des bobines se fait sur de grands dévidolrs ou loarpettes, poovant dévider
G0 bobines & la fois, Ces lournelies ont 6 ailes aulowr desquelles les fils s'enronlent, Elles
mesurent, en eirconficence, 1 métee 50, Les échevetles sonl fites erdinairement de 350 tours, ef .
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. LA FOUDRE. o 175
1,200,000 kilogrammes en n® 26, ce qui, daprés ce que
nous avons dit plus haut sur le numeérotage, donnerait une
longueur totale de 62,400,000 kilométres.

Nous ne pouvons avoir l'intention de revenir minutieusement
sur tous les détails ingénieux de cette fabrication ou ladresse
intelligente de 'homme se révele a chaque pas dans les plus
petites choses. 1l faudrait pour cela, non pas la forme res-
treinte de notre publication, non pas un volume, mais des
volumes. Avant de quitter le batiment principal oii nous avons
pu admirer et comprendre, grice aux patientes explications de

" M. Pouyer—Quertier (a), le magnifique spectacle dune splen—
dide activité, nous avqns a faire encore quelques remarques
intéressantes. .

Certaines conditions hygrométriques et caloriméiriques sont
indispensables et doivent é&tre observées pour bien ftravailler le
coton. Il faut de la chaleur, mais pas une chaleur trop seche;
un chauffage a Fair chaud ferait rentrer les soies sur elles—
mémes, et leur retirerait celte force de cohésion qui fait leur
solidité. Aussi a-t-on adopté généralement le chauffage a la
vapeur, qui dégage une chaleur légerement humide. On chauffe
ordinairement les ateliers de 18 a 20 degrés centigrades.

La plupart des ouvriers employés en filature sont payés sui~
vant la quantité de production el trées—peu & la journée. Un des
moyens les plus ingénieux que l'on ait employés, cest de payer
Fouvrier d’apres le nombre de divisions que marque un comp-
teur placé sur la machine, soit & la fin de la journée, de la
semaine ou de la quinzaine. Voici de quol se compose un comp—

représentent alofs une lepguenr de 500 métres ou bien de 700 tours, et ont 4,000 métres de 6l
10 échevettes des premiéres ef 5 des secondes composent um tors de 5,000 métres. Lorsque lo
eoton et enlevé du dévidoir, on en fil des paguels d'un poids uniforme de § kilogrammes. Ils
se composent donc de 10 écheveaux de 500 grammes. Cos paguels, composés d'un nombre de
tors proportionné an numéro do 6, sont fertement comprimés dans une presse & levier ou &
erémaillere, ficelés avee soln et enveloppés de papiee. Ils sorlent ainsi de la filatube, aprés avoir
été recouverts préalablement de la marque de fabrique, qui esl ordinairement unc vignctte dont
le filateur se réserve la propridta,

. {a) Nous devons aussi des remerciments 3 MM. Lamer et Duboe, employés supéricurs de o
Foudre, le premior pour nous avoir guidé dans I'étude des aleliers, le sccond pour nous avoir
donné d'excellentes notes sur la fabrication.
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176 ) : GRANDES USINES,

teur : clest un engrenage sur lequel sont fracées un certain nombre.
de divisions, et tournant sous la pointe d'une aiguille fixe; la
roue ainsi divisée est mue par un des agents de la machine.
Autrefois, la rétribution était calculée soit & la journée, ce
qui nest pas juste, car le hon ouvrier n'est pas mieux paye
que le médiocre, soit au poids de matiere filée, ce qui peut
avoir des inconvenients. M. Pouyer-Quertier a remplacé ces pro-
cédés incommodes par un petit compteur appliqué au métier
Jui-méme, et qui ressemble a peu prés au compteur qui sert-
a marquer les feuilles imprimées dans les presses mécaniques.
Ce compteur, qui va quand le métier va et garréte avec i,
indique le travail a une fraction de minute prés. Si ouvrier -
ou Touvriere arrétent trop souvent leur métier pour rattacher des '
fils rompus par leur négligence, tant pis pour eux, le compteur
* inflexible Sarréte: des pesées faites ensuite par la direction servent
de controle, en comparant le temps employé an_produit utile
obtenu.: La Foudre emploie environ six @ sepl cenls personnes,
hommes, jeunes gens, enfants, femmes. et méme petites filles;
. car il west pas besoin d'autre force physique dans ces ateliers
| o si vastes, si bien aérés, si également chauffés, ou fout se meut
et tourne tout seul sans que les ouvriers aient autre chose a
faire qu’a surveiller leurs métiers, renouer les fils casses, re-
nouveler. leurs bobines épuisées. Cing splendides machines “a
vapeur, d’une force effective de plus de 500 chevaux, se char-
gent de. tout le travail; magnifiquement installées, elles meu-
vent, avec une régularité mathématique, 'harmonieux outillage..
de Pusine, qui devient ainsi un des plus beaux et des plus puis-
sants automates eréés par Phomme dans ce siecle de hardiesses -
industrielles si inespérément réussies. - '

FIN DE LA FOUDRE,
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La fabrication des arbres d'agrément ou dulilité est deve-
nue, depuis vingt ans, une industrie considérable. _
~ Aux environs de Paris, a Metz, a Orléans et surtout a
Angers, exislent de véritables manufactures d’arbres et d’ar—
bustes que les chemins de fer transporlent ensuite tout venus
sur les divers points de I'Empire el que des vaisseaux vont
“conduire jusqu’au bout du monde. L’art de faire naitre, d'élever,
de rendre mobiles, de conduire et de replanter avec suects les
jeunes plantes et méme les arbres & I'état adulte, est mainte-
nant une science lucrative qui s'accroit de jour en jour. Plu-
sieurs causes semblent avoir donné naissance a cet état de choses,
dont la nouveauté est plutdt apparente que réelle. Ce n'est pas
d'aujourd’hui, en effet, que les hommes, el surtout les Gaulois,
se mettent & aimer les jardins. Ce goit, qui remonte proba-
blement aux regrets du paradis terrestre, a laissé .de nom-
breuses traces dans [histoire ancienne : les jardins de Ba-
bylone et ceux de Salomon sont célebres; les Grees, les
Romains, les Arabes et les Maures d’Espagne aimaient a ras-

CLeny, — tmpr. Mavrice Lowsson el Cie, 520 Liv.
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sembler, soit des arbres & fruit, soit des plantes, soit des arbres
d’ornement. L'histoire a gardé le mom du proconsul qui rap-
porta d’Asie le cerisier, l'abricotier et le prunier. La Gaule
elle-méme, daprés Pline, fournissait aux Romains une sorte
de néfle et, daprés Columelle, la plus grosse péche (a).
Les historiens latins sont remplis de descriptions sur les
fruits de la Gaule. L'empereur Julien, qui habita Lutéce
comme gouverneur des Gaules, célebre la bonté des vignes
et la perfection des figues des Parisiens, « qui, dit-il,_couvraient
Ihiver leurs arbres avec de la paille de froment. » Mais celte
supériorité horticole des Gaulois disparut sous linvasion des
Barbares du Nord; aussi. 'évéque Fortunat écrit-il en vers a
sa mere et a ses spurs « quil leur envoie des chdtaignes
dans un panier tressé de sa main et des prunes sauvages que

- lui-méme il a cueillies dans la forét. » On voit les jardins

reparaitre dés que la guerre laisse quelque repos aux peuples
et aux souverains. Ultrogothe, femme de Childebert, roi de
Paris, avait dans cette ville un jardin ol on voyait des vignes
et des arbres fruitiers plantés par le monarque lui-méme.
Charlemagne, dans ses Capitulaires, daignait s'occuper de ses
potagers et de ses vergers; il désigne les espéces de pommes
quil désive sous le nom de gozmaringa, dulcia, geroldinga,
erevedella, spirauca, acriores, primitiva. Le jardin du Louvre
était un verger avec une piéce de vignes, et en 1160 Louis
le Jeune donna au curé de Saint-Nicolas six muids de vin
sur ‘'sa vendange. Sous la troisieme race et surtout aprés les
guerres d'ltalie, le golt et la science du jardinage se per-
fectionnérent peu & peu. Du Bellay, évéque du Mans, fit
venir des pays élrangers des arbres et des plantes de toutes -
sortes; les premiers citronniers et orangers furent -introduits. Le

() En cueillant les piches, mettez dans des corbeilles ces firuifs que la Porse barbare wous
AVAIT EXVOYES armés, & ce qu'on raconfe, des poisons de leur patrie, mals qui oot peridu
aujoard’hui Plabitede de nuire. Les plus pelits sont appelés pemsica, du nom de lewr patrie
méme, et ils se hitent de mirir chez nous plos tat encore que chez eux ; Jes plus gros muirissent
dans lo Gaule, ay mdme femps; coux de PAsie sont tavdifs, ils ne viennent guaux froids.
{Coruaz. lib. x, ckap. 1.} :
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médecin Bélon recut de Henri II le brevet d’une pension
de 600 livres pour les importations utiles qu'il avait faites; —11 est
vrai de dire qu'il n’en fut jamais payé; enfin, sous Louis XIV et
par limpulsion de Colbert, quon retrouve partout ot I'on si-
gnale une innovation utile pour la France, P'art des jardins s'accrut
encore. 1l se fit en jardinage non-seulement des choses utiles, mais
méme des choses étranges qui indiquent une perfection dépassée,
Un jardinier d'Orléans présenta & Louis XIV un arbre auquel il
avait fait produire quarante sortes de fruits_différents, L’art
des- espaliers suivit le goiit des charmilles; aprés Boyceau de la
Baraudiére, Arnauld d’Andilly, retiré a Port-Royal, appliqua utile-
-ment les arbres le long des murs; aussi dit-il : « Nous ne sommes
plus obligés d’aller en Touraine pour le bon-chrétien, en Bour-

gogne pour I'amadotte, en Poitou pour le purlall en An]uu pour
le Saint-Lésin. »

On alla plus loin, on couvrit le mur aux espaliers d'un petit toit
garni de tringles de fer sur lesquelles glissaient des rideaux de grosse-
toile. Louis XIV, grand amateur d’orangers (a), eut pour jardiniers

(2) « Louis XIV aimoit particulidrement ce bel arbre, le premier de nos jardine sans contredit
par sa forme. élégante, par sa verdure agréable, son parfum, ses fleurs et ses frolls. On compte
encore aujourd’hui, parmi les curiozités de Versailles, la magnifique orangerle qu'il y {it bitir
pour les conserver Ihiver, et qul, constrolle sue les dessins de Mansacf, formoit une galerie de
80 toises de long sur 38 pieds de large, aves deox antres galeries en rel:uur d'équerre, chacune
de G0 toises. Au printemps, quand la saison, devenue plus douce, permettolt dexposer & Pair
ces arbres délicats, on les plagoit dons des charmilles basses, de roses, de chéveefeuille, de
jasmin, lesquelles, m’uhﬂnt les caisses ef ne laissant paroltre que larbre avec sa téle ﬂuu:ia,
offrolent aux yeux le spectacle ravissant d'one fordt enchantée. Toutes les fols que le monarque
donnoit dans ses jardins de ces files brillantes qui, chez I'dtranger, rendirent son régne presque
aussi oéltbre que ses conquites, les ordonnatears, pour lui faire lour cour, employoient toujours
les vrangers dans la déeoralion des porliques, des salles de verdure et des aotres embellisse-
ments pareils. Un des principaux ornements de Ia grande galerie de Verssilles étoit des oran-
gers : chaque entre-denx de fendtre en avoit quatre, garnis chacun de leor calsse d'argent avec
une base du méme métal. 11 y en aveit aulant dans la salle du billard. Enfin le monarque en
falsoit placer jusques dans ses appartements; et ses jardiniers, pour salisfuire son goit sor cet
objel, avolent méme frouvé le seerel d'en avoir en fleur foute lannée. Ils choisissoient poar
cela quelques pleds d'orangers qu'ils laissoient dessécher faute d'arrosement. Quoand . les fenilles
£toient tombées, on ranimoit les arbres par un traitement particolier. Bientdt ils poussoient des
fenilles nouvelles el des fleors, et alors on les portolt chez le prince. Il ne s'agissoit plus, pous
lui en fournir de pareils toute Pannée, que d’employer de guinze en quinze jours les mémes pro-
cédés sur d'antres,

« De grands seignenrs, des parliculiers riches, adoptérent dans leurs jardins laamf.n de magni=
ficence qui décoroit cenx de Versailles. Nows ,i"ﬁmef i@ Clagny, dit madame de Sévignd, année
1675 ; c'est le palais o Armide. Le bdtiment s'éléve & vue dwil, l2s jording sont faits, Vous
eonnoizres fo manidre de Le Nogtre, I a Ioised un petit boir sombre qui fait fort bien, I aun
boir entier d'orangers dans de grandes caisser ; on £y proméns ; ce sost des alléey ol Fon est 4
i'ombre ; ef, powr cocher ley caisses, il y a, des dewx odiés, des palissades & hautewr, toules
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en chef Dufresmy, Le Notre, et surtout le fameux la Quintinye, qui
sut eréer dans un marais fangeux le magnifique potager de Ver—
sailles. Un nommé Girardot, chevalier de Saint-Louis et ancien
mousquetaire, complétement ruiné et ne possédant plus rien que
-~ quelques arpents & Bagnolet, trouva le moyen de se faire
douze ‘mille lLivres de rente en créant dans trois arpents et
demi 77 jardins admirablement machinés contre les gelées
blanches et contre le soleil. Il est vrai que lui et ses gar-
cons passaient les muits a veiller et a regarder si leau de
ses vases se couvrait d'ume légere pellicule de glace, car il
'y avait pas alors de thermometres. 1l fut imité par les hortillons
de Montreuil. Louis XV dépassa encore Louis XIV dans son
goiit pour lagriculture; il cultivait a Trianon un jardin qu'il
remplissait de plantes rares venues d’Angleterre, de Hollande
et de toutes les parties du monde. Ce fut sous ce régne quon
inventa les serres chaudes. Primitivement, la magnifique orangerie
n’éthit pas chauffée, et Pon considérait comme une magnificence la
sollicitude de Iélecteur palatin d'Heidelberg qui, Ihiver, construisait
en bois, sur son allée d’orangers garnie de chdssis vilrés, une vaste
galerie qu'il chauffait par despoéles d la fagon d Allemagne. —On
enlevait cette galerie I'été et on la replacait en automne. Les grands
seigneurs imitaient en cela les souverains, par ostentation et par
gourmandise. Les amateurs de fruit peuvent voir dans la Quin-
tinye, Champier, Liébaut, les énumérations de toufes les espéces
de pommes, de poires, de prunes, d’abricots, de péches, etc., sans
compter les fruits dont on ne parle plus aujourd’hui, comme les
cormes, les cornouilles, les azeroles, ete. ; et ce n'était pas seulement
les fruits des environs de Paris qui paraissaient sur les tables, on
faisait venir le rouscat de Languedoe, & dos de mulet, dans

freuries, de tubdreuses, de roses, de jasmins, doillefs. Clest assurdment la plus belle, la plus
surprenante el ln plus enchanfie nouveauld qui se puisse imaginer. :

a Drautres, dans les fites qu'ils donnoient, admirent, comme le monarque, le bel arbre dont
nous parlons. La méme Sévigné (année 1679), parlant du mariage de mademoiselle de Louvois,
fait le 2% novembre, dit : O evoit faif reveniv le prinfemps ; towt doil plein d’orangers flewris
el de flewrs dans der caisses. A une autre file donnée le B février 1680 & Phitel de Condé; ella
dépeint de méme un thédire biti par les fies, des enfoncements, des orangers tout cfiargds de
fleirs ef de fruifs, des festons, des perspectives, efe. » {Legrand d Aussn.) ' :
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des boites garnies de son, et la Touraine envoyait ses prunes
dans des boltes ouatées portées par des chevaux. La Quintinye
avait inventé une hotte & plusieurs étages, souvrant & deux
battants et se fermant & clef, dans laquelle il envoyait & dos -
- d’hommes, & Louis XIV, partout ot il se trouvait, les figues
qu’il préférait. Les particuliers imitérent les grands seigneurs, et
tout homgeom un peu aisé eut son jardin hors des murs de
la ville; mais le développement de Uhorticulture demande du
temps, de la séeurité, plus que toute chose, la transmission de la -
propriété. — Et depuis bientdt quatre~vingts années, le temps et la-
sécurité semblent manquer & la nation francaise ; aussi I'horticul-
ture Sen est—elle ressentie. A I'exception des maisons religieuses -
chez lesquelles elle est de tradition, et de certains producteurs qui -
cultivent par spéculation, cette douce et féconde manie semblait-
elle étre le partage des officiers en non-activité, et des petits commer-
cants refirés auxquels la jeunesse et le monde prodiguaient la rail-

leriel, Mais depuis quelque temps une sécurité relative, un bien- =

~ étre plus grand se sont répandus, des fortunes souvent démesurées
& leur nouveau propriétaire se sont brusquement créées, et alors
ceux qui wont pas voulu aller chercher quelques vieux vergers la o
il s'en trouvait encore, ou qui ont voulu des parcs fout venus du
jour au lendemain, au milieu des terres labourées de la Brie, ont
demandé a tout prix aux pépiniéristes des quenouilles donnant du
fruit dans Fannée, des arbres donnant de Pombre trés-vite et de la
verdure en tout temps. Les coniféres, les magnolias, camellias, arau-
carias, rhodoracés, furent alors les bienvenus et acquirent des prix-
plus que rémunérateurs. Comme on avait créé des gares de chemins
de fer, on créa des jardins d’hiver. -
Heureux furent les pépiniéristes qui depuis longiemps éfaient
préts. M. André Leroy fut de ce nombre. Son intelligence d’abord,
I'admirablet situation de ses pépiniéres ensuite, avaient favorisé
le développement de ses plantations, et il pouvait fournir eg&- .
lement Pagréable et l'utile. :
Si du cap (}rleg:al ]usqua | emhuuchure de la Loire on tu‘e
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une ligne droite et si on la prolonge a lintérieur de la France, on
 voit que toute la région qui se trouve au sud de cefte ligne peut
cultiver la vigne, et que dans tout le pays, & I'ouest et au nord-ouest,
le raisin miirit rarement tandis que la pomme et la poire y sont
excellentes. Angers se trouve un peu au sud de celte ligne, et par
conséquent sur la ligne_de démarcation des deux climats : T'air y est
doux, profitant de humidité chaude de la mer, sans avoir a
craindre la violence des vents; la temperature y est& peu prés con-
stante et absolument fempérée. Le sol y est perméable, meuble, ~ :
noirétre, et par conséquent retient facilement les rayons du soleil ;
les habitants participent de la mansuétude ambiante, =
Aussi favorisée sous le triple rapport du sol, du climat et -de la
populatmn Angers a donc dii posséder de tout temps quelques
pépiniéres. La tradition non-seulement nous l'apprend, mais
encore les habitudes et les besoins de ses habitants nous le
certifient. On y aime, on y a toujours aimé les arbres, les
fleurs, et surtout les fruits. Toutefois, pour y rencontrer un
essai sérieux d’établissement de pépiniériste proprement dit, il
faut remonter jusqu'au début du xvin® siécle; et c’est le bisaieul
de M. André Leroy, Pierre Leroy, qui le tenta. Ses efforts
cepeudant demeurérent presque stériles, puisqu’ en 1780 c'était
a pe:me g'il cultivait 2 hectares. Vingt ans plus fard, lorsque
le pére de M. André Leroy se trouva possesseur de cette pépi-
niére, elle n'avait en rien progressé. Il en était encore ainsi .
en 1808, et il ne gagissait guére alors de jardins et de vergers.
De 1808 a 1820, gérée par M™ veuve Leroy et par un de ses
vieux jardiniers; le nommé Macé, dit Printemps, type de dévoue- ‘
ment et de loyauté, elle commenga a progresser; mais ce
fut en 1820 qu on la vit prendre un plus grand développement,
entre les mains de son jeune et nouveau propriétaire, et qu'elle
atteignit assez rapidement un notable chiffre d’affaires, qui-désormais
allait grossir chaque année,
Les premiéres pépiniéres ne contenaient que des arbres fores-
tiers et d'alignement. Les espéces fruitiéres venaient d'Orléans,
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qui a cette époque en expédiait déja de nombreuses variétés,
et comptait plusieurs grands établissements.
Lorsqu'en 1820 M. André Leroy fut appelé, malgré ses dix-
neuf ans, & prendre la direction des travaux et des affaires de
. -sa maison, ses pépiniéres se développaient sur 4 hectares,
Lo - dont une moilié contenait des arbres fruitiers, et lautre
des coniféeres communs et beaucoup d’espéces forestieres. Vou—
lant donner un prompt écoulement & ces produils, le jeune

Wallingtonia.

horticulteur parcourut les villes voisines, y noua de mombreuses
relations et ne tarda pas & voir ses efforts couronnés par. le succes.
Arbres, plantes, fout se vendit rapidement; et comme la beauté
de leur végétation, comme le choix des essences, des variétés,
comme la rectitude de leur nomenclature eétait fort remar-
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quable pour 'époque, les commandes abondérent, et dix ans plus
tard, en 1830, aulieu de ses 4 hectares, il en possédait 15 environ,
et le chlﬂ'm total de ses collections pouvait alors se répartir
ainsi :

Arbres d'ornement (espioos et Nﬂéhh], 230; coniftres, 60; arbustes & fleurs, &00; arbres

" fruitiers, 360.

Trente ouvriers suffisaient encore & cefte époque pour la
bonne exécution des travaux; mais il allait bientot falloir en -
employer le double, car les procédés de culture et de multi-
plication se développaient’ journellement et devenaient, par leur
nouveauté, une des causes qui confribuaient le plus efficacement
a accroitre le renom de M. André Leroy. Il visitait les grands
établissements o I'horticulture florissait en Europe; il en Bu-
diait l'organisation, les produits; et quand il parvenait & sur-

_prendre tous les moyens de reproduction, d’acclimatation

qu'on essayait souvent de lui dissimuler, il s'empressait aussitot
de révéler le secret, afin que le pays en profitit largement.

De tels efforts, coincidant avee la paix dont on put jouir
sous le dernier régne, doublérent en dix ans les richesses, les

revenus de l'établissement. En 1840, on cultivait 75 hectares, et
les collections atteignaient :

Arbres d'ornement (espiéces et variétés), &00; coniféres, 1505 u-huurl;éu 4 fleurs, G668 ; arbros
fruitiers, 670, ’

Le personnel, qui nécessairement avait di suivre ce mou-
vement progressif, montait a 50 jardiniers, dirigés par
6 contre-maitres. En 1847, ce n'était plus 75 hectares, mais
108; aux 50 ouvriers de 1840, on avait di en ajouter 100 au—
res. M. Leroy dut alors renoncer & dessiner parcs et jardins,
et, a son grand regret, car il aimait cette partie tout artistique
de sa profession, il laissa la les plans et les crayons, les bois
et les futaies, les parterres, les pelouses, les prairies, les pieces -
d’'eau, les labyrinthes. — Il avait trace et planté 1,200 pares el
jardines. :

Au moment méme ot la maison Andre Lemjr se placait a la

b
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tdte de Ihorticulture francaise, et dofait pour ainsi dire la ville
d’Angers d’une industrie nouvelle, la révolution de 1848 éclata.
Il jeta alors les yeux sur P'Amérique, qui firait presque
exclusivement ses arbres a fruit et ses arbustes d’ornement de
PAngleterre. Certain, en fournissant directement les Américains,
de leur livrer & moitié meilleur marché que les Anglais, qui gé-
néralement, sapprovisionnaient en France pour revendre ensuite
aux Etats-Unis, il fit, sans hésiter, tous les sacrifices, toutes les
avances de nature & amener la parfaite réalisation de ce grand
projet, et obtint du ministre des affaires étrangéres des letires de
recommandation pour mnos consuls de FAmérique du Nord.
‘M. André Leroy les confia & M. Baptiste Desportes, jeune
homme qu'il avait pris enfant, et dont il avait fait plus tard le
chef de sa comptabilité. Dés les premiéres années qui suivirent
" ce voyage, la maison André Leroy envoya en effet aux Etats-

Unis plus de 1,000 caisses de plants et d’arbres de toute espece,
et les commandes abondérent tellement, qu’il lui fallut fonder une
succursale 2 New York. La on recevait les demandes des Amé-
ricains, puis les caisses venant d’Angers, et I'on réexpédiait dans
Pintérieur des terres, lorsque besoin était, soit par canaux, soit
par chemin -de fer, les marchandises qu'elles renfermaient (@)

. Cette nouvelle branche d’exportation acquit une extréme im-
portance; & ce point, quen 1859 M. André Leroy ne dirigea
pas moins de ,500 caisses d’arbres, pesant environ 600,000 kilo~
grammes, sur IAmerique. S ‘

- L’année qui précéda la guerre civile, on envoya dans ce pays :

Poiriers pyramide, 140,000 ; Plants de pommier paradis, 300,000 Jeunes plants de poirier
franc, de semis, 4,000,000; Plants de cognassier, 80D,000; Plants variés d’arbres résineux,
600,000; Plants de- diverses essences, 1,000,000 Arbres de fantaisie et aoires, 150,000.

Les pépiniéres de M. André Leroy sétendent aujourd'hui (1863)
sur 168 hectares, dont 100 hectares de terrains argilo-sableux,

{a) Une caisse d'nn mitre cube contient 5 & 6,000 plants de semis, on bien 300 poiriers en

- pytamide, pése, prite i partir, 3 & 400 kilogrammes, et exige 25 france de frais de toute sorte.

_ Les expéditions se font, jusqu’au Havre, par le chemin de fer, of de cette ville & New York,
par navire & voile, pour les arbres & fouilles caduques, et par steamer pour ceux & feailles per- LT

sistantes. Le fret varie de 2 & & dolars le mitre cube (le dollar vaut § france, terme moyen);

- F
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53 d'argilo-calcaires, 13 de ferrains légers ou sableux, et 2 hec~
tares de terre de bruyére : différentes natures de sol qui sont
indispensables pour établir une culture générale basée sur les
besoins des végétaux. De ces 168 hectares, 110 sont consacrés
-uniquement aux arbres fruitiers, et les 58 autres aux arbres d'or--
 nement, aux arbustes, aux plantes de toute sorle. Une aussi
grande étendue de terrain, une culture aussi variée, exige néces-
sairement de nombreux bras, d'intelligents et continuels travaux;
et quoiqu’il y ait annuellement 300 ouvriers dirigés par 26 contre-
maitres pour les accomplir, c'est & peine gils peuvent suffire &
leur tiche quotidienne, Tout contre-maitre a sa spécialité. Ainsi,
les arbres fruitiers en occupent 6 : un soigne les fruits & pépin,
Pautre ceux & noyau, un troisieme ceux en baies, efc., elc.
Les arbres d’ornement, enx, n'en ont que 4 qui leur soient for—
mellement attachés; les 16 autres dirigent les arbres d’aligne-
ment, & feuilles persistantes, les terres de bruyére, les semis, les
graifies, etc., etc. En dehors de ces 26 contre-maitres, il en est '
un, et ce n'est pas le moins surchargé, qui est affecté & la cul-
ture des rosiers. Il régne sur plus de 150,000 sujets de toute
espéce, couvrant une étendue de 3 hectares; tous les ans 800 francs -
sont ajoutés & son budget pour accroitre ses collections, classées
avec un soin parfait, et peuplées de sujets de toute forme : haute
tige, basse tige, francs de pied, et de toute provenance et de tout
Age. — Les contre-maitres sont responsables du choix des arbres,
* de Tidentité des espéces, des variétés, et la moindre erreur com-
mise se traduit immédiatement par le solde, porté a leur compte, -
de la dépense, faible ou forte, qu'a nécessitée leur manque d’at-
tention. .
Les 168 hectares de pépiniéres possédés actuellement par
M. André Leroy ne sont pas d’un seul tenant; ils. forment dif-
férents enclos peu distants les uns des autres, d’un large et

ot souvent méme les arbres ainsl envoyds d'Angers ont po parvenir & New York, emballags et
port compris, i ralson de 10 franes Jes 100 kilogrammes ; cé qui, pour les poiriers, par exemple,
n'augmentait que de 15 i 20 cenlimes le coiit de chacun d'eux, peis 4 la pépinibre,
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facile acces. Celui de la maison méme contient 12 hectares,
est enfouré de murs, et sert aux cultures des arbres de prix
et des arbustes a fleurs, Clest dans son enceinte qu'ont été
plantées, organisées presque en partie les collections fruitiéres,
et que se fait la multiplication des végétaux précieux. Deux
serres pour le bouturage et le greffage y occupent une surface
&’au moins 1,000 metres carrés; des chdssis pour garantir les
jeunes plantes s’étendent sur 2,600 autres métres; puis viennent
les brise-vents, charmantes lignes de thuyas, de lauriers, de
genévriers, de cypres, courant parallelement, et qui, taillées en
~ charmilles, abritent derriére leurs rameaux toujours verls les
arbustes & feuilles persistantes. Protégés par ces brise-venls,
cest 1a, sur une superficie de plus de 6,000 métres, et dans
des pots couverts de sable, que passent hiver, sans nul danger ,
oliviers, arbres & thé (dont certains sont assez forts pour donner
plusieurs kilogrammes de feuilles), escalonias, ceanothus, Vi-
burnums, caroubiers, camellias, lentisques, jujubiers, chénes. du
Mexique, du Népaul; enfin tous les végétaux de IAlgérie, de
I'Espagne, -du Portugal, de Tltalie, de la Chine, du Japon, de
IHimalaya et autres régions méridionales. Mais comme les
" vents douest pourraient faire peut-étre quelque victime parmi o
les délicats produits défendus ainsi contre le - froid, une fort
" belle avenue de chénes pyramidaux de 12 métres de hau-
teur paralyse ces vents et ajoute encore & la beauté, & la déco- '
ration de ce magnifique jardin. : .
Les plantes que M. André Leroy a réussi @ acclimater en
Anjou sont disposées, comme école d’étude, sur des lignes of-
frant jusqu’a 800 métres de longueur; elles se développent éga-

lement dans Venclos attenant a sa maison, et on y peut
compter :

Sl

Arbres dalignement et d'ormement (esphees el variétés), 960; arbustes 4 fenilles persis-
tantes, 600 ; arbustes & feuilles cadugques, 710 ; coniftres, 400; arbustes de terre de brayére, &00;
plantes sarmentenses ou grimpantes, 180. :

D'autres collections formées d’éléments nouveaux se préparent __
sans cesse. ' :
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Quant aux écoles fruitieres, elles sont paralléles aux écoles
des arbustes *d’ornement. On y compte :

Poiriers {caploes et variéiés), 1,050 ; pommiers, G003 pruniers, 120 ; cerisiers, 130 pichers, 1203
abelcotiers, 40 yamandiers, 25; chitaigniers, 30; megnassiers, 10; figuiers, 60; néfliers, 8; md-
. riers, 6 noyers 10; noisetiers, 30; cornouillers, 15; oliviers, 4 frambaisiers, 30 ; Fraisiers, 1505

i : _ épine-vinette, &0 ; vignes (raizin de table), 300 ; vignes {ralsin & vin), .H'

Parmi ces espéces fruitiéres, si nombreuses et si variées, il en
est une certaine quantité qui ne sont pas mises dans le commerce;
car M. André Leroy me saftache qua-la culture des fruils dont
il a reconnu lui-méme les excellentes qualités. Bt tous les ans
méme il fait vérifier par ses contre-maitres, a laide de son
Catalogue général, la valeur réelle de toutes ces collections. Ce
sont les arbres desdites écoles qui servent de type et de porte-
greffes pour la multiplication en grand. . _ T

Les deux tiers ou 100 hectares environ des pépiniéres sont dans
la commune d’Angers, sous les murs de la ville; l'allée principale,
F qui les coupe au milieu, a plus de 2 kilométres de longueur. Vers
i ' le milieu de Penclos séléve le charmant logis gothique d’Epluchard,

' maison de plaisance du roi René. On ne pourrait donner le nombre
exact des arbres et des sujets que renferment de telles pépiniéres.
Approximativement cependant on trouve pour les especes rares

et de haut choix :

Magnolias, 30 & 40,000; Camellias en pleine lerre, L0 & 50,000; Welingtonias (de 30 cen-
timétres & & mitres), 10 & 12,000; Cédres deodara, 20 & 25,000; Rhodedendrums (em
200 variétés), B0 & 400,800; Azalbes o’ Amérique, 8 & 10,000; Araucaria imbricata, 60 &
£0,000, ele., eto. .

B

Ft quand on pense que cet araucaria, cetle plante, la plus
bizarre et Iune des plus laides peut-&ire de toute la création, se -
vend facilement & un prix fort éleve! -
Ala suite de ces prodigieuses quantités de plantes précieuses,
nous devons observer que tous les végétaux dits d’ornement se
multiplient par centaines de milliers chez M. André Leroy, et
que les arbres & feuilles persistantes 'y ftrouvent surfout en
abondance, y font le sujet d’'une culture spéciale, frés—variée,
et v sont d'une exiréme beauté, eu égard au sol, au climat de
I Anjou. o

Lo L .
T T
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Clest aussi 4 la douce température dont jouit la ville d’Angers, et
aux qualités exceptionnelles de ses terrains, que sont dus certains
spécimens d'une valeur inestimable , dont les jardins de cet horti-
culteur sont enrichis (a) : plantés depuis de longues années déja, ces
merveilleux spécimens donnent d’excellentes, d'abondantes graines
qui servent a la reproduction de jeunes sujets dans une pépi-
niere spéciale, dont le 'sol, approprié avec un soin extréme
aux - besoins des différentes natures de racines de ces semis, n’a '
pas moins de 6 hectares, et contient en moyenne 40 a 50 4]
millions de plants, variant, pour Tdge, d'un an a trois ans. 11

Quant au chiffre ftotal qu’il convient d’affecter aux espéces
fruitieres, il peut étre, sans exagération, porte a 2 mlllmns
d’arbres greffea, de tuut dge et de toute grandeur. '

Les envois d’arbres ont lieu surtout pendant huit mois, d’octobre
a la fin de mai, et nécessitent une main-d’ceuvre supplémentaire- et
des dépenses qu'il est curieux d’énumérer ici : 450 hommes déplan-
tent les arbres dans les pépiniéres, 100 y remplissent les vides ains
faits, tandis que 50 autres sont occupés a emballer dams-

~la cour de. la maison, de la pointe du jour a la derniére EE
heure de la soirée, avec les minutieuses précautions indis- - ' 1
pensables en-cas parell, les milliers de planis, d'arbres et .
d’arbustes que leur apportent 6 charretiers attachés a léta~
blissement pour cette besogne et pour le transport des terres

-

(a) Ainsi, par exemple, poar Ia famille des coniféres, arbres biem rares encore, on ¥y voit @
un Wellingtonia de 6 métres de haoteor, dont le trone mesore 4 métre 30 cenfimilres de eir- .
conférence ; — un Ahies cephalonica, haut de 7 4 8 métres, et si fourni de branches gu'el ea . 3
forment une pyramide ayant 12 métres de base ; — un Tazodiom semporvirens, "élevant 4 plua
de 15 métres; — un Cupressus torolosa, de 40 médres; — des Cédres deodara de meme gran-
duur, présentant, au trone, ane cieconférence d'ag moins B0 centimétres; — un Copressus
macrocarpa attei gnant 6 métres, el pe lg cédant en tien, pour la groseeur, aux cédres deodars;
= un Pinus australis, de 6 mélres; — un Coninghamia sinensis, de § métres de baoteor, de
T0 centiméires de circonférence; — un Juniperos excelsa, de & métres 60 cent'mélres; — un
vienx Céodre deodara, de greffe, ayant 1 métre de circonférence; =— un Thuya giguntea, justifiant
bien son nom, puisqu'il a plus de 3 métres d*élévalion; — an Cédre de "Allas, haut de § mitlres,
et «i touffu, que sa pyramide posséde & la base un diaméire d'an moins 6 mbires; — un Mar-
ronnier d'Inde, & fleurs doubles, attelgoant une havtenr de 12 métres, et porté par un trone de
{ métre 30 centimitres de circonférence; — enfin, car il faut bien paseer sous silence un geand
L nombre de tous ces introuvables arbres, eofin cilons, pour terminer ¢elte curieuse nomenclo-
fure, des Camellias & Neurs doubles, développant des toufMes de & mélres de hau'enr sur 3 méires

de largeor; — eb oo Stercolia, bout de 8 métres ef doué d'on tronc de B0 centimétres de cir-
cunfirence,
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et engrais pendant Iété. Voici a peu prés ce que colitent ces
emballages :

Caisses, 45,000 fr.; paille, 3,000 fr.; foin d'emballage, 2,000 fr.; mousse, 2500 fr.; osler,
3,000 fr.; feelle, 2,500 fe.; paniers, 10,000 fr.; perches, 1,000 fr, )

Dépenses aﬁxquelles il faut joindre encore les suivantes :

Pots & fleurs, 7,000 fr; &tiqueties en bois, 2,000 fr.; adresses en bols, 1,000 fr.; terre de
bruyére, 3,000 [r; famier, 10,000 fr.

Quant au transport de toutes ces caisses, de tous ces colis & |

la gare d’Angers, il s'opére par les camionneurs du chemin

de fer, a raison de 15 centimes les 100 kilogrammes, et~ 8
3 12 camions sortent journellement du chantier d’emballage,
emportant chacun prés de 2,000 kilogrammes. Chaque soir, -

. cest donc ainsi un poids minimum de 16 & 24,000 kilo-

grammes qui a été enlevé de P'établissement pour étre confié

aux voies ferrées. Si nous avons donné tant de chiffres dans le
cours de celte étude, c'est quils sont une preuve éloquente d'un

mouvement industriel encore peu connu. — Mais ce ‘n'est pas

" cette richesse commerciale seule qui fait la gloire de M. André

| e TEER-F SN

Leroy; le catalogue raisonné quil publie depuis 1855 et quiil
augmente chaque année, est un véritable traité d’horticulture et de
silviculture ; aussi la croix de la Légion d’honneur qu'il regut
Pannée méme de cette publication récompensait-elle autant le
savant bolaniste que I'habile manufacturier. o
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USINES A GAZ DE LA COMPAGNIE PARISIENNE

USINE DE LA VILLETTE

~ Comme nous 'avons déja souvent constaté, la fin du xvin® siécle
fut féconde en inventions nouvelles; c'est a cette mémorable pé-
riode que l'on doit la vapeur, I'électricité,daérostation; — c’est
encore pendant le régne de Louis XVI que fut découvert I'éclairage
au gaz. Les jours ne suffisaient plus 4 la vie intellectuelle qui se
développait si puissamment ; les moyens d’éclairage usités jusqu’a—
lors, incommodes, grossiers, infects et sans pouvoir, devaient
disparaitre. ‘Le Génevois Argand avait inventé sa lampe, a
laquelle le pharmacien Quinquet donnait son nom; mais ce
n’était pas tout, la sécurité des rues n'éait pas assurée, I'éclairage
des ateliers éfait trop dispendieux, il fallait trouver autre chose.
Dans cette époque de recherches chimiques, ol le corps de
sciences m'élait pas encore constitué, mais ol chacun travaillait
ardemiment non pas a établir des théories, mais a conduire des
expériences, il arriva ce’ qui arrive souvent entre deux per-
sonnes, soit vivant ensemble, soit occupées des mémes fravaux;
~— des pensées semblables germérent presque simultanément
‘dans deux cerveaux. Combien de fois n’entend-on pas : « Jallais
vous le dire! » Ce qui se manifeste si fréquemment dans la vie se

produit presque toujours aussi dans la science, et devient la source
Bde LIV,
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ordinaice ‘de revendications énergiques-envenimees par Tesprit de
nationalité et par Vintérét privé. Les ‘mémes besoins aménent

- presque fatalement les mémes découvertes; les mémes phénoménes

causent les mémes réflexions et sont suivis des mémes applications.
Pour aucune invention humaine cette vérité ne fut plus évidente
que pour celle du gaz de Péclairage. Deux hommes peuvent
également prétendre & la gloire de la découverte, — Lebon et -
Murdoch. Ce dernier eat pour faciliter le succes de ses expériences,
pour assurer leur réussite, laide puissante de MM. Bolton et
Watt, de V'usine de Soho, pres Birmingham, et le dévouement
intelligent de Clegg, il eut également le bonheur d’avoir, pour
matiére d’expérience, la houille, tandis que Lebon -avait étudié
ceulement la distillation -du bois “Murdoch lui-méme n’était pas

le premier qui avait signalé 'usage possible du gaz de houille, car
Thomas Shirley, en 1667, avait décrit déja la combustion des
vapeurs sortant d’un puits, prés de Wigan, dans le Lancashire.
Er 1773, sir James Lowther avait signalé pareil phénomeéne dans
atte houillere prés de Whitehaven. Enfin, en 1739, John Clayton -
avait fait luiaméme de Vesprit de charbon [spirit of coal] (a)-
De 1730 2 1792, les expériences d'inflammation du gaz extrait du
charbon se concentrérent dans les laboratoires. Lebon en eutil

‘@) u Je pris, dit Claylon cilé par Clegg, un peu de ce charbon que je distillal dans une cornue
chinffee & fen nu. D'abord, il ne s¢ produisit que de Teau, puls une huile noire, e enfin un esprif
gque jo ne pus parvenir i condenser, mais il s échappa 4 travers le Jut de la cornue qu'il brisa. Une
fols, Vesprit fuyant & travers le lut, je m'approchai pour essayer d'y remédier, et je m'apergus -
que Vesprit qui s'échappait prenail feud la flamme d'une chandelle et continuait & briler avee vio-
lence & mesure qu'il soriait & flots. Je pus Pébeindre et le rallumer alternativement & ploslenrs
reprises. 11 me vint alors @ l'idée &'eseayer si je pourrais recneillir un pen de cet esprit; je mo
gervis, dene e but, d'nn récipient en serpentin, ef, plagant une lumi#re an bout du inyau pen-
dant que Pesprit se dégageait, jobserval quiil prepait feu et conlinuait & briler & Vextrémité,
guolqu'on ne pht distinguer ce gui alimentait In flamme. Je Péteignis ef la rallumai plusieurs fois,
aprds quoi je fxal an tuyan do réeipient une vessie dégonflée el pleine d'air; I'ean et 'boile se
pondensdrent dans le serpentin tandis que Vesprit goofa la veseie. Jo remplis, de cetbe fagon, un
grand nombre de vessies, et j'amrais pu en remplir un nombre bien plus considérable encore, car
Pespeit continua & se dégager pendant plusieurs heures et remplissait les vessies aussi vite gu'un
homme auralt po le faire en sonffliob avec s houche, et cependant 1a guantité de charbon distillé
#lait bien pen considérable, Je conserval cet esprit dans les vessies pendant un temps considérable,
el fessayzi en vain, par différents moyens, de le condenser ; quand je voulais divertir des étran-
gers o des amis, je prenals souvent une de ces vessies que jo percais aved une aiguille, et en
la eowmprimant légirement devant la flamme d'une chandelle, le jet prenait fen el continnaif i
brillge jusqu'd ce que la vessie fit vide, ce qui sarprenail beaucoup, parce que T'on ne pourat
trotver aucune dillérence entre ces vessies et celles qui élaient remplies d'air ordinaire. ®
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connaissance lorsqu’il imagina son thermolampe? Murdoch, de
son colé, eut-ll connaissance des travaux de Lebon ou bien,
se trouvanl & Redruth, en Cornouailles, avec de la houille sous
la main, eut-il I'idée d’éclairer au gaz sa maison et ses bureaux?
Quoi qu’il en soit, il appliqua celte idée avec succes. Bien -
plus, il inventa le gaz porlalif, car il en usa pour éclairer la
petite voiture a vapeur qu'il avait construite pour aller travailler
ses mines. Habitué a cet éclairage, il s'en servit chez lui a Old
Cunnock, en Ayrshire, on il s'était rendu en quittant Redruth.
En 1798, il établit un éclairage régulier dams—1'usine de Soho,
appartenant & Bolton et Watt, et en 1801 il recevait de Jumes
Wall, fils du célébre inventeur de la machine & vapeur, l'avis
«'Iqu’un Francais, nommé Lebon, s'occupait d’appliquer le gaz
provenant de la distillation du bois au méme usage, et que Lebon
avail le projet d’éclairer une partie de Paris de celte maniére. »

En 1805, la filature de coton de MM. Philips et Lee, de Salford,
se fit éclairer au gaz par Murdoch, associé & Bolton et Watt. Le
25 avril 1805, Ihabile ingénieur envova & la Société Royale un
compte rendu de [Application pratique du Gas extrait de la
houille. Ce rapport, trop long pour que nous le reproduisions, est
en entier dans le grand Traité de Clegg, traduit par Servier, et
donne les détails les plus clairs sur la forme des appareils, les
 difficultés d’opération, et la -comparaison des pouvoirs éclairants
de cette nouvelle lumiére avec celle des chandelles en usage a
celle époque (a).

{a) & Le prix de revient, pour une année, peut done s'élablic comme il suit ¢
Tonoes anglaizes.  Klogrammes. Liv. steding.  Frases.

Cott du comnel=eoal ..o irinnnnrrnens 140 {11,760 123 3,125

Cott de In houllle commune.. . .vueeen... e &0 LA 2 Bl

. ' 145 3,625

A diéduire @ valear do eoke, .. oivvrnnirnnae.. (] 420 HE] 2,335
La dépense annuelle en charbon, déduction falle de la valeur du coke, ot

zans Leair comple de celle du goudron, est done de,. . .veeenvrsnennnnnne.. 02 1,300

Et ajouter Iintérét et Pamortissement do eapital.. . ... ..v..... SR Bl 13,750

'Tuta! de la dépense annuelle pour le systéme an gaz......... 602 13,050

Celle de I'éclairage par des chandelles, pour obtenie la méme lumitre, £élbverait 3 environ
2,000 liv. st. (50,000 fr.}, chaque chandelle brilant §/10 donee (11,373 gmmmes) de sail 4

"
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On pouvait croire qu'aprés la lecture de ce mémoire le Royaume-
Uni tout entier allait étre éclairé au gaz et que les nations civilisées
averties se hateraient de profiter de’ cette admirable découverte.
Il wen fut rien, la nouvelle invention fut appelée déplorable
folie pa;' les gens les plus instruits. '

Nous venons de raconter comment l'usage du gaz se pro-
pagea en Angleterre; nous allons voir comment il se déve-
loppa dans notre pays. Joseph Lebon, ingénieur des ponts
ot chaussées de Paris, né a Brachay, prés Joinville, dans le
déparlement de la Haute-Marne, étudiait, & la sortie d’une
cornue, ce que devenaient les produits de la distillation de la
seiure de bois. 1 vit que la fumée produite s'enflammait,
mais avec une odeur désagréable et des vapeurs fuligineuses
abondantes dont il se débarrassa en faisant barboter ces. gaz
dans de Peau froide. L’inventeur avait compris du premier coup.
d@il tout le parti que Pon pouvait tirer du résultat de cette

expérience. 11 disait aux paysans : « Je vous éclairerai, je vous

chaufferai de Paris a Brachay. » 11 disait d’abord, « je vous chauf-
ferai,» car cétait sa premiére préoccupation ; Véclairage n’était
pour lui que la seconde. On commenca naturellement par le
traiter de fou, avec une sorte de raison, et, en effet, quelle
probabilité y avait-il a cette assertion? |

I'beure ; celle somme équivaudrait & 2,500 chandelles brolant pendant une durée moyenne de
deux heures par jour et codtant le prix actuel de 1 shilling la livee (1 fr. 26 cent.). '

i T'on établissait la comparaison, pour une durée moyenne d'éclairsge de trois heures par
jour, l'avantage seralt encore plus du cité du gas, Uintérét du capiial et I'usure des appareils
restant & pen prés les mémes qoe dans le premier cas; ainsi, 1,250 X 3 = 3,760 pieds cubes
{106,179 litres) de gaz par jour exigeraient 10 3/4 quintaux (546 kil.) de cannel-coal, qui, mul=
liplids par le nombre de jours ouvrables donnent 168 tonnes (170,688 kil.) par an, qui, au
méme prix que ci-dessus, représcntent : :

Liv. sterling. Francs.
.............. 188 4700
Plus, 60 tonnes (60,960 kil.) de houille commune pour chanfage......... a0 T50

) 218 5,450

A dédrire : 105 tonnes de eoke 4 26 shill. 8 d. (106 tonnes, 680 fr., & .

93 fr. 07 cont. T A0NIEY. «cavavrarranrrerrssmmmnmrsnsaea sy wee 1.0 3,500
Reste, pour la dépense de houille, dédustion faite de la valeur do coke et

gane tenir comple du OUAPOD. ... ccov o e e T8 1,950
Ajoutant 4 eela Pintérét el Pamortissement du capital comme précédemment, le oolit total an=

nuel ne dépassera pas 650 liv. st (16,258 fr.), landis que Pécliirage an sull, établi eomme Gis

dessus, cobterail 3,000 liv. st, (75,000 fr.) » [Murdochl.
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- Lebon, apres avoir perfecliunné ses études, vint & Paris les
communiquer & Fourcroy et a Prony, puis lut un mémoire a
I'Académie, sous le titre de « Thermolampes ou poéles qui chauf-
fent, éclairent avec économie et offrent, avec plusieurs produits

précieux, une force motrice applicable & toute espece de -

machines. » Il prit un brevet en 1799, et, en 1801, apres
avoir publié son mémoire, fit des expériences auxquelles as—
sisterent les savants les plus compétents. 1l obtint alors Pad-
judication d’'une portion de pins de la forét de Rouvray, pres
du Havre, et perfectionna la distillation du-beis. Associé avec
des Anglais attirés en France par la paix d’Amiens, il venait
de refuser au gouvernement. russe de transporter son industrie

‘sur les bords de la Baltique; lorsqu’il mourut, le 2 décembre

1804, assassiné, dit-on, dans les Champs-Elysées; pendant

‘ce temps, Murdoch, aidé de Clegg, commengait & éclairer au gaz

de houille un certain nombre d’usines de I'Angleterre.
Bientét commencait 4 paraitre un troisteme prétendant &
Pinvention du gaz. Cétait un nommé Winzler, de Znaim,
en Moravie, conseiller aulique. On ne sait comment lui vint
lidée de s'occuper de la production du gaz. 1l se rendit de
Francfort-sur-le-Mein a Paris pour voir fonclionner le thermo-
lampe de Lebon, « pour voir, dit-il, briler de la fumée au
lieu de cire. » Une fois en pessession des procédés de I'ingénieur

‘francais; il alla de ville en ville, donnant des représentations

payées, vulgarisant Déelairage au gaz, comme il y a dix ans,
Archereau popularisait la lumiére électrique; Altona, Hambourg,
Brunswick, Vienne furent le théitre de ses premiéres expérimenta—
tions. 1l traduisit en allemand le mémoire de Lebon, et publia lui-
méme un livre sous le titre : « Description de la plus ingénieuse et de
la plus importante découverte nationale depuis des siécles; lumiére
impériale anglaise pour chauffer les poéles et les fours, au moyen -
de laquelle on obtient un bénéfice de plus de 1,000 pour 100 de
chaleur, lumiére, ete. » Enfin, il se rendit a Londres, ol il continua

ga prédication en faveur de Vinvention quil avait adoptée, et qu'il
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avait fini par croire sienne, Clegg, dans son Traité pratique du Gaz
de Péclairage, traite assez séverement Winzler, qui avait cru devoir
changer son nom en Winsor, pour lui donner unc, terminaison
anglaise : « Possédant fort peu de connaissances scientifiques et en-
core moins d’sprit inventif dans les arts mécaniques, il eut toujours
recours aux autres pour la construction de ses appareils. » Le
docteur Knapp, dans Papercu historique qui précede le bon livre
de M. Schilling, de Munich, est encore plus sévére; il le traite de
faiseur. o ) - :
Quoi qu'il en soit, ce fut en grande partie a ses efforts que 'opinion

- publique commenca a se manifester. Les représentations de Winsor

au Lyceum-Theatre précédérent la formation d’une société par ac—
tions (premiére compagriie de gaz), qui devait donner 570 liv-sterl.
de bénéfice pour un apport de 5 livres. La souscription n’eut aucun

succes; cependant, en 1808, ce ful lui qui alluma quelques bees
de gaz dans Pall Mall. On ne peut donc guére séparer ces trois

noms ¢ Lebon, Murdoch et Winsor, dans Phistoire de Pinvention
dn gaz. Enfin, un acle du parlement, en 1810, accorda au
dernier, associé & un nommé Accum, le privilége d'une société
nommée « Chartered Gas-light and Coke Company (¢). » Cette société
s décida en 1813 & prendre pour ingénieur I'éleve de Murdoch,

{a) Les préjugés contre Fintroduction da Péclairage an gaz éfalent si forts nbn-senlement -
dans le pablie, mais méme parmi les savants, qu'ils farent sur le point d'enbraver comylatement
pon sucets. Liéelaivage d'une ville an moyen dao gaz paraissait un objet presque chimérique.
1. Davy (depuis sir Humphey) le regardait comme s ridicule, qu'il demanda 51 I'on avail
Viclention de prendre la cailibdrale de Saint-Paul pour gazoméire; i guol M. Clegg répondit
qu'il espérait voir le jour oi des gazométres Le seraient pas beaneoup plus pelils.

Au commencement de ses opérations, la comgagoie du gaz appropria et écluira gratuilement
des bouliques et des maisons, afin de propager ¢é mode d'éclairnge. Pendant prés de deux aps,
il 'y ent guon pelit nombre de cornues oo service, On eroyait, sins raison, que les tuyanx de
conduite du gaz devaient 8lre chauds, ear lorsquon éclalra les couloirs de la chambre des
vommuanes, l'architecte insista pour gue les luyaux fussent placés & & on 5 pouces (=40 ou
b=, 125) do mur, crointe d'incendic; et los curicex appliguaient souvent leurs mains contre les.
wyanx pour so rendre compte de In température. Comme contraste, on peat dire quun
AL Maiben, qui avait construil quelques pelils appareils, pril un brevet pour des tuysux de
miz oo bois el en papiee. A cel'e époque, il étail si difficile de se procurer des toyaux de
dis' ribution, qu'on les ©email avec de vieux canons de fusil, vissés les uns au bout des aubres.

Les compagnics dassurances [irent auesi Lne quantité d'objeclions contre emploi du gos,
Jont Tune élait celle-cl : o Si un bec resiail onvert par mégarde, quelle en serait la consé-
quence? s Pour détruire ce nouvel olstacle, M. Clegg invenia le brilleur, qui sera décrit plus
‘oie, afin de vaincre Fopposilion des eompagnies d'assurances; mwais son priz élevé cmpboha de
Penservip Tusined gaz de Peler streel, Weslminster, ful commencee cn 1814, spus la direclion de

Fd rd b
e e p e o a e e oo smde e s e e e e e e e e e




USINES A GAZ DE LA COMPAGNIE PARISIENNE. 199

Samuel Clegg, dont les inventions successives rendirent pra—

tique ce qu'avaient trouvé Lebon et Murdoch, et ce quavait fait .
triompher Winsor. Un nouveau bill de vingt-cing années fut ac-
cordé i la compagnie, qui, le 1% avril 1814, éclaira la paroisse
Sainte-Marguerite de Westminster, malgré I'opposition quelle trou- :
vait dans ses agents eux-mémes (a). | |

En Allemagne, ce fut Lampadius, de Freiberg, qui com-
menca les premiéres expériences, mais sans résultat. A Vienne,
en 1817, on en élait encore a faire des représentations a I'Institut
polytechnique. L'lupérial Continental Gas Association de Lon-
dres établit bien plus tard des usines & gaz dans les grandes villes .
@’Allemagne; dans plusieurs petites villes, on se servit du :
gaz tiré du bois « aussi bon que lautre, comme la dé- |
montré Pettenkofer dans ces derniers temps, » ajoute le doc— :
teur Knapp. -
Ce fut encore Winsor qui introduisit le gaz & Paris. Des 1813,

il avait demandé Pautorisation d’appliquer Ie nouveau procédé et,
ayant obtenu cette permission en 1817, il éclaira au gaz le passage
des Panoramas. En 1819, M. de Chabrol, préfet de police, faisait

~ établir une petite usine a gaz dans I'hopital Saint-Louis. Les essals
de Winsor mayant pas réussi, M. Pauwels, vérilable importateur
du gaz & Paris, acheta son matériel, et, appliquant avec succes

M. Clege. Quelgue temps aprés la mise en marche de cetle usine, sir Joseph Banks et quelques
aulres membres de la Soeiété royale forent chargés d'examiner les appareils cf de-fujre un rap-
port. La députation engagen foriement le gouvernement & obliger Ia compagnie & construire des
gazomitres ne conlepant pas plos de 6,000 pleds cubes chacun (170 mdtres cubes), et enfermés
dans des bitlments solides. Pendant que ele Joseph Banks et quelques aulres membres de la
diépuiation se trouvaient das le bitiment du gazométre, causant sur les dangers qol pésulteraient
de I'approche d’one lumiére prés d'une fuite d'un gazométre, M. Clege appela wn ouviier, et
lui fit apporter une pioche et une chandelle. Puis, il fit un trou dans 12 gazomédre ef approcha
la lumidre du gaz qui en sortait, 3 la grande frayeur de fous les assislants, dont plusieurs se

~ pelirérent promptement. A lear grand élonnement, aucune explosion n'eut lica., Celle preuve
malérielle de la sbeurité des gazométres ne pul cependant détruire lenr errcur, ef la u Char-
tered Gos Corapany » fut astreinte & la dépense considérable de petils gazométres, entourés de
constructions massives. » (Clegg.)

(&) « Imaginons une compagoie non senlement disposte, mais entizrement préte & fournir de
pgaz & des cenbiines de clients, et ne pouvant le faire, fuote de conduites; supposons les appareil-
lenrs arrélés anssi par le mangue de tuyanx pour Pistérieur des maisons. Le pix de fabrieation -1
des tuyaux en Lole ef en cuivre- balt sl élevé qu'il dquivalait & un manque abeolu. On priait et on I
suppliait les fabricants de faire des tuyanx de dimension vomluc: ils &y rofusaient. Ils me
voulaient ni tisquer lear argent, ni modifiee leur outillage pour fubriguer des pitcos, pour ce )

- qu'ils se plaisaient & appeler « Ia folle of désasticuse industric do gaz, » (Id.) .
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les études qu’il avait faites dans sa fabrique de produits chimiques du
faubourg Saint-Denis, éclaira le palais du Luxembourg, le theilre
de POdéon et les rues adjacentes; dans le méme temps se consti-
tuait une vompagnie anglaise, et MM. Ternaux et Gandolphe
créaient un élablissement de gaz portatif qui ne prospéra pas..
En 1829, la rue de la Paix et la place Vendome étaient éclairées
au gaz, plusieurs compagnies se formérent et, jusqu'au décret
du 25 juillet 1855, restérent indépendantes I'une de l'autre. Une
commission municipale surveillait toutes les compagnies.

En 1850, six compagnies se partageaient I'éclairage-de Paris.
Leur périmetre était déterminé (a).

Des circonstances, en dehors de nos études, modifierent cet
état de choses. Un décret du 25 juillet 1855 concentra I'éclai-
rage de Paris dans une seule sociélé, qui prit le nom de Compa-
gnie parisienne de léclairage et du chauffage par le gas. Cetle
compagnie s'adjoignit les ingénieurs les plus habiles des anciennes
exploitations, et sut profiter avee intelligence de tous les progres,
atieinits soit dans la production méme du gaz, soit dans la fabri-
cation du coke, soit dans le traitement des résidus (guudmn,'eaux
ammoniacales, ete.). Dés 1856, il fut nécessaire d’augmenter le
nombre des établissements oli se fabriquait le gaz; cest a celle

(@) 1* Compagie frangeise, — Deux usines, I'one ao faubourg Polssonnidére, T'antee 4 ﬁu- :
girard; la premidre desservall les seclions saivantes : Hauteville, Montholon, Bonne-Nouvelle,
Soint-Joseph, Saint Sauveur, Palals-Royal eo partie, Saint-Eustache en partie; et Bourg-1'Abbé.
L'uzine de ‘E"l.ugimnd fournissait le gaz anx sectlons el-aprés : Hitel-de-Ville en partie, les lles,
Falais de Justice, Monnaie, Luxembourg en partie, Babylone, les ministéres et les Invalides.

2o Compagnie mag!uiae. — Deux usines, I'une avenue Trudaine, Uautre aox Ternes, prés de
Ia barriére de Courcelles; ces deux usines desservent les sections suivantes : Ihlysée, la Made- -~
leine, Saint-Georges, les Ilaﬂﬂns, la Dangue, I'Opéra, Saint-Eustache en partie, les marchés en
partie, le Louvre, le Palais-Royal en partie, et les Tuoileries. -

3» Compagnie Lacarriére. — Usine de la Tour du Temple. — Périmétre, les sections Popin-
court, le Temple ep partie, la Douane, les Thédtres, les Archives, les Marais en partie, Saint-
Merry, le Mont-de-Piété et 'Hitel-de-Ville en partie. :

& Compagnie parisienne. — Usine & Ivry, prés la barriére Funla’insbbe.un — Son périmétre
comprenaif les sections ; SBaini-Marcel, le Jardin des Plantes, I'Observatoire, le Luxemboung
en partie, la Monnaie, PEcole de Médecine, la Sorbonne, I place Maubert,- 1é2 fles, Plle Saint- .
Lonis, 'Htel-de-Ville en partie, le¢ Mont-de-Piélé, le Marais en partie, ]’Amnﬂl les Quinze-
Vingls el le fanbourg Saint-Antoine en partie. :

5 Compagnie de Belleville — Usine & Belleville, rue Saint-Laurent. — Pérlmétn: + seotions
Saint-Lanrent, Dovane, Temple en partie, Popincourt ot portie do favbourg Saint-Antoine.

§0 Enfin Compognrie de FOyest, — Usine & Passy, dont le périmitee comprend la seclion des

Champs-Elpsies. {Jﬂumaf de ¢ Eclairage au Gaz.)
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époque que fut construite Pusine de-La Villette, ot nous allons
étudier cette importante indusirie. _
L’emplacement en fut choisi avec une extréme habileté; I'exé-
cution fut merveilleusement rapide. En mars 1856, les terrains
sur lesquels elle éleve aujourd’hui étaient encore livrés & la
culture; Je 15 movembre de la méme année, le gaz en sortait
pour se répandre dans Paris. i
Lusine est bornée & l'est par le canal de Saint-Denis, au nord
par le chemin de ronde des fortifications, & Pouest par une route
dite chemin &’ Aubervilliers. Le chemin de fer de I'Est fa traverse
et la borne au sud, le chemin de fer de ceinture passe au milieu
‘pour aller & quelques centaines de métres se raccorder au chemin -
‘e fer du Nord. Les waggons chargés a Mons, & Anzin, a Commen--
try arrivent dans les ateliers, sur les fours eux-mémes. Les terres
‘véfractaires viennent aborder au port du canal & quelques métres
‘de la briqueterie qui doit les transformer en cornues. Le chemin -
de cginture remporte jusqu’a Saint-Ftienne par laligne de Lyenles -
‘brais qui doivent servir a agglomérer les menus sur le bassin houil-
ler lui-méme. Les remblais des chemins de fer déterminent des
différences de niveau dont les ingénieurs ont profité pour faciliter
les manceuvres; la cour elle-méme de Vusine est sillonnée par
des rails et tous les charrois s’y font dans les plus excellentes condi-
tions. ‘Avant de commencer le récit de la production du gaz, il esi.
indispensable de raconter comment se font les cornues dans les—
quelles s'opere la distillation de la houille. ' '
Aprés avoir expérimenté les cornues de fonte ou de terre réfractaire,
apres avoir essayé les grandes capacités et les formes diverses, on en
est arrivé 4 reproduire presque uniformément des cylindres aplatis
sur la face inférieure, légérement renflés a la voite, et qui mesurent
9 métres 63 centimétres de long sur 0" 64 centimétres de large. Ces
cornues sont en terres cuites dont le mélange a été déterminé par
une série d’essais. Comme a Sévres, comme a Saint-Gobain, les
pieces brisées qui ont servi & des fabrications antérieures for-
ment 50 p. 100 de la nouvelle matiére plastique avec l_m;l::elle on
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les moule. Un broyeur a deux meules verticales en fonte écrase
ces fragments un crible sépare les différents degres de grosseur.

* Les terres nouvelles viennent de Montereau, de certaines localités
de la Haute-Marne, quelques—unes de Forges-les-Tlaux; pulvérisées
d’abord, elles sont unies au ciment dans des bacs, ot on les mouille
et oi1 on les mélange & la pelle. Autrefois, opération qui rend ce.
mélange plus intime avait lien, comme & Saint-Gobain par le
marchage, ¢est—a-dive que des ouvriers montaient pieds nus.
dans le bac et comprimaient la terre jusqu’a ce qu'elle edt acquis
une densité 4 pen prés homogéne. Un briquetier d'lvry, nommé
Béna, avait inventé dés 1857 une machine propre & remplacer le
marchage ; il la faisait mouvoir avec un manége & cheval. La com~
pagnie parisienne 'indemnisa et fit construire & la briqueterie de
Fusine de la Villette deux de ces appareils dont nous donnons
aujourd’hui la figure, page 208. Voici comment chacun d’eux est
“composé : Un fort massif en brique supporte une cuvette en fonte
.de 2 métres de diameétre environ ; du centre de cette cuvette s'éleve
un arbre de couche auquel la transmission d’'une machine a vapeur
voisine communique un mouvement rotatoire sur son axe. Sur
cet arbre vient s'aftacher un fort biti circulaire en fonte qui est .
entrainé dans le mouvement de arbre et qui entraine lui-méme
dans le sien quatre piéces : la premiére est une grosse meule a-
couronne en fonte arrondie, qui pivote sur un essieu et tourne sans
cesse dans la cuvette, écrasant et refoulant vers le bord et vers le
cenire le mélange de terres et de ciment. La seconde piece est une
sorte de soc qui précéde la meule, détache les terres du bord de
la cuvette et les rejette sur le passage du broyeur. La ftroisieme
piéce est un coultre analogue qui rejette également les terres de
I'intérieur de la cuvette vers le passage de la meule. Au bout
d'une heure environ, Vopération est ferminée.

On descend alors & la quatrieme piéce, qui jusque~la était
suspendue sur le bord extérieur du biti circulaire. Cette pleee
a la forme d'une ancre dont la convexité sappliquerait & la
concavité de la cuvette. Elle sert a détacher la terre que

b
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I'énergique mmpre&siﬂn de la meule applique si violemment
sur le remplent quon ne pourrait l'enlever autrement. Cette
terre est séparée en pains, et est deporsee dans des caves en
attendant. quelle soit employée : ce qui n'est pas long, car
la fabrication de la briqueterie de la Villette ne permet guére de
retard. Cette briqueterie dessert, en effet, non-seulement les di-
verses usines de la Compagnie parisienne, mais encore un grand
nombre d'usines particuliéres.

Les pains de terre dont on a besoin sont montés & I'étage supé-
rieur et jusque dans les combles du batiment au moyen d'un
monte-charge dont Papplication serait fort utile dans un grand
nombre d'industries et principalement dans les savonneries. Clest
une chaine ans fin, une sorte de noria dont les godets sont rem—
placés par des planchettes qu'une suspension oscillante fait tou-

- jours retomber dans une parfaite horizontalité. Cette chaine sans
fin, mue par la vapeur, d'un mouvement lent, continu-et sans

quon lui confie & son passage dans la cave.

Divers essais ont élé nécessaires pour arriver au muulagp éco-
nomique des cornues; une des grandes difficultés consistait a déta—
cher la piéce terminée du moule en bois dans lequel on lui avait
donné sa forme, On employa d’abord de la toile qui coltait fort
cher; aujourdhui on se sert simplement d’un papier gris qui -
disparait au four. Pour certaines distillations, on fabrique des
cornues légéres et trés-poreuses avec des terres mélées de graphite.
Cette derniére sorte de briqueterie ne devient bonne que par
Pusage, en retenant dans‘ses mailles les premiers produits de la
distillation qui, au bout de quelques jours, larendentimpermeéable.
Une fois moulées et séchées, les piéces sont cuites dans des fours
qui ne demandent pas une tres—grande ¢lévation de température.

“La briqueterie de la Villette est arrivée & un assez grand degre de
perfectionnement pour faire des cornues qui peuvent résister au
travail d’'une année entiére et sortir des fours sans étre cassées. Il
est vrai qu'il y a des Précautinns i prendre en les posant : quelque
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réfractaire que soit une piéce en terre, sur prés de trois métres de
longueur la dilatation et le retrait doivent se faire sentir forcément ;

il faut done qu'aucun contact avec la construction environnante ne
vienne géner cetle dilatation et ce retrait.

Avant d’étre employées a la fabrication, soit en cornues, soit e
briques, les terres réfractaires ont été essayées dans un four particulier
qui donne des températures inconnues jusque-1a ; nous le signalons
aux metallurgistes aux verriers, aux chimistes et a toutes les indus—
tries qui ont besoin de chaleurs extrémes. Ce four est simple-
ment un petit massif en bnquas, choisies parmi-les plus réfractaires,
au milieu duquel on a ménagé un foyer. Dans ce fuyer, on enflamme
d’abord quelques bichettes de bois flambant, puis au moyen d'un
réservoir placé a trois métres au-dessus environ, on fait arriver par
un tube étroit un mince ﬁlet d’huile lourde de deux mﬂlmletrea an
plus d’épaisseur.

I’huile s'enflimme, et comme I'alimentation est continue, la cha-
leur devient d’une extréme intensité & laquélle rien ne résiste. Cer-
taines briques soumises & celte chaleur s'affaissent, coulent et dis-
paraissent compléterent; les autres résistent plus ou moins long-
temps. L’éclat du foyer est si vif qu'on n’en peut supporter la vue,
et il est impossible de distinguer dans la blancheur absolue de
Pincandescence les parois du four des piéces qu'il contient. Nous-
avons vu démolir ce petit four refroidi, et nous avons pu consta-
ter que Vintérieur du foyer était entiérement vitrifié. Au plafond
garni d’une terre réfractaire & toute autre température, nous avons
vu des stalactites indiquant une fusion presque liquide; les cher-
cheurs de pierre philosophale, les métallurgistes qui travaillent le
platine, et bien d’antres professions pourront se servir de ce com-
bustible,- mais ils devront prendre leurs précautions pour éviter
que le four lni-méme ne soit fondu.

Une fois fabriquées et examinées, les cornues sont disposées sept
par sept autour d’un foyer contenu dans un fort massif en briques,
complété par diverses piéces de four en terre réfractaire. Ce
massif contient de chaque cdté, dans le sens de la longueur;
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huit de ces fours adossés Fun a Pautre, ce qui fait par consé-
quent 16 fois 7 cornues. Les seize foyers sont desservis & chaque
extrémité-du massif par une haute cheminée, enlevant les pro-
duits de la combustion des huit foyers qui forment, de son cdté,
la moitié de la batterie. '

- L’ouverture de chaque cornue en terre est dentelée de mortaises
dans lesquelles se placent les houlons correspondant aux trous per—
cés dans la téte en fonte, sur laquelle vient Sajuster un tampon ou -
masque en tole qui doit boucher la cornue lorsqu'elle est chargée.
Ce tampon est fixé par une vis de pression portée par un fléau
transversal, dont les deux extrémités traversent les mentonnels qui
gavancent de chaque coté de la téte de cornue en fonte. Un tayau
de fonte sort de cette téte, et s'éléve verticalement jusqu'a ce qu’il
ait dépassé le massif en briques de la batterie. La il s'infléchit, de-
vient ce qu'on appelle le fuyau pipe, et s'enfonce dans un gros cy-

lindre en fonte parallele & la créte supérieure du massif, et dans
lequel tous les autres tuyaux du méme coté de la batterie viennent

- parallélement aboutir. Ce gros conduit se nomme barillet. Llen—
semble de la construction intérieure du four se fait avec des terres
réfractaires pulvérisées de premier choix; le lutage des tampons
et celui des tuyaux montantss’exécutentau moyen d’argile ordinaire.
" Voici done comment, en résumé, est composé l'appareil distil-
latoire : un massif en briques, un foyer, des récipients en terre cuile,
une téte en fonte, un obturateur en tole, des tuyaux par lesquels
géchappent les produits de la distillation, un barillet rempli d'cau
jusqu’a moitié de sa hauteur, dans lequel ils vont subir un premier
barbotage. .

Pour bien expliquer Vopération qui va se passer dans lappareil
distillatoire que nous venons de décrire, il est indispensable de rap—
peler que D'éclairage est produit par Vélévation au rouge blane des
petites particules de charbon contenues dans Ihydrogéne carboné.

Il est donc nécessaive, pour qué la flamme éclaire bien, qu'elle
contienne un assez grand nombre de ces particules de charbon, mais
qu'elle n'en contienne pas trop; sans cela la proportion d’hydrogene

- F
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ne serait pas assez forte pour les échauffer et la plus grande partie
gen irait en fumée. En distillant les graisses, les résines, les bitumes,
on a de hydrogéne carboné, et souvent alors ' trop carboné ; en
distillant le bois et toutes les matiéres organiques contenant I'hy—
drogéne et Poxygene dans les proportions ot ils constituent Feau, il
se produit un gaz sans éelat. M. Payen énonce ainsi la loi de la com-
bustion du gaz + ' '

« Les conditions économiques de la combustion du gaz d'éclai-
‘rage correspondent & Vemploi du minimum d’air utile & une com-

~ bustion compléte. Car alors, pour une égale—quantité de gaz, le
volume de la flamme est le plus grand possible, et contient le
maximum de particules charbonneuses simultanément précipitées
el rayonnantes a la fois. »

La matiére qui par sa composition semble prédestinée a la- for—
mation du gaz, est la houille, de plus elle est la seule dont les
vésidus soient utilisables presque avec avantage. « Traitée en vase
clos, & une chaleur rouge, dit M. Mallet, dans son excellent article -
du dictionnaire des Arts et Manufactures, la houille se décompose
ot donne naissance & de Ihydrogéne bicarboné, de Phydrogéne
pur, de Toxyde de carbone, de Yacide. carbonique, de Vacide
hydrosulfurique, des sels ammoniacaux, parmi lesquels nous pou-
vons signaler le carbonate, Vhydrosulfate, Ihydrochlorate, le .
cyanhydrate, le sulfocyanure, etc., du goudron, des huiles empy-
reumatiques, de Peau. Toutes ces substances sont volatiles a la tem-
pératare rouge et se dégagent par louverture dont est muni le
vase’ distillatoire dans Vintérieur duquel reste un produit solide
nommé coke. Parmi les corps dégagés, les quatre premiers sont des
gaz inflammables répandant, le premier surtout, la lumiere par
leur combustion. » : _

Le but de la distillation de la houille est done de produire le
plus d’hydrogéne bicarboné possible. Cette condition sobtient en
élevant autant que possible la température de distillation. It ne

‘faut cependant pas atteindre le rouge blane qui décomposerait
instantanément hydrogéne bicarboné produit, mais_il faut aller au
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moins jusqu'au rouge cevise vif, si 'on ne veut pas produire aux
dépens du gaz beaucoup de goudron et d’huiles empyreumatiques.
Dapreés M. Mallet, la méme houille qui donne pour 100 kilo-

Machine i péteir les teries (Ciiché de Dules, daprés woe photographie deFrasek).

. grammes 28 metres de gaz et trois kilogrammes seulement de
goudron, si les conditions sont différentes ne produira que
22 metres de gaz en donnant b kilogrammes de goudron. L'élé-
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vation de température agit de méme sur le volume de coke résidu
de la distillation : si la chaleur est maintenue au rouge blane, la
densité du colie est plus grande, et son volume dépasse 4 peine

Les coreues (dapeis aue pastograghie de Frawhl

celui de la houille employée; si, au conlraire, Popération est
conduite dans les conditions ordinaires, un hectolitre de houille
donne en moyenne prés d'un hectolitre et demi de coke.

Sid LIV,

Ml i s s
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Les houilles employées viennent presque tnutes du nord de la
France ou de la Belgtque, quelquies-unes seulement de Commen-
try. Un trongon de voie ferrée se rattachant au chemin de fer du
Nord, améne les waggons sur un des cités de Patelier des fours
ot elles sont employées au fur et & mesure de leur arrivée : en

“effet, les houilles emmagasinées perdent de leur valeur au contact
de lair, souvent méme lorsque le temps est humide, elles 'échauf-
fent et quelquefois méme prennent feu. Une petite usine d'es—
sai analyse d’abord les échantillons de toutes les provenances et
serl a gmr.ler les travaux. En sortant du waggon, les houilles tom-
bent dans des cases ménagées le long du mur, ot les ouvriers les
reprennent pour les disposer en tas aprés les avoir pesées, car toule
I'opération, depuis entrée de la houille jusqu’a la sortie du gaz, est
soumise & un controle incessant. Ces tas de houille, échelonnés de-
vant les fours, perdent presque toute I'humidité que le charbon

contenait encore.—1II nous faut prendre la distillation an milieu de
son fravail, ear lopératio.: w'arréte pas el en quelque sorle n’a
pas de mmmen@ement._ Choisissons le moment ol 'on vide une
des cornues dans un petit chariot demi-cylindrique en fer, que -
Pon va faire basculer au milien de la cour couverte d’ean
qui éteint le coke, on laisse aérer quelques instants la cornue
vidée pour briler quelques dépdts quila tapissent, puis deux
hommes armés d'une pelle en fer jettent dans la cavité des por— -
tions a peun prés égales de homille qu’ils ont soin de répartir
uniformément depuis le fond jusqu’a Vouverture. On a bien cher~
ché & remplacer mécaniquement cette opération, mais on n'a pu
atteindre les degrés de régularité nécessaire, et on est revenu au
travail manuel. 11 faut que Vouvrier caleule son enfournement
de facon a ee que la masse gonflée par la distillation laisse encore
0,08 & 0,10 c. entre le sommet de la masse et le ciel de la -
cornue. I'opération dure environ quatre heures, aprés lesquelles
on ouvre le tampon de la cornue, et I'on en retire le ¢oke. Nous

conservation des ringards en fer qui servent aux défournements.

b
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On comprend trés-bien que le méme -outil, plongé de suite dans
 les sept cornues incandescentes, rougirait lui-méme et se déforme- -
rait; on a done eu soin de suspendre & des tringles au-dessus -
de la téte des ouvriers deux ringards par four, ce qui leur permet
@en changer & chaque cornue; le fer ainsi ne s'échauffe pas et
conserve sa forme. Pendant le temps de la distillation, les ouvriers
wont qu'a surveiller les fours, et, en général, dorment sur leurs
las de charbon. Huit hommes conduisent chaque demi-batterie
et font douze heures de service : une semaine de nuit, une
semaine de jour. I |

Le charbon enfermé dans la cornue géchauffe, et, lorsque
Popération est bien conduite, arrive le plus rapidement possible
& une température assez élevee qui détruit et transforme en gaz
les huiles légéres qu'une distillation moins-intense laisserait sub-
sister. Les produits de la distillation sengagent dans le tuyau
ascendant, montent jusqu’au tuyau-pipe, traversent Peau du barillet
el se rendent dans un gros eylindre qui iange les ateliers au
fond d’un caniveau plein deau froide. Pendant cette circulation
ils laissent d’abord dans le tuyau ascendant des goudrons qui
distillent sans cesse, grice & la chalear de ce tuyau, surtouta _
la température méme du gaz qui les traverse, et donnent en résidu R
des brais solides qu'il faut de temps en temps expulser avec des - |
-tringles en fer, en ramonant le tuyau du haut en bas. En passant
dans Teau du barillet, les eaux ammoniacales mélées auy gaz se
condensent et s'ajoutent & la masse liquide; aussi ne verset-on
de I'eau davs le barillet que pour la mise en marche. La conden-
sation donnant 3 ou 6 pour 100 parties de houille employée d’ean
ammoniacale, le barillet s emplirait rapidement, mais un siphon en
enléve continuellement le fiop-plein mélé au goudron qui s'y
dépose également; le siphon entraine ces produits liquides dans
de vastes citernes maintenues soigneusement étanches. Les pro- -
duits gazeux que nous avons vus se rendre dans le grand cylindre
collecteur sont cependant bien loin détre & V'état de pureté ;
comme leur température est encore assez élevée, ils renferment
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encore une cerlaine quantité de goudron qu'il est nécessaire de
faire disparaitre. Pour cela, on les fail passer par des condensa—
teurs ou réfrigérants. Ces appareils, qui ont Fapparence de jeux
d’orgues, sont assemblés quatre par qualre, le pied dans des
baches en tole, qui recueillent I'eau dont on les arrose, surfout

" pendant 'été. Cest donc un ensemble de quatre-vingls tuyaur, de
5 meétres de long chacun, que parcourent les produits de la distil-
lation. Dans ces tuyaux, sans cesse rafraichis par l'air et par Teau
dont on les arrose, le gaz se refroidit peu a peu : arrivant & 80 de-
grés environ, il ressort & la température ambiante. Les gondrons
quil abandonne dans ce passage se condensent dans les biches
de distribution, et vont retrouver dans les citernes les malieres _
analogues venant du barillet et du premier cylindre. Ces diffé-
rents appareils sont séparés par des valves, de facon a pouvoir
péuniv ou diviser les opérations des bateries et des conden— -
sateurs. '

Les opérations que nous venons de déerire sont les plus ancien-
| : .

nement mises en usage; elles ont pour but une fabrication dans -
laquelle le gaz est le produit cherché et le coke le résidu; mais
ce coke dit de cornue, excellent pour le chauffage des apparte—
menls et pour un cerfain nombre d'industries, est {rés-incommode
i cause de son volume pour le chauffage des locomotives, e, pour
la métallurgie, insuffisant par son absence de densité et, par con-
séquent, de calorique. On en était donc réduit autrefois, quand on
voulait du coke propre & ces deux applications, a perdre le gaz
et le goudron qui s'échappaient de la houille. En traversant, le
~ soir, la vallée de Rive-de-Gier, on peul encore voir les flammes
et 1a fumée qui signalent la perte de ce précieux produit. M. Pauwels, -
vers 1847, eut I'idée de recueillir les gaz perdus et de fabriquer
en méme temps un coke excellent, remplissant les conditions de
pureté et de densité demandées par les chemins dé fer. Quelques
perfectionnements ont été apportés aux procédés de M. Pauwels,
et voici comment aujourd’hui ils sont appliqués a Pusine de la
Villette. '

- F
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" Les houilles, choisies parmi les plus menues, sont concassées
“entre deux cylindres et réduites a Pétat de petits grélassons, puis
lavées dans un appareil fort i mgemeux et fort imprévu, connu depuis
longtemps sous, le nom’ de caisse allemande, que trois personnes
ont successivement perfechunne, Monier, Berard et Copée. Dans cet
appareil, une puissante colonne d’eau arrivant brusquemment sous
le tas de charbon, le souléve et Pentraine sur un plan incline
en bois. Les parties lourdes, terres, pyrites, minerais quelconques
qui se trouvaient dans la masse, ne sont pas soulevees par Teau,
et, grice & lear poids, retombent dans une gorge qui précede le
plan incliné. On ebtient done ainsi une séparation presque parfaite
entre les parties charbonneuses légéres et les parties incombus—
 tibles lourdes. Lorsque le charbon lavé est séché, on le réduit
en poudre dans un moulin & deux étages de meules verticales en
fonte. La poudre de charbon est chargée dans des waggonnels
roulant sur des rails disposés au-dessus des fours out ils vont étre
distillés. Ces fours sont des massifs extrémement solides en briques,
dont chaque cavité a7 métresde profondeur sur 2 métres de largeur
et 1 de hauteur; les cavités sont ouveries & la partie supérieure
pour recevoir le chargement qui géchappe du wagonnet par
I'abaissement de la valve qui lui sert de fond; elles sont fermees par
de larges tampons en tole soulevés par un lreu'rl mobile sur rails;
ce tampon est, comme le tampon des cornues, luté avec de argile. -
Un foyer a coke inférieur maintient le four chaud pendant la dis-
tillation qui dure sorxante-dix heures environ.

Lorsqu'on juge opération terminée, on avance, en face de l'ou~
verture du four, un instrument nomme repoussoir, longue poutre de
fer montée sur un chariot roulant sur rails; sorte de bélier quune
crémaillére fait mouvoir latéralement, de telle facon que si on sou—
léve, au moyen du treuil mobile, la plaque de tole qui ferme Fouver-
ture du four en faisant mouvoir la erémaillére, le repoussoir s'enfonce

“pen & peu dans le four et en chasse le coke, qui sort par autre extré-
mité préalablement ouverte. Ce coke est recu par une case en briques,
recouvert de poussier mouillé, et il séteint étouffé par la prwahon
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d’air; le four est refermé, rechargé, et Popération continue. La
matiére ainsi obtenue est frés—serrée. trés-lourde, a Vapparence
métallique, et forme ces grands blocs de coke grisitre et brillant
que tout le monde peut voir sur le tender des locomotives. Pendant
les soixante~dix heures qui ont transformé ainsi la houille, il s'est
~ échappé du four des gaz et desvapeurs de distillation comme dans la
fabrication & la cornue. Ces vapeurs ont donné des eaiix ammoniaca-
les, des goudrons, des essences plus légeres, puisque la distillation a
été plus lente, et enfin du gaz qui est venu traverser anssi un con-
densateur, et, de méme que celni des cornues, va éire envoyé
dans les appareils d’épuration.
- Les eaux ammoniacales et les goudrons vont, comme ceuxdes -
cornues, se rendre dans lés citernes, avec cette seule différence =
qu'ici les goudrons sont plus légers que 'eaun, tandis qu'aux cor-
nues c'est l'eau qui surnage. On comprend facilement, en effet,
' que, dans cette longue distillation, les huiles essentielles légéres
ne sont pas détruites et changées en gaz comme dans la rapide
distillation des cornues. Quant au gaz produit, il est & peu pres
le méme et va subir les mémes épurations.

Pour activer, faciliter la marche du gaz sortant des cornues et
des fours, pour empécher toute pression rétrograde qui pourrait
faire éclater les appareils de distillation, on s'est presque, des
I'invention du gaz, servi d’exhausteurs, aspirateurs; extracteurs; - -
machines qui avaient pour but d’appeler a elles le gaz sans faire
le vide cependant, le refouler ensuile avec une légére pression,
pour lui faire traverser les colonnes & coke, les épurateurs, et
triompher- des frottements qu'il subit dans son écoulement vers
les gazomeétres. Diverses conditions étaient indispensables pour
T'établissement de ces appareils : la premiére est la régularité, et,
-au dire méme de Clegg (@), M. Pauwels avait atteint en joignant

(o). MM. Panwels et Dubochet, de Paris, dont nous avons décrit les fours, onl compris dans
cur brevet de 1850 un extracteur dout le principe est le méme que celui de Uexteacionr de
M. Methven, mais les cloches gont beancoup plos grandes, de sarte que Vispiration se fit avee
un mouvement plus lent. Une avtre différence de cot appareil cof le substitulion de fermetures
bydrauliques aux soupapes employées par M. Metbves, Ces extracieurs sont employés avee
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ensemble l'action de trois petites cloches dont I'élévation lente
faisait un appel suffisant a la production resireinte de cette
époque; mais aujourd’hui il fallait des machines plus- puissantes,
et I'extracteur de Pauwels, parfait comme usage, n'est pas exempt
d'inconvénients sous le rapport de la propreté et de la salubrite.
On employa dabord lexhausteur rofatif - de Beale (a); il ne
salisfit pas les ingénieurs chargés du service de Paris, et on
eut I'idée d’appliquer -2 ce travail une machine analogue aux
souffleries; seulement, pour en rendre leffet plus régulier,
on joignit ensemble frois cylindres, attirant—et soufflant. Cet
exhausleur, qui, par cerfaines dispositions de - détail, ressemble
un peu a celui ’Anderson (), fonctionne parfaitement, quoiqu'il

succits i Vusine de ln London Gas Company. Un des avaniages qui les distinguent est la régula-
rité avec laguelle se fait Paspivation, el Pabsence des oscillations, qm se produisent géndraloment ' N
dans les appareils alternatifs. (Clegg, fradudl par Servier, | .
(o} L'exteacteor volatif, invenlé par M. J. T. Besle, d'East Greenwich, est excellent ot peot
@lre plus répandu que tous les aulees,
L'axe est placé excentriquement dans le eylindre; ses extrém:kﬁ passent dans des hoites t:r'lln— -
driques plus larges que leur diamitre, b cobee Vaxe ol la paroi de ces bilis se trovvest des
guletz. Une de ces boltes est monie d'un sluffing-box, an {ravers duqoel passe le prolongement
e P'axe poar la tramsmizsion. Denx ou plosicurss plaques, formant pistons, glissent dans 1'épais-
seur de Faxe ; eles eont bombées par des figes vondes qui dépassent, of dont les extrémilés
cntrent dans des rainures circulaives servant de guoides, et pratiguées dans les eouvercles du
cylindre. Le partie frot'anle de ces pistons cst en métal rapporlé, pour pouveir la remplacer
- guand elle est vsée. Quand V'ean tourne, les pistons, guidés par | rainufe eircolbire, sortent &
mesaee qoe Vintervalle enlre Paxe cf la paroi du eylindee angmente, et ila renfrent quand cet
inlervalle diminug, powssdés par la preol intérienre du eylindee. Les pistons oot donc un moove=
ment- de va-ct-vient lorsgue Iaxe loorae, b '3 s trouvent constamment en conlact aves la -
sarfee dn eylindre, de so:le que le gaz, qui ginteodnit par le toyau d'esieée, est refoulé par le
tuyan da sovtie de Pappareil. Au momeint ot Vune des plagoes glissanles pasze devant la sorlie -
«L oi’son aclion cesse, la plague opposte commence 3 agir, et Paspiration continne. Un extractenr :
de celle espice, de (™ 20 de diamétre, aspiie 3,96 mélees cubes de goz 4 Pheure.
AL Beale o fait breveter wn régulatenr hydraolique, gui agil sue le papillon de la machine 4
vapeur pour diminver Ia vitesse de Pextractoor lowsque u production du gz diminue. 11 a aussi ]
imeging ce qu'il appelle un bi-poss, qui cons™sle en une soupape en mélal, placée de maniére &
permelire au guz de pueser indépendamment de exlractevr dons le cas urﬁ la machine s'arrble- )
rail ou que Fextretzur s'obstrocrail. Cet sppaseil consisle en une soupape métalligue, qui s'ouvre
ot fuit eommunlquer les fuyans d'enlrée et do sortie, dis que Textractenr g'arridle, oest-d-dive X
aussitdt que la pression do gaz cst ¢gale de chaque cité de la soopape, de sorte qur:rla gax passe Sty
direciement ef que Varrét de la machine ne pent causer un accident. (fd.}
{6y M. George Anderson a Imaging un extractenr dont Paelion est analogue & ee’le d'on eylindre
de machine & vapeur ; il est animé d’'un mouvement rapide et décharge le gaz alternalivement da
choque cité do piston : Vasplration est parfuite méme avae un seol corps de pompe. Lavanfage
de cot extmeteur consiste dnns la simplicité de sa construction ef de son prix pen élove.
M. Anderson dit qua le prix de ceb appareil, y compris la machine L vapeur, la chandidre et les
acceszolpes, cel de 3 000 & 4,500 francs poor une quantitd de gaz de 140 3 280 méfres cubes par -
heure. La fondation est ecommuue & Texlraclenr ef & la machine 4 vapeor, es goi dimioue la
dépense et ménnge lespace. Pour de plos grandes dimensions, I'extraclenr el la machive &
e vapear sont atfelés aux deox ex'rémilés d'un arbre coudé, sogporté pur un bili commuon aux
deux machines ; on réserva soe fel crlree In place dune penlic oo &one roue d'engrensge pour .
tran=medire l¢ mouvement & une pompe, ele. (fd.) )

el |
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216 . GRANDES USINES,
ne soit Pobjet d’aucun bre- B
vet : les ingénieurs de la
Compagnie ont eu lidée
premiére de joindre l'ac-
tion de trois - cylindres ho-
- -rizontaux et de mouvoir
cet ensemble par une ma-
chine & vapeur, attelée di-
rectement, au lieu d'y adap-
ter une transmission. Le
constructeur sut agencer
heureusement les souffle-
ries dans un cylindre con-
centrique qui remplace les
tuyaux d’arrivée et de sor-
' tie, el en réunir par un biti
élégant et solide les exhaus-
teurs de l'avant a la ma- |
chine motrice de Varriere.
Nous devons signaler
aussi que le robinet de
vapeur qui améne la force
au cylindre de cetle ma-
chine est réglé par un ré-
gulateur dérivant de 'an-
cien régulateur de Pauwels,
et indiquant d’une facon
précise si la distillation
fournit avec abondance ou
parcimonie. S'il vient beau-
coup de gaz, la cloche cu
régulateur se meut et fourne
le robinet de vapeur de
fagon & précipiter le mou-
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vement de exhausteur ; s'il n’en vient pas- assez, la cloche dans un
mouvement inverse ouvre un orifice fermé par un oblitérateur coni-
que, et le gaz, rentrant dans le tuvan darrivéa, revient fourniv 3

Condensatenrs et colonnes & coke (Fopres wiee photographie de Franck).

appel de I'extracteur, pendant que d’autre part le robinet, se fer-
mant peu a peu, ralentit sensiblement la vitesse du moteur. Le gaz,
venant soit des cornues, soit des fours, el poussé par les extrac—
teurs, traverse d’abord de grosses colonnes de fonte qui, théori-
quement, devraient étre remplies de coke, et qui sont pleines de
cailloux et de tessons de briqueterie; aux aspérités de ces tessons
se déposent encore quelques restes de goudron. Apres ce pas—
sage, le gaz contient encore plusiewrs prodnits qui rendraient son
usage infect et dangereux; il est indispensable de l'en débar-
rasser. Déja dans le passage, an milieu des colonnes a coke,
le gaz a enrichi de plusieurs degrés 'ean ammoniacale qui
mouille les tessons et les cailloux qu’elles contiennent. Au sortir
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de ces colonnes, il traverse des cuves -dites barboteurs, dans les-
quelles, au moyen d’un siphon, se fait un courant continu d’ean

ammeoniacale arrivant & 0,02 degrés et sortant & 0,04, s'élant en-
richies ainsi aux dépens du gaz : dans ces cuves, le gaz qui pé- -
‘nétre est recu sous un chapeau de tole qui le force & étre en- con~

tact avec la plus grande quantité d’eau possible. En sortant des
barboteurs, il passe dans des épurateurs qui contiennent un mé-

lange de sulfate de fer, de sciure de bois el de chaux éteinte quia

“réduit presque tout le sulfate a I'état de peroxyde; ce mélange s'est
fait dans des bacs au fond desquels un tuyau percé de trous laisse
échapper un jet de vapeur. Autrefois, on se servait de chaux, pro-
cédé peu colteux et trés—efficace, mais d’'un emploi difficile & cause

des dégagements de gaz délétere que laisse exhaler cette chaux
lorsqu'elle est retirée de I'épurateur. M. Mallet, le premier, se

servit des sels mélalliques; Johnson et Laming employérent soit
le sulfate de fer, soit le chlorure de manganese; on essaya

ensuite le sulfate de plomb, et enfin, aujourd’hui, c’est I'hydrate

d’oxyde! de fer, préparé comme nous venons de le dire, qui est
le plus généralement employé. Lorsque cet hydrate d’oxyde de
fer a absorbé fous les sulfures que contient encore le gaz, on le

retire- des baches, on Pexpose au contact de Pair, et la il voit

changer une partie de ses sulfures en oxyde et en soufre, se
révivifie, et peut ainsi servir jusqua ce que la proportion de
soufre dépasse 30 p. 100 du mélange. Quand le gaz a traverse

les premieres épurations avec des oxydes ayant déja servi, on

le fait passer au travers d'oxyde neuf, et Ja il perd tout ce

qui lui était resté d'impureiés. A partir de ce moment, il

est propre a la consommation, el sen va dans un énorme

compteur (@) qui sert i doser les quantités que F'on envoie dans _-

(&) Le comptenr de fabrication mesure el enregisire In production cn gaz du enarbon distillé
il fait dome connalire aw fabricanl la valeur do charbon au peint de woé de la production
do gaz, Pexactitude e lactivité que ses cuvriers potal & I dislillation, Les plus
grunds compleurs d'usines fabrigués jusqud ce jour apparticuncnt & In Compagole Pari-
gicnne ; ils peuvent mesurer josqu'd 30,000 métres cobes de gas par vingl-qoalre heures,
Ces instroments sorfent pour la ploparl des alcliers des MM, A, Siry et Lizars. Ils. so
composent d'un eylindre en Lole divisé en qualre parlies éga'es partt de la elreonférence ct
convergeant au centre, Les cloisons sont établies suivant une ine inaizon qui fail que lo eylindre
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les gazometres. De la, le gaz passe dans les gazométres, dont nos ]
Jecteurs ont pu voir la figure & la page 204. Ces gazométres
sont d’énormes cloches en tole de 4 & 8 millimétres d’épaisseur,
soigneusement assemblées sur le liew méme oit elles doivent
servir, et revélues de goudron pour empécher Voxydation. Ces
cloches, qui ont plus de 30 métres de diamétre sur 12 ou 1% de
hauteur, plongent dans des citernes’ étanches pleines d’eau. On
comprend trés~bien qu'une construction en téle mince de ceite
énorme dimension serait sujette & de nombreuses déformations,
soit par les efforts du vent, soit par le poids-méme de Pappa-
reil; il est donc nécessaire d’entourer la cloche par des contre-
forts qui, tout en lui laissant la possibilité de monter et descendre
facilement, la garantissent contre les déformations. Ces contre~
forts peuvent étre en magonnerie; & l'usine de la Villette, ils
sont en fonte, tres-elegamment disposés en arcades relides par des
cercles également en fonte. La cloche ne s'appuie pas directe~
ment sur les montants en fonte, le frottemei serait beaucoup trop
fort; elle n’y touche que par des galets, tantét perpendiculaires
a la charpente, ce qui- est assez mauvais pour diverses causes,
tantot tangentiels et an long d’une créte qui sort du montant. Dans

tourne sans clforls dans I'ean qui le buigne jusque au-dessus de son axe, Le eylindre ou volint
mesurenr est renfermé ef se meut dans un plus grand eylindre en fonte da fer qul lni sert d'en- -
veloppe. Ll'axe du volint s'engréne & I'une de ses extrémités sur une roue deniée dont Paxe
traverse lenveloppe en fonle dans rne boile d'éloupes ot transmet le mouvement & un appar. il
’horlogerie, dont les afguilles indiquent Jes quantités de gaz qui passcat dans le compleuar,
Le volant mesurenr élant exaclement cubé et son mouvement de rolation étant indiqué. sur les
cadrans de Pappareil d'horlogerie an moyen d'une combinaison d'engrenages calenlée & cob oM t
v poz qui passy dans - ee volant doit étre indiqué A Uinstant par Tes aigoilles de Pindex. Le
grz 05t introduit dans le volont mesoreor an moyen d'on tobe recourbd en forme de siphon
qui traverse l'enveloppe en fonte an ceolee de- linstrument el vienl se relever au dessus de Ia
masse liqnide pour déverser dans chacun des compsrtimen!s o volant mesureur, oo far el &
mesure qu'ils ardivent an-do:sus du nivean d'ean, la quantité de gox qu'ils contiennent ; e gaz
ainsi introduit donne por sa seule pression Timpulsion au volant mesureur. Mais le fabricant
est pas seulement intéressé & connailee Ies quantilés de gaz qu'il produit, il lui importe encore,
et surtout, de ponveir comparer avee exactilude celte produclion heure par heure, Le compleur
poarvoil cncore & ce besoln. L'axe de I roue dentée gul traverse lenveloppe en foate el fait
mouveir les aiguilles de Mindex donne anssi un mouvement de rotation 4 une plaque en euivre
sur laquelle on place un papier gradudé pir mélee et par beure. Au-deéssus de celle e en
culvre se place une peadule dont Paigaille dos minutes supporte une lige en coivee & Vextrémits
de laquelle on met on erayon. Ce crayon suit le mouvement de Paigoille sar Iquelle il est ajusls,
el il trace par des lignes ce monvement sor le papier gradud, qui touene, loi aussi, suivanl les
monvements du volanl mesurcur, Lrs mouvements do papier of coux du erayon étant ealeoul's
sur la graduation du papier, les lisnes trackes sur e2 papicr par ce erayon indignent heure par
beore les quantités de goz meszurées par le compbenr, et les fouilles donnent alnst la différepor
des productions pendant 1 heares 2o la journée et de 2 noit. o :
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eertams cas, on a trouvé avantage a creuser lres—pmfundement la
citerne, et alors les cloches sont naturellement a l'abri du vent.
Quant & la citerne, il y a divers moyens de la rendre étanche,
si le sol est assez résislant par lui-méme; une bonne magonnerie
~ revétue on non de gﬂudmn donne un trés-hon résultat. Les Mtglals,
- -quiont la fonte & bas prix, gen servent au lieu de maconnerie.
La maniére dont fonctionnent ces magnifiques appareils est facile
a comprendre. Le gaz sortant des épurateurs arrive sous la citerne,
traverse Peau dans un tuyau qui en dépasse un peu lasurface, el vient
gamonceler sous la calotie : sa densité étant moindre que celle
de lair environnant, et, d’autre part, la tole immergée dans
Peau perdant dans ce liquide une portion de son poids egale
a la quantité qu'elle déplace, la- cloche se trouve facilement
soulevée et remplie peu & peu complétement avec du gaz. Elle
sort alors presque entierement de la citerne, dont I'eau empéche
~ complétement le gaz de s'échapper par en bas. Lorsque I'heure est
venue de livrer ce gaz & la consommation, on ouvre la soupape
‘d'un ‘autre. fuyau qui dépasse le niveau de l'eau et dans lequel,
poussé par le poids de la cloche, s'écoule le gaz. Dans ses mouve- -
ments de haut en bas et de bas en haut, la cloche est parfaitement
guidée par les galets tangentiels couplés deux a deux en haut et
en bas de la cloche et la maintenant exactement sans la fatiguer
par une pression perpendiculaire. Au milieu de la citerne s'éléve
une charpente destinée & supporter la coupole de la cloche lors—
quelle est en réparation et que ses flancs s'affaisseraient oun sa
plieraient g'ils n’étaient soutenus. Pour éviter les inconvénients assez
grands que présente le passage de plusieurs tuyaux par le fond de la
citerne, passage causant évidemment des fissures par lesquelles
Veau peut s'échapper et délerminant, par abaissement de la
température, des dépdts d’ean et de napthaline qui obstruent les
tuyaux, M. Pauwels avail inventé un systeme pénétrant la cloche -
par la calotte. Un tuyau articulé, garni de trois genouilleres impeé-
nétrables, rendait facile le mouvement d’élévation et d’abaisse—
ment. Cette disposition, qui a ses avaniages el ses inconvénients, est

b
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encore usitée dans un grand nombre d'usines et a été employée dans -
quelques-uns des gazométres de la Villette. La cour immense qui
les conlient a une superficie de 6 hectares environ sur une lon— -
~ guenr de 300 métres ; neuf gazometres sont déja construits et fone—
tionnent ; une citerne est préte & recevoir le dixieme. L'emplace-
ment en logerait une vingtaine. -
Tous les gazomélres aboutissent & un méme gros cylindre de sor-
tie par ot le gaz est envoyé en ville; mais avant de franchir les
limites de Pusine il faut qu’il subisse encore deux contrdles : T'un
de’ son pouvoir éclairant, V'autre de la pression sous laquelle il |
sort, Le premier s'exéeute dans une chambre parfaitement fermée
oit un agent de ladministration municipale, au moyen d'un appa-
reil ingénieux, compare la_lumiére d'une. lampe Carcel a celle -
d'un bec de gaz dont la flamme sort d’un brileur analogue
a celui d’'Argand; 105 litres de gaz doivent donner la méme lo- -
miére que 42 grammes d’huile brulée dans la lampe. Un petit
compteur mesure les 105 litres, une petite_balance a laquelle est .
suspendue la lampe fait décliquer une ‘sonnerie lorsque les 42
grammes ¢'huile sont consommeés. Lopérateur juge de Vintensité
des deux. flammes en regardant dans une lunette ot leur lumiére
se reproduit sur un diaphragme. Il est facile e noter ainsi le pou-
voir éclairant du gaz. La maniére dont est brilé le gaz peut w0
faire varier de 1 & 3 le titre de sa flamme; plus la combustion”
est étendue , moins il y a de carbure d’hydrogéne non consume, et -
plus les particules de charbon réduites sont porlées au rouge :
blanc. On ne peut donc juger le véritable pouvoir éclairant du. - b
. ‘gaz sur les bees bougie ni méme sur les becs en papillon, dans "y
lesquels une partie de la matiére combustible est nécessairement s
perdue. Pour constater la pression a laquelle sort le gaz, on a
inventé un appareil fort simple nommé mouchard, dans lequel S
. un crayon, porté par une tige de cuivre perpendiculaire & I'axe d'un ' U
‘petit gazométre mis en communication. avec le fuyau Jde sortie, Y
suivant que la cloche monte ou descend, trace sur un papier qua—
drillé, tournant sur un eylindre mi par une horloge, une courbe qui
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22 GRANDES USINES.
donne la pression exacte sous laquelle sort le gaz. Toute la journée,
par exemple, cette' courbe assez réguliére suit la méme ligne,
mais, de six heures du soir & minuit, elle dévie de hauteur et in-
dique de combien la pression a été augmentée pour suffire a la
-consommation de la ville. Cet appareil est extrémement sensible,
_et comme fous les tuyaux de la canalisation de Paris communi~
quent entre eux, un accident quelconque arrivé & une des usines se
transerit immédiatement sur toutes les feuilles de papier. Ces feuilles
sont envoyées a I'administration centrale, qui genquiert alors de ces
différences.Nous venons de voir comment & l'usine de la Villette se
produit, $épure, s'emmagasine et se mesure le gaz, et cette usine-
est pas la seule qui serve & I'éclairage de la capitale et des com-
munes environnantes. Dix établissements font ece service; le plus
- important, que nous avons décrit, renferme 925 cornues et 56 fours,
celui des Ternes 548, celui de Passy 448, celui de Vaugirard 672,
celul d'Ivry 224 et 15 fours, celt? d» Saint-Mandé 336, de Belle~
) ville 230, de Boulogne 28, de Saint-Denis 28, et de Maison-Alfort 42,
L'épuration se fait dans 270 cuves proportionnellement réparties;
46 gazomeétres, dont quelques-uns contiennent jusqu’a 15,000 métres
cubes de gaz, emmagasinent la production journaliére. La fabrication
est presque uniforme dans tous ces établissements; quelques détails
different seulement, car on cherche autant que possible a appliquer,
@ mesure qu'ils se produisent, les améliorations que 'on conslate
aprés des essais compdratifs. Ainsi, en ce moment, on prépare & -
Fusine de Vaugirard I'essai en grand du systeme de chauffage
‘Siemens (a), appliqué déja depuis quelque temps dans plusieurs
verreries allemandes, ainsi qu'a Baccarat et & la verrerie de Clichy.
{(a) Le systéme Siemens est basé sur 1a théorie sulvante : lorsqu'on brle du coke disposs sar
une grille, faisint avee le sol un angle de 30 degrés environ, Pacide carbonique produit se
change en oxyde de carbone au contact de toute la partie de coke qui n'a pas servi & le former,
Cet oxyde de carbone est combustible et emporte avee lui une partie nolable dn calorgue dé-
- gagé par la formation de 'acide carbonique. En conduisant sous les eornues cet oxyde de eqr-
bone ct en 1'y faizant renconirer par une colonme d'air qui ezt chanffé@ en passant dans un
. conduit paraliéle et juxtaposé & la cheminée et enflammant ce gaz & cette rencontre, on utilise,
dil-on, le maximum du ealorique que peot produire un poids donné de coke. Les produits de
- celle derniére combustion redescendent par denx aulres cheminées paralléles, dans lesquelles des
. niques accumulées emmoagasinent co qui reste de chalenr pour le rendre plus taed, lorsqoe

toules les houres on renverse Popé-olion en faisant- moster Uair el les gaz venant du génd-
ralear par les conduils d::inu lesquels les produils de Ja combustion viennent de descendre,

’
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D’autres essais se font encore, soit pour le refroidissement des

‘gaz, soit pour leur épuration, soit enfin pour l'utilisation des

sous-produits; il s'en prépare d’autres pour améliorer la canalisa—-
tion qui se ressent trop souvent de l'inconstance du sol de-la

capitale, La prospérité de la Compagnie est grandz, comme le

prouvent quelques chiffres pris dans le compte rendu de ses
gérants en 1862 :

iermiesses B

La prodoction du 1,.13; q;ul en 1861 o &ié de.. 230,676 m. e.
scﬂ. élevée en 1862 4. . e et rs e Fretseiasend El‘i! a7

Laugmentaim d'une annde & Fastre cst done de.. erieesresnearsia E‘H_EBE m. &,

...mt ..... ' _H'" eeeeoaaes 8,82 00,

En 1861, lamrmbmd-enoal'bunnés était da, . P £ -

1l sest élevé en 1862 ﬁ..... MR {3 115 |

Avgmenbalion, iiciiiniiinenes & 481
Enfin 1e numhr& des beos d'i'c.ln‘ir.lue puhblie, qu]: était en 1860 do..voiineeniinnneas 20,807
a €& porté mlﬁﬁ&h Serrmaw sdsmamEmsass P Y 1 -

Hugmenhﬁoﬂ creas 3,213
TI:IIu sont les proportions dons I-:qu]lcsausl développée en 1862 T ennsummutmn du gaz,
soit powr I'éclairage, soit pour le chaufage, ef, en remontant & Porigine de ln sociélé, on trouve
que, pendant les  seph années qoi se ool &mul&us, de 1685% & 1862, l’augmantlﬁon a élé de
127 /0.
. Ainsi, on 1862, pendant que les consommatiing de gaz gélevalent; comme nous venons de le
dire, 4 92,500,000 métres cobeés, In puissance de produciion des usines a &1é portée & 110 mil-
lions de mélres cubes, of le dér\'eluppemllt de la canalisalion & 924 kilomélres.

Les dépenses sont :

FADRICATION, . . )
Charbons distillés pour la fabrication du gaz..........o.n 8,010,670 8. 93 :
Coke, charbon, cle., ponr chanffage de fours........ PO . 1,705,020 46 } 9,044,504 Ir. GO
Gaz en mogasin lo 497 janvier 1862, ....... - 4,713

BERVIGE DES USINES.

Personnel el mﬂm—-d’muvm e canneasresaess 1,122 318 04
Entrelien dea usines, fours, cornues Etmtéml cereae wees BO5, 062 M}E,iﬁ-ﬁ,liﬁ- m
ereereeares  TIB,316 B4
SERVICE DE t.ﬁ.u:.umr.z ET DE LA CANALIZATION.
Personnel, ingénienrs et agenbs. . o.oooos w ciieeiiiiiaee, . ADL,TER 5B

Enlrellen des conduiles. ... ...ocavvvieinimriinrosnenas oon o 46D, 502 52] 043,146 B
Contenticux, frals judiciaires, impressions........covivivnens ™M, 785

ADMIKIBTOATION CEXNTRALE.

Personnel. ..., . ME e aprarArranseaaE Ereanspeenas Preserirereans 518,141 fr, 81
Frais de hurmu, rhnul'lhge“.....,..., T 106,704 27
Loyers et assuranecs...........c... EvamaraEymarmmTna arsannny Casraan 89,016 17

Accidents, indemnilés, SEEDTIE . ..o i arrsnrsransnrsinrrannas
Etndes, prises de-brevels, experiences. ... eveee
Iniéréls de fomds et sorvice de caisse. . .

_ e 181838 63
N R b R A R B R 155,826 3%

s et s s bt 759,503 83
Caisen des refraites, dotation ... ....... B e R EesEeaeessaieaaieisiarannns 25,500 :
Calsse de ProVOYANCR. . o uuercsnsansariansnnns sanasnnanrssrnssssssnnnne . B, 185 RO
CBIrroif.a.e cernseencesaranssrssrsnes acancurnacas ven T . 103,032 24

CHARGES MUKICIPALES.
Diroits de denx centimes par mélre cobe de gaz.. civernenariesesnnens 1,068, 7100, 55
Localion de sous=80l. ....eiecoeninenss 200,000 »
Allumage, exlinclion et entrelien, den uppﬂrc]ls d'éﬁhim;c puhlh': l:]nr.lm.ll.on

fuite d= lindemnité de guoatre mnﬂmespuran[mml i deraRas e E R e naa 23,037 08
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f 2% - GRANDES USINES. — USINES A GAZ
: CHARGES ENVERS L'ETAT, _
Iﬂw"u,m.:.....‘.....-.;.-.....H,.,.,,.......iq T T T F TR R R T LR T ll.““u"
EUBVEILION . v ve s e s sesnnsansinsinsressssnnentntnsssasroass seassnnsvassns = 5,000
Timbre des Ghres, . covveeneenriernrissaimiarnasasarriiraanaan R 40,502 T
Totah .. ivuerneaeenneneesaenaesien 17,646,900 0. 25
Les produits sont :
]:..apmdultdelater.tqdngaslltréplrlunslnuaeutélavéﬁ v .,...”.HIMN'I'EE.H
- - Guusinntmmgmnhl"]iﬂtmﬂﬁ&....... Eamas - 8,453
Coke dg;mmuﬂ..... PP 9 1 -
Coko de TourE. - covevanssastararanes e ierenerseitae seeiiesdesesiemeinna 315,33! ’
ﬂﬂlldm B uwmmh s Eas e s Pemnd HT.{H
Locations de mmpt:urs,. hnmhemmiu, entreticn des m‘mmlu, elo.. vee - 508,259
Briqueterie. ...o..o..0s rrassssrans . imbssfassaseiateranana 135,728
Produits chimiques. . ceeaenaas veesiersaiaessiinaana t 10,000
Agglombrés, . R 13,030

Tm\-m;dumpnrurlu;honnéu .L R A s,NT
Solde de hhquuhiinn de In:unemm:ﬁu,.. R PR LR K

_ T 0,443, 023
L6a QEPENSEs SLANE Q8. v vt anvussnnnennreneceessnses onsossrsnnnnnnsenns 47,646,900 -

sl zsasuruse

Les bénefices sont : -

Le béntfice de 1662 sk de. . feres - L RETTLTER 12,796,723 37
Lies béndfices reportés desﬂnmir.ea mténcuﬂ mnt r.'[c. ceweaweeneasss  BEESTOD 9T

Tulﬂﬂﬁ‘&ﬁﬂi 3%

Uét‘h: prospérité créée par le dévoucment et Uintelligence des .
agents chargés de la production du gaz est hahllement exploitée par
les financiers qui dirigent la compagnie.—Nous ne nous éfendrons
‘pas ici sur tous les usages probables et possibles que le gaz est
appelé a remplir; on le retrouve déja dans un grand nombre d'in-
dustries bien diverses el bien imprévues: la gravure sur bois, la
tonte des chevaux, la cuisine (un appareil bien fait peut rdtir un
poulet pour 0,05 centimes en 15 minutes, etc). Quand on aura
donné aux appareils de chauffage une meilleure disposition, quand
on aura ajouté quelques perfectionnements aux machines mutnccs,'
le gaz sera employé pour tous les usages pour lesquels il est néces—
saire de faire naitre ou cesser instantanément de la chaleur oude la
force, comme on le fait aujourd’hui pour la lumiére. -

FIN DES USINES A GAZ DE LA COMPAGNIE PARISIEXKE.
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USINE A GAZ PORTATIF

DE PARIS

Nous avons vu dans lhistorique de la fabrication du gaz,
Murdoch, inventeur du gaz de houille, Pappliquer d’abord a
I'éclairage de la petite voiture a vapeur qui le conduisait a ses
mines de Cornouailles, L’idée de transporter le gaz dans des
remplents est donc aussi ancienne que la découverte de son usage;
mais, dans lapplication aux grandes villes et aux agglomérations
- d’habitants, la canalisation devait justement étre préférée, malgré
ses inconvénients nombreux, surtout au point de vue de la salubrité.
Il est évident que dans les grandes villes, commie Paris surtout, ol le
sol incessamment remué change de consistance d’un instant & 'au-
tre, les conduits les mieux établis se déforment el se disjoignent,
comme le prouve la boue noiratre et infecte mise au jour lorsquon
dépave une rue ou que I'on ouvre le macadam ; — mais, le procéde
de la canalisation est si rapide, si certain et surtout si bon marché,
lorsque la consommation est grande, que, dés les premiers temps
de Papplication du gaz, c’est ce procédé qui a été universel-
lement suivi. L'usage du gaz portatif a de méme ses inconvénients
et ses difficultés ; aussi, pendant quaranle ans on essaya vainement

PARIE. — TYF, & CLAYE 5 Livs

b

[ Y | TR (I [ . G T I I



226 GRANDES USINES.

de le répandre : MM. Ternaux et Gandolphe a Paris, Taylor et
Martineau & Lille et & Rouen, Dauzé a Marseille et & Bordeaux,
fabriquérent du gaz avec des huiles de résine, des huiles de
~ poisson el des graisses qu'ils comprimaient, a 30 atmosphéres,
dans des cylindres en tole ou en cuivre d’'une résistance calculée
‘ proportionnellement. Ces appareils,  tres—difficiles & construire
pour une pression aussi considérable, coitaient fort cher, éfaient
tres—dangereux et furent abandonnés. M. Houzeau, pharmacien
a Reims, essaya des 1828 le transport de g_ﬂz non comprime, quil
emmagasinait dans de grandes voitures fort laides, composées
d'un réservoir en toile vernissée, jugée imperméable, que I'on
remplissait @ I'usine, et que P'on vidait chez le consommateur au
moyen d’un treuil ; mais on n’obtint ainsi aucun bon résultal.
-Le prix beaucoup frop élevé des matieres employées pour la
fabrication de ce gaz forcait lexploitation a demander un: prix oné-
reux, et c’élait a peine si Pusine faisait des recettes de 3,000 francs
par mois. On chercha alors une matiére premiére qui pit donner -
un gaz tres-riche en pouvoir éclairant, sans coiiter aussi cher
que les résines et les huiles. D'apres plusieurs essais, on pensa i se
servic ‘d’'un schiste bitumineux nommé boghead, dont autrefois
on refirait par la distillation des huiles minérales et divers hydro-
carbures, et dont on se servait deja soit en Angleterre, soit en
France, en Alsace et & Ourscamp pour donner un gaz trés-riche,
sans odeur désagréable et d’'un maniement facile. Ce schiste s'ex—
trait en Kcosse, prés de Glasgow, en gisements trés-abondants;
on le trouve aussi dans les environs d’Autun, mais ce dernier
est plus sulfureux et d’'un usage moins avantagenx que le boghead
étranger. Le boghead est un silicate d’alumine contenant un peu
de fer et de potasse, et imprégné enire ses lamelles de divers
bitumes, 60 pour 100 environ de son poids. Comment s'est opé- -
rée sa formation dans les entrailles de la terre? On ne le sait pas
absolument; a l'absemce d'organisation, il est cependant permis -
de croire que ce ne sont point des débris de végétaux minéra—
lises par le séjour dans la terre.

b
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L'opinion généralement admise est que le boghead est un schiste _
dans lequel une haute pression a comprimé a chaud des vapeurs bi-
tumineuses. On y trouve peu de fossiles; quelques végeétaux acotylés
seulement, et notamment des cactus, y ont laissé de rares em- -
preintes. Le boghead arrive 2 Rouen ou & Dieppe, et de la dans
Paris, soit par bateau, soit par chemin de fer, doublant et plus son
prix par le transport ; il-est conduit dans les magasins de I'usine,
classé par arrivages. On y remarque deux qualités, une brune,
Fautre blonde; il est d’abord concassé en moreeaux de 5 centi—
metres cubes environ, puis distillé dans des cornues dont la dis
position differe un peu de celles que nous avons vu employer
pour la houille. Ces cornues sont plates , sur 12 centimétres de
haut, 1%, 40 de long, et 65 centimétres de large ; elles sont renfor-
cées vers leur ouverlure et percées de frous par lesquels, au moyen
de boulons, on attache une téte en fonte, munie d’un obturateur fixé
par une vis traversant un levier porté par deux Tuentonnets,

Les cornues sont disposées, sept par sept, dans des fours chauffés
par un foyer intérieur dans lequel on brile soit du coke, soit des
goudrons trés-lourds, premiers résidus de la condensation. Ces
goudrons lourds arrivent par une petite rigole sur des escarbilles
dont on a rempli le foyer, et 'enflamment en développant une cha—
leur d'une extréme intensité. Lorsque les cornues sont chauffées au
rouge vif, on les charge rapidement, et la distillation est poussée si
vile, quan bout de trois quarls d’heure elle est terminée. Les
huiles -renfermées dans le schiste ont été dégagées el presque
immediatement  détruites par Tintensité méme de la chaleur,
et les produits de. la distillation, comme dans la fabrication du

‘gaz de houille, s'élevant par un tuyau ascendant, ont été recus par
un barillet. ' -

Quant au résidu de la distillation, il est retiré aussi lestement que
possible et le rechargement a lieu instantanément, ce qui n’empéche
pas les cornues de supporter un refroidissement rapide et dange-
reux pour leur solidité. Elles viennent géneralement des brique-
teries de MM. Beudon et Dalifol, et dans ces derniers temps, de Bel—
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gique. Le coke de boghead est un silicate d’alumine mélé de charbon
non distillé. On a cherché & en utiliser la composition. §'il n’y avait
pas de fer dedans, on pourrait presque en faire dela porcelaine, mais
il renferme encore trop d’oxyde pour ne pas rougir au feu. M. Mo-
- ride, dans un long article du Journal des Mines sur les propriétés

désinfectantes de ce résidu, dit que, grice a lui, on peut désinfec~ -

ter les vidanges, les abattoirs et les huiles infectes, et tous les corps
qui émettent des gaz insalubres. Réduit en poudre, il sert a frau-

der le noir animal pour la desmfechun le mnoir de fumée pour :

'encre d'imprimerie.
A Pusine de Charonne, on 'emploie en général & macadamiser

la cour, qui, grice au goudron qui 'impregne toujours, sc trouve -

ainsi 1mpenneah1hsee

Dans ces cornues tres-plates, chauffées a des temperatumﬁ ex- -

'~ trémes, il se fait un dépot abondant de graphites qui_en rétrécis—
sent la capacité. On a trouvé pour les détruire un procédé assez

simple : au moment o ils sont encore rouges, on laisse pénétrer

I'air dans les cornues par des tubes en terre cuite, et l'on active le
tirage en faisant communiquer, par un tuyau approprié a cet effet,
la téte de la cornue avec la cheminée d’appel ; le graphite se brile
et laisse la place a de nouvelles opérations.

Les produits de la distillation intense du boghead, a la sortie
du barillet, s'engagent dans un tuyau suspendu a 3 metres du
sol et laissent déposer immédiatement dans un récipient un goudron
dans lequel les huiles légeres ulilisables sont en si petite quantité
quon mne daigne pas les distiller et qu'on préfére les employer,

comme nous I'avons vu, a 'alimentation des foyers. Au sortir de ce
récipient, le gaz se rend dans des condenseurs, plongeant dans une’
bache en tole pleine d’ean et y laisse déposer des goudrons tres-

riches en huiles légeres; débarrassé d’une partie de ces produits
accessoires, le gaz, a travers de longs tuyaux exterieurs aussi, se
rend aux épurateurs ol il passe dans un lit de chaux et se dépouille
du peu d'ammoniaque et de soufre qu’il contenait. 1l se rend de la
dans les gazométres, qui sont loin d’aveir I'importance de ceux de la

-
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. USINE A GAZ PORTATIF DE PARIS, 229
Compagnie parisienne; le gazometre ici n'est plus un magasin, ce
n'est qu'une sorte de régulateur. En effet, aussitot arrivé dans ces -
gazométres, le gaz est repris par des pompes aspirantes et foulantes,
qui le renvoient dans des réservoirs disposés dans les voitures de la
Compagnie. Ces pompes, le régulateur et d’autres ingénieuses dis—
positions, sont dues a M. d’Hurecourt, ingénieur de l'usine. Le

« Piston.

b Cylindre,

¢ Convercle do cylindre.
d Gaie..

e Culot du piston.

| Cuir.
g Fond du eylindre. - -
k Clapet d*aspiration. - ’ )

k Clapet de refoulement,

{ Clapet de retourne,
Piston et cylindre dme pomw _ .
de compression. -

pompes sont au nombre de douze, et un tuyau d’émission com—
mun recoit le gaz qu'elles refoulent apres I'avoir aspiré.
Voyons maintenant comment sont disposées les voitures destinées
au transport de ce gaz. Disons d’abord qu’elles sont faites entierement
dans l'usine, M. Hugon, le directeur-gérant actuel, ayant trouvé dans
cette centralisation une économie et surtout une certitude. Voici leur
construction. Un train solide et de forts ressorts soutiennent une
grande caisse de 3 métres environ de longueur sur 2 de largeur;
Dans celte caisse sont rangés neuf cylindres dressés en tole au bois - .
venant de Montataire et travaillés a l'usine dans un atelier qui )

-
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230 GRANDES USINES.

renferme les moules & embhoutir, les laminoirs a cintrer et les

meéches a percer les trous de rivets ; ces eylindres ont 3 meétres de
‘long sur 0,40 de large, et peuvent renfermer 700 litres de gaz a
la pression ordinaire. Comme ils sont deslinés a contenir du gaz

comprimé 4 11 atmosphéres, ils doivent étre solidement dressés et

" joints exactement; un robinet les fait communiquer avec un tuyau
de cuivre cintré pour éviter les tiraillements et s'ouvrant dans une
rampe en laiton placée a arriere de la voiture; cette rampe porte un -

manometre.
La voiture vide est amenée pres de Patelier des pompes de com-
pression, un tuyau est fixé & la rampe, un robinet est tourné, et les

pompes commencent & envoyer le gaz d’abord dans la rampe, puis -

dans les neuf cylindres dont les robinets ont été ouverts. Comme ils

communiquenl tous ensemble par le moyen de cette rampe, lorsque
le manomeétre commun marque 11 atmosphéres, on ferme d’abord
le robinet communiguant a chaque cylindre, puis le robinet com-

mun qui unissait la rampe au tuyau de sortie des pompes. Ces pis—

tons sont lubrifiés avec da goudron mélé de paraffine et de
graisses. Si, par hasard, dans leur marche, elles avaient épuisé les
gazometres, le conducteur de Patelier serait averti par un appareil
assez ingénieux , composé d’'une cloche mobile auteur d'un axe hori-
zontal. Cetle cloche est soulevée par le gaz communiquant avec celui

des gazometres sous une pression de 4 centimetres d’eau. Tant que -

celle pression reste la méme, la cloche ne bouge pas; mais si les

_ pompes vident les gazomeétres quand la production ne les remplit

pas suffisamment, la petite cloche se vide aussi, descend et fait
sonner un timbre qui avertit le conducteur des machines.

Au moment o le jen des pompes remplif les eylindres et atteint -

une pression de 8 atmosphéres, il se passe un phénoméne dont les
conséquences, onéreuses dans les premiers temps de Pexploitation,

sont devenues lucratives par les progrés nouveaux ; il se condense et

se_dépose dans un plongeur des carbures liquides. 1l s'en dépose
malheureusement aussi dans la rampe et dans le fond des cylmdres,
surtout quand la température est basse.
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~ «Pendant la compression du gaz, dit M. Payen, il se condense des
carbures d’hydrogéne, 100 grammes en moyenne par métre cube;
la quantité en est plus grande en hiver qu'en été; ces carbures sont
plus volatils que les goudrons du barillet. On ne connait pas bien -
encore la composition des goudrons et produits condensés; outre
I'hydrogene proto et bicarboné, la distillation produit de I'eau, de
l'ammoniaque, de I'acide carbonique, de 'acide sulfhydrique, des
traces d’'oxyde de carbone;

de Famylene G H' bouillant & + 30° denmLp vapeur 2,450

Benzine C-H® 86 2,380
Densité liquide 0,850 x

Cuméne  C®H® . {51 | 3,960
Eupione G H. 169 '

Acide phénique C'* Ho 188°

Liquide 1,065 :

Ampéline  C* H* (¢ - ' ;

De la picotine, de l'aniline, de la quinoléine, du pynhol, de la
pétinine, de la paraffine C* H O fondant a + 47° et volatil
& 370°; du brai, maliére analogue a I'asphalte : on Fappelle brai
gras ou brai sec, suivant qu'il est mou ou dur; il fond & 150°.
La matiére qui se condense corrode le fer: cette action est ana-
logue & celle du gaz ordinaire sur les tuyaux de conduite; on
en ignore encore la cause. » Ces huiles sont recueillies avee grand
soin, et nous suivrons le traitement qu'elles subissent avant de
conduire la voiture réservoir jusque chez le consommateur.

Les huiles produit de la condensation et celles eréées par la com—
pression sont dirigées par des tuyaux dans la partie de l'usine
consacree a l'utilisation de ces sous-produils et soumis a'la direction
de M. Lemoine, chimiste de I'établissement. Nous n’entreprendrons
pas 'examen chimique etscientifique de ces produits; nous déerirons
seulement leur tra.iement industriel en les classant, comme le com-
merce les classe; ainsi, nous avons vu que les premiers goudrons
du - boghead, dits goudrons lourds, sont brilés; nous allons voir
maintenant ee qu'on fait des goudrons, dits goudrons légers. Emma-
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gasinés d’abord dans une fosse, ils sont élevés au moyen d'une
pompe dans des récipients; de la, des tuyaux distributeurs les con—
duisent dans des appareils distillatoires composés d'une cavité en
tole, enveloppée d'un massif en briques et surmontées d'un tuyau

perpendiculaire & leur axe et légérement incliné vers un serpentin
plongé dans une cuve d’eau froide. Les essences les plus légeres,
cest-i-dive celles dont le point d’ébullition dépasse 80 degrés

se vaporisent et vont se condenser dans le serpentin en entrai-
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nant avec elles une petite quantité de goudron et deau ammonia-
cale. L’eau ammoniacale s’évapufe naturellement par I'élévation de-
la température et se dissipe dans P'atmosphere.

Les huiles recueillies sont traitées ensuite par 5 ou 6 p. 100
d’acide sulfurique qui entraine les goudrons et le décante par son
propre poids. On redistille alors les huiles, aprés les avoir fait passer
sur un lit de chaux qui retient acide, dont la présence serait fatale
aux chaudiéres. Deux fois on recommence cette distillation,, et -
les huiles, ainsi rectifiées, donnent un liquide d'une blancheur et
d’une transparence absolues, qui pése environ 830, comparée a l'eau, -
et donne environ 40 degrés a l'aréometre. Ce produit, enlevé de
Fusine tel qu’il est, sert a différentes applications nouvelles, telles que

' la dissolution du caoutchoue et autres gommes, le dégraissage des -
 étoffes, la création de différentes essences falsifiant I'essence
* d’amande amére, ete.
- Les huiles produites par la compression sont apportées dans un
- apparejl distillatoire analogue, sans foyer qui détruirait et gazéi—
fierait les produits. L’échauffement se fait par un -serpentin de
- vapeur et Débullition du liquide commencant & 60 degrés le fait
- disparaitre presque entierement vers 120 degrés. On oblient ainsi
~un hydrocarbure liquide dans les proportions les plus favorables a la
- production de la lumiére par la combustion. En faisant passer au
travers de cet hydrocarbure le gaz courant ordinaire, on lui donne
une richesse analogue a celle du gaz de boghead. L'utilisation intelli-
gente de ces sous—produits a pu rendre a I'usine de Charonne de
beanx bénéfices.

Revenons a la voiture et suivons-la dans sa course. Attelée -
de deux forts chevaux el contenant environ 63 métres cubes de gaz
comprimé, elle se rend le soir & Paris dans de grands-établissements
qui ont besoin d’'une lumiére vive et qui redoutent I'éehauffement
démesuré que causerait une consommation proportionnelle de gaz
courant, soit aux environs de la capitale, dans de petits villages qui
désirent étre brillamment éclairés et qui ne peuvent étre atteints par
la canalisation des usines de gaz courant. Pionnier de la lumiére et
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 faisant la voie au gaz de houille, le gaz de boghead va jusqu’a Maisons-
Laffitte, dans les cafés et dans les usines, initier les populations de
la banlieue au bénéfice d’ajouter plusieurs heures au plaisir
ou au travail. Voila sa mission, il n’en réclame pas d’autre; peut—
éfre pourrait-il étre un peu plus répandu & Vintérieur de la ville;:
non pas ol le gaz courant est élabli, mais la ot 'on se sert encore
@’huile et de bougie, dans les imprimeries par exemple, ot le gaz:
de houille qui renferme beaucoup d’hydrogéne et un peu d’oxyde.
de carbone, chauffe trop fortement la téte des composileurs, vacille
a leurs yeux par les intermittences de pression et n'a pu encore étre-
utilisé que pour les marbres des metteurs en pages. - -

- Voici comment le consommateur recoit le gaz. Sur le toit de la
maison, lieu d’élection pour prévenir toute incandescence, se placent
un ou plusieurs petits cylindres de 2 metres 60 sur 60 cent. de
diametre ; ces pelits cylindres, assez résistants et parfaitement étan—
ches, doivent recevoir le gaz 4 5 atmosphéres de pression, ce -
qu'on obtient facilement au moyen d'un tube en caoutchoue qu'on
adaple au robinet de la rampe, lorsque la voiture a été ouverte. —
De ces réservoirs le gaz se répand ensuite dans toute la maison, -
apres avoir traversé d’abord un régulateur, puis un compteur.

Le gaz de boghead transporté ainsi, comparé métre pour métre
au gaz de houille, est incontestablement beaucoup plus cher ; mais
commeil éclaire beaucoup plus et dans une proportion plus que.
rémunératrice, il y a intérél a s'en servir toutes les fois qu’il sagit
d’éclairer un local qu'on ne veut pas échauffer. Depuis que M. Hu--
gon a pris la direction de cette industrie, I'élévation constante du
nombre des abonnés a prouvé la justesse des calculs faits sur Pem—
ploi du gaz de boghead. Aussi en 1855 il y avail une cinquantaine
d’abonnés; aujourd’hui il y ena 1157: on porte le gaz dans 85 com-
inunes : Paris (jusqu'aux fortifications). — Antony. — Asniéres. —
Argenteuil. — Arcueil. — Auleuil. — Aubervilliers. ~— Bagneux. -
— Bagnolet. — Bercy. — Bezons. — Bicétre. — Bourg-la-Reine.
— Boulogne. — Bois ‘de Boulogne. — Billancourt. — Charenton.
— Champigny. — Champerret. — Chatillon. — Chelles, — Clichy.
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— Courbevoie. — Créteil. — Choisy-le-Roy. — Clamart. — Co-
lombes. — Deuil. — Enghien. — Epinay. — Fontenay-aux-Roses.
- — Fontenay-sous-Bois. — Gagny. — Gravelle. — Genevilliers. —
Gentilly. — Groslay. — Houilles. — lle-Saint-Denis. — lIssy. —
. Ivry. — lJoinville. — Labiche. — La Varenne. — Levallois. —
Maisons-Alfort. — Maisons—Laffitte. — Muntmagny — Montmo-

rency. — Montrouge. — Montreuil. — Neuilly-sur-Seine. —

Nemlly—sur—M&me — Nanterre. — Nogent. — ‘Imsy—le—Sec_ —
Passy. — Plaisance. — Pantin. — Puteaux. — Pierrefitte,. —
Prés-Saint-Gervais. — Raincy. — Romainville. — Rosny. —

Saint-Denis. — Sablonville. — Saint-Cloud. — Saint-Mandé. —

Ouen. — Sfains. — Suresnes. — Sceaux. — Ternes. — Vanves.
— Villetaneuse. — Villejuif. — Villemomble. — Viroflay. —
Vitry. — Vincennes. | '

L’usine de Charonne occupe 4 ce service 84 chevaux.de choix qul
transpprtent le gaz sur une surface de 1,000 kilometres carres,
donnant au prix-moyen de 0 fr. 29 cent., la quantité de lumiere
contenue dans un meétre cube de houille ayant le titre exigé par la
Ville de Paris. Des essais ont été faits pour appliquer le gaz de boghead
transporté et notamment a I'éclairage des chemins de fer. La com-
pagnie de I'Est a fait plusieurs expériences concluantes en décem-
bre 1858 et en mai 1859. Pour obvier au tremblement et aux
oscillations qui devaient forcément éteindre la flamme, M. Hugon
avait eu I'idée d’adapter entre le récipient et le bec une caisse ser—
vant de régulateur dans laquelle cette oscillation vient se perdre. -
Le 11 décembre il faisait une expérience dans laquelle le gaz
brila de Strasbourg a Paris pendant 13 heures, en raison de 11 li-
tres par lanterne et par heure, ¢’est—a~dire 0 fr. 40 cent. environ
pour 12 heures d’éclairage brillant et fixe. Rien ne serait plus facile
et plus économique que de régulariser Femploi de cette application,
pour éviter bien des dangers et ajouter grandement a la sécurité et
au confortable des voyageurs. Bruxelles, Moscou, Bordeaux, Or-
léans, Namur, Génes, Barcelone, Venise ont déja le gaz portalil et
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s'en trouvent bien. Un grand nombre d'usines de province, surtout
cellessituées sur des cours d’ean, pourraient 'établir & peu de frais, et
le transporter dans les usines et communes environnantes, soit par
ean, soit par chemin de fer; rien au monde ne serait plus simple,
en effet, que de.charger soit sur le bateau d’un canal, soit sur le truc
d’un railway, une des voitures a cylindre de M. Hugon et d’aller
remplir ainsi les appareils a poste fixe établis aux frais de la com-
pagnie. Les petites villes qui s'imposent des sacrifices disproportion--
nés pour construire i grands frais des usines a gaz, une canalisation
onéreuse pour alimenter un nombre insuffisant de becs, trouve—
raient ainsi I'économie des premiers fonds, du personnel, de I'entre-
tien, et seraient servies immédiatement (ce qui est déja bien quelque "
chose), pour une rente annuelle. Une . plus grande consommation
ameénerait foreément des perfectionnements qui réduiraient le prix,
et pour peu que les farifs modérés puissent permettre le transport

sur les chemins de fer, I'usage se répandrait rapidement. Une |

nouvelle ‘et tres—importante application des appareils de com-
pression du gaz a lieu depuis quelque temps. M. de Lapparent,
directeur des constructions navales et du service des bois de la
marine, a-eu l'idée d’assainir et de préserver par une légére carbo-
nisation superficielle les bois employés a la construction des navires.

« Personne, dit M. de Lapparent, n'ignore quun des moyens
les plus efficaces en usage, consiste dans les fumigations de
chlore, conseillées, pour la premiére fois, par I'illustre Berthollet,
et fondées sur la grande affinilé de ce gaz pour I'hydrogéne. Les
miasmes, dont on n’a pu encore et dont, suivant foule probabilité,
on ne pourra jamais constater physiquement I'existence, doivent
étre considérés comme des étres organiques, d'une ténuité ultra—
microscopique, et de nature végélale ou animale, renfermant,
par- conséquent, les deux éléments que I'on rencontre chez tous
les éires organisés, I'hydrogéne et le carbone. Le chlore, en se
combinant avec Ihydrogene, pour produire de l'acide chlorhy—
drique, décompose le miasme ef-annule son influence délétére.

« Mais si le chore agit avec énergie, en se mélant i lair, il ne
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“peut avoir la méme efficacité sur les miasmes qui, en suspension
dans Peau, ont pénétré avec elle dans I'épiderme des bois de
revétement des cales, dans les cloisons des épontilles, etc. Clest
ici que le purificateur par excellence, le feu, est appelé a jouer-
un réle important, attendu que l'oxygene de l'air, sous I'influence
d’une haute température , s'empare du carbone constituant des
- miasmes et les détruit. Dans les deux cas, 'assainissement est dit
a une combustion : eombustion de I'hydrogene par le chlore, ou
combustion du carbone par Toxygéne de lair, & laide d'une
température élevée. Or celle~ci s'obtiendra avec la plus grande
facilité au moyen du jet de gaz forcé et enflamme. » -
in effet, si l'on prend une planche, et si I'on fait courir sur sa
surface une flamme de gaz traversée par un courant d’air chassé au.
moyen d'un soufflet d’émailleur, on carbonise la surface sans atta—
quer en rien le corps méme de la planche. Cette carbonisation déve-
loppe et dépose dans les pores du bois de 'acide pyroligneux, I'un des -
antiseptiques les plus énergiques que I'on connaisse; de plus, dans
les vaisseaux déja anciens, rien n'est plus facile que de passer a la
flamme l'intérieur des cales et de détruire ainsi tous les élres orga—
niques’ microscopiques qui produisent les miasmes infects si redou-
tés dans les- batiments. D'apres M. de Lapparent, tous les bitiments
qui reviendraient de campagne devraient étre soumis a ce traitement,
qu'il voudrait voir étendre aussi aux lazarets, communautés, ete.
Pour les navires en fer, pour qui l'influence de I'humidité et de
la putréfaction des matieres contenues dans les cales se rouillent et
s'imprégnent de miasmes, le passage rapide de la flamme les assai-
nira, les desséchera et rendra facile I'application d’'une nouvelle
couche de peinture. L’administration de la marine a fait construire
‘pour les cinq ports de mer Cherbourg , Rochefort, Brest, Toulon et
Lorient, les appareils nécessaires a la compression et au transport
du gaz, et la carbonication est adoptée dans tous les arsenaux.
« L'expérience, dit encore M. de Lapparent, qui se poursuit
depuis plusieurs mois, sur la frégate cuirassée la Flandre, en chantier
au port de Cherbourg, en a démontré tous les avantages, celui surtout
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! de pnu\rmr faire varier la pression suivant les néce sités du travail.
Sur -le vaigrage d'une cale, deux ouvriers, desservis par une seule
j : soufflerie, carboniseront aisément 10 métres carrés par heure, avec
| une dépense d’un meétre cube de gaz et une lance de force
| _ _moyenne. La dépense journaliére de gaz s'élevera done, pour une
_ journée moyenne de dix heures, 4 20 métres cubes environ, cor—
respondant a la carbonisation de 100 métres carrés. On donnera
aux récipients une capacité d'un demi-metre cube, et il faudra
pour la journée quatre récipients, pesant individuellement de 90 a
100 kilogrammes. Ils auront 0",60 de diamétre et 2 métres de
longueur totale, ef seront, par conséquent, d'un maniement facile.
La seule précaution a prendre sera de toujours établir les récipients -
et leur régulateur, a ciel ouvert, sur le pont supérieur des navires.
Dailleurs tous les mouvements et les opérations diverses pourront -
étre confiés, sans diffieulté, aux hommes mémes du bord, de sorte
que la dépense se bornera a l'achat du gaz. « En ce qui concerne
les navires en fer, il y aura avantage et économie a se servir des |
i lances de la plus forfe dimension, au moyen desquelles; ainsi
: que V'expérience vient d'étre faite en Angleterre, a l'arsenal de
Woolwich, un seul ouvrier peut flamber jusqu’a 12 metres carres
f a I'heure, avec une dépense de moins de 250 litres de gaz par
| - . melre carré. » : '
. Avee le rapide mouvement industriel qui regne aujourd’hui, le
! gaz porlatif se developpera parallelement au gaz courant, et, sans
h vouloir établir avee celui-ci une concurrence impossible, appor—
! fera son utile coneours au développement du bien-étre et de
i Pindustrie.
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“ (A MULHOUSE)

~ IMPRESSION SUR ETOEFES

ANEUBLEMENT: -— IMPRESSION SBUR TISSUS DE LAINF, DE COION ET DE 504

IMPRESSION DE CDALES -

La maiscn dans laquelle nous allons éludier 'impression a la
main des tissus de différente nature a été fondée, en 1800, par
J.=U. Thierry-Mieg. Les fondateurs s'occupérent d’abord de la fa-
brication des indiennes ordinaires de I'époque, employées pour ro-
bes et pour foulards, dans lesquelles figuraient surtout les rouges de
garance et les bleus d’indigo, et principalement de celles appelées
lapis. Plus lard, ils sadonnérent spécialement & la teinture et a I'im-
pression des articles colorés en rouge turc ou rouge d’Andrinople

* (rouge de garance se fixant sur des toiles préalablement huilées par
une suite de procédés trés—=minutieux et trés—compliqués). |

Pendant quarante années la maison se développa ainsi, faisant sur-
tout des étoffes pour ameublements, des petits chales et des imilations L 1
de foulards. Elle fut menée avec assez de prudence pour pouvoir '
traverser sans en soufirir la terrible erise commerciale de 1828, qui

fut si funeste & 'industrie alsacienne. Mais Uarticle mugé' ture dis-
parut peu a peu de la consommation; ou essaya alors, a la main,
des chiles de laine et des foulards de soie; puis des robes dé mous~
seline de laine a la main et & la perrotine. La fabrication des chiles

S60 LIV.

[ Y | TR (I [ . G T I I



i e i o T S e R S e e, i - . .
o i ' " T . g
. m ' . .

T T e R B e . Lo

A e,

pIT] : GRANDES USINES,

e laine, imitation cachemire et fleurs naturelles, grice a de longs ct

persévérants efforts, a pris une telle extension par sa qualité et par
son bas prix, que la moitié de la production s'exporte a I'étranger.
En méme temps, MM. Thierrv—Mieg et C* imprimaient avec un
nombre de couleurs sans cesse croissant, et qui est arrivé jusqu'a
trente, des étoffes de laine anglaise appelées lastings. Le nouveau pro-
duit n’entra d'abord qu’avec peine dans la consonimation, et, pen- B
dant plusieurs années, il ne donna lieu qu'a un chiffre d’affaires
trés—restreint ; mais, vers 1851, la beauté et la richesse des dessins,
éclat des couleurs furent si  bien recus du public, que la
création d’un vaste élablissement devint nécessaire pour remplacer
les trois fabriques de la ville, devenues insuffisantes. On choisit
dans le faubourg de Dornach une assez bonne position sur un
cours d’eau nécessaire aux opérations tinctoriales, et 'on construisit
les grands ateliers actuels qui comprennent les cing étages de
trois énormes corps de bitiments, destinés & l'impression a la

" main, — un_séchoir et toute une installation pour le vaporisage, la

teintare et le lavage des piéces fabriquées. Nous allons parcourir
succ&smvement ces différents ateliers et décrire les procédeés
curieux qu'on y emploie. Commencons par recevoir a leur arrivée
les différentes étoffes qui devront étre travaillées ; elles sont de trois
matiéres distinctes : les tissus de laine anglaise, lastmgs, Teps, arri-
vent des lissages de Tourcoing, de Roubaix; ceux de laine fine (cache- -
mire d’Ecosse et mousseline de laine, barége satiné et chalys) vien-
nent de la Picardie, sans compter les étoffes variées de laine ou de

- soie que fournissent a 'occasion Reims, Lyon ou Mulhouse.

‘Le coton, que P'on doil convertir en riche perse pour ameu—
blements, est tantdt du calicot, tantét du croisé, quelquefois,
comme aujourd’hui, de la cretonne destinée a I'imitation des an-
ciennes toiles peintes. Ce cofon, acheté en écru dans les tissages
de I'Alsace ou de la Normandie, est envoyé, ainsi que les étoffes
de laine ou de soie, dans les établissements spéciaux. pour y étre

- blanchi, tondu, brilé et préparé a 'impression.

La soierie, dont on a essavé depuis quelque temps, et & dwerses
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reprises, d'introduire I'usage dans le commerce, est une sorle de
- tissu a chaine de fil ou de coton et a trame de soie, imitant assez ¢
bien les anciens satins de Chine brochés. Son emploi nest guére |
encore qu'a I'état d’essai, mais nous croyons que, si cette fabrication '
était conduite avec persévérance, elle prendrait une extension con-
sidérable a cause de son bon marché relatif, et de la grande
beauté de I'étoffe produite.

Voyons maintenant -comment .ces tissus seront recouverts des
couleurs qui doubleront leur prix. C’était sutrefois au moycn du
pinceau que I'on appliquait la couleur, coimme les Chinois pei-
gnent sur papier de riz, procédé fort long, fort coilteux, et rem-
placé, comme pour le papier peint, par des moyens empruntés a la
- typographie. De:méme qu'on assemble P'une ‘a edté de Pautre les
~ lettres qui doivent servir & former un mot, on chercha, en décou-
pant dans du bois des formes juxtaposées, a appliquer successi—
vement, l'une a coté de lautre, les différentes couleurs qui
forment une fleur ou un dessin quelconqife. Une fois ces types
crées, on n'avait plus qu'a les reporter ‘3 une cerlaine distance,
tout le long d'une piece, pour obtenir rapidement, et & bon mar-
ché, ce qui au pinceau coitait tant de peine, de temps et d’ar- |
gent. On fut longtemps a acquérir la perfection ot Von est arrivé M
- aujourd’hui: les bois, grossiérement taillés, se raccordaient i peine; -
le nombre de couleurs était-insuffisant pour produire I'effet de vé-
“ritable peinture que I'on obtient maintenant. :
~ L'atelier des graveurs occupe, chez MM. Thierry-Mieg et C*, une
place importante dans leurs établissements. — Bien qu'ils se servent
pour les deux tiers de leur production en étendue, — et pour le
tiers en valeur, — de plusieurs machines a rouleaux, et nolamment
d’une fort belle machine a huit couleurs, la nature particuliére d’'une
grande partie de leur fabrication exige la création et le renouvelle-
ment incessant d'une multitude de types en relief, soit pour leurs
chiles, soit pour leurs étoffes d’ameublement. Ces types s'ob-
tiennent de trois maniéres différentes.

Quand il sagit de_ﬂeurs, de feuilles, de larges surfaces, le des—
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sin, concu par des artistes fort chérement payés, est mis sur bois
(buis ou poirier) par des employés spéeiaux qui, grace au papier

Gravere au gaz {daprés one phetogaphie de Franckl.

i décalquer, divisent et reportent le dessin sur autant de planches
que I'on veuf obtenir de couleurs; ces planches sont ensuite évi-
dées au burin, de maniére & ne laisser saillantes que les parties
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devant s'imprégner de couleurs. L'incision doif étre profonde, car

Clichés faits an gar (imprimes avee 18 cliclé mime)

I'étoffe sur laquelle on imprime n’a pas la rigidité du papier.
Ce travail différe essentiellement de celui des gravares sur bois
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destinées a I'impression des livres. La surface laissée saillante est,

en effet, entiecrement plane et uniforme, tandis que, dans la gravure

~de vignettes. qui doit avec une seule encre et un seul passage

donner les différents tons de noir et de gris qui constituent le dessin,

les surfaces sont plus ou moins striées, suivant que I'on veut obtenir

_ . un gris moins ou plus foncé. Lorsque les types sont gravés, on les

munit de plusieurs petites pointes qui doiveni servir de points

de repaire, el lon entaille sur Vautre-face deux ecavités as—

sez profondes pour .dégager une poignée servant & Fouvrier pour
manguvrer sa planche quelquefois trés-lourde. :

" Dans le cas oi, au contraire, on a a reproduire des dessins

- tris—fins et tres—compliqués, qui servent tres-souvent dans une
~méme piéce, comme, par exemple, les palmes d'un chéle ou les
dispositions d’une bordure, on a recours au clichage, intelligent pro-

cédé qui demande une description spéciale.

On appelle, en gravure, clichage, Popération qui consiste & pren—
dre empreinte d'une planche en bois au moyen d’une matiere
plastique, comme le plitre, et a couler ensuite dans celte em—
preinte durcie-un meétal fusible qui, en se solidifiant dans toutes
les cavités de la malrice, reproduit le dessin primitif. C'est ainsi
que Pon peut conserver et reproduire indéfiniment soit un dessin,
soit une composition typographique quelconque. Il y a environ

* quinze ans, un habile artiste, dont il nous a été impossible de sa—
voir le nom, Anglais, disent les uns, Francais, disent les autres, dans
I'intention, prétendent ces derniers, de fabriquer des moules pour
faire de la fausse monnaie, inventa ce qu'on appelle aujourd’hui le
cliché au gaz, qui supprime les premiéres opérations du clichage,
et crée du premier coup la matrice. Voici comment cette opération
se fait : L/ouvrier prend un bloc de bois de tilleul sur lequel le
dessinateur a reporté la figure qu'on veut obtenir; il approche ce
bloec d’'une potence en fer recourbé, qui tient suspendn @ un porte-
“outil, d'oli sort, au moyen d’'un mécanisme mi par une pédale, un
petit buriu a‘acier; a sa sorfie du porte-outil, le burin rencoritre

~ un pelit jet de flamme entretenu par un bec de gaz. La lame
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Séchauffe assez pour pénétrer facilement dans le tilleul, et dé-
truire, en la carbonisant, I'épaisseur marquée par le dessin; la -
pédale fait remonter la lame dans le porte-outil, I'ouvrier deplace
légerement le bloc, la lame redescend, s'enfonce de nouveau dans
le bois, et le travail se continue ainsi avec une extréme rapidité . -
et une exécution parfaite. Lorsque l'ouvrier désire donner une
plus grande épaisseur au creux quil veut produire, il se sert de
burins plus épais, dont il a toujours aupres de lm une collection
préte a employer.

Le moule une fois créé, on peut pm@ede:__mmodmtement au
clichage. On porte le bloe de tilleul dans une autre partie de l'atelier,
oi1 se trouve en fusion, dans un creuset, un alliage de métaux fondant
a une assez basse température pour nepas détruire le bois de la ma-
trice lorsqu’il y est coulé. On verse a la cuillere le métal en fu-
sion, que lon recouvre immédiatement d'une semelle en fonte
préalablement étamée. Le retrait du métal détache alors I'em-
preinte de la matrice, et le cliché métallique reste adhérent  la
semelle de fonte. Au moyen d’une genouillére & bascule, on chasse
cette semelle vers la lame d’un coutean horizontal qui détache le
cliché ; on I'examine, on le nettoie, on le cloue sur une planche,
et on le ponce pour V'égaliser; car, dans le clichage au gaz, il
w'est pas toujours i’amle de régler &mtement la profondeur du
creux.

La troisitme maniére de se pmcurer une planche est obtenue
par un procédé exclusivement réservé aux dessins les plus minces,
petits points, imitation de dentelle, et autres reproductions de
lignes fines et nettes. Clest en enfoncant dans le bois préala—
blement creusé des lamelles de laiton, que 'on obtient un relief
- aréles vives, qui sert  appliquer en noir le premier dessin.

Nous-venons de voir comment se préparent les planches au
moven desquelles on répartit les couleurs sur les eétoffes. Entrons
maintenant dans atelier appelé cuisine des couleurs, o I'on pré-
pare les mélanges et o 'on expérimente les matieres tinctoriales.
Pour bien comprendre les difficultés auxquelles se trouve aux
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250 '~ GRANDES USINES. .
. ' prises un directeur de la cuisine de couleurs, il faut penser qu'il doit
' non-seulement étre un chimiste habile pour connaitre et doser les
différentes drogues plus ou moins bon teint (a) qu'il doit employer,
mais encore avoir acquis par Pexpérience la connaissance exacte de
la réaction de ces drogues les unes sur les autres, ou sur les diffé-

" () Co qui constitus le grand teint ou hon teint et le fanx teint, ce west pas lo proeddd
employé pour appliquer la couleer, c'est la natwre méme de la matitre colorante. En génbral,
les couleurs minérales sont plus solldes que les coulenrs végétales. Aindl des -couleurs peu
solides & la lumidére ou aux réactifs, telles que la murexide ou V'aniline, seront tout aussi faur
teint appliquées par teinlure, comme la garance, que si on les appligue par la vapeor. Diaulres, -
au contraire, appliquées par la vapeur ou méme sins vapeur, par la simple application & Tair
{comme le cachou), sont trés-solides. Toutes les couleurs de laine imprimées se fixent par la
vapeur, ¢t sont néanmoins trés-solides, amssi solides an moins que si elles élaient tefntes.
De plus, fonles les matiéres colorantes peuvent s teindre (o'est-b-dire s'appliguer par teinture,
soit directement sur 'étofle, soit sur un mordant préalablement Gxé sar U'étoffe), mais toutes
ne peuvent pas s'imprimer directement.

* Il ya trois maniéres de fizer dés couleurs sur un fssu : la teintore, la vapeur, la simple
application, d'oii trois espbees de coulears, les couleurs par teinture, Jes couleurs vapeur et les
couleurs d'application, o 5

4% Lo plus ancien et aussi le plos compliqué, qui n'est qu'une variante du procédé emfiloyé
par les felnturiers, consiste & imprimer sur le tissu un mordant qui =¢ combine aves loi. Le
teinturier plonge la piéee enflére dans le mordant, quialors la recouvre enlidrement et fait que
la couleur forme une couche unie sur toute la surface du tissu. L'imprimenr n'applique le
mordant qu'd cerfains endroils, 1& of il veut que la eouleur se fixe, & Pexclusion do reste do

" tissu qui restera blane. Cela fait,. et lo mordant une fois comfing clhimiyuement avec l'atoffa

- {par plusienrs opérations accessoires); on plonge la piéce dans un bain de telnture ol la matitre

" colorante’ se trouve délayée. Celle-ci, par suite de son affinité chimique pour les mordants {qui
sont gégéralément des sels de fer, d'#lain, de chrme, ebe., suivant les ouanced gqu'on vent
obtenir), se porte sur eux et 5o combine aves aux, de fagon que, la pitee élant lavée et nettoyée,
la couleur ne reste plus que sor lea parties recouvertes de mordant. ) .

Toutes les matibres colorontes penvent se fixer ainsiz mais on voit que le procddé est long,
compliqué, eoibeox ef inégal. On ne Vemploie plus que pour certaines matidres, telles que la
garance, par exemple, qui ne peuvent étre fixées autrement. La'garance, aves un mordant &
base de fer, forme du noir, do brun et do violel; aves un mordant & base d'élain, dn rouge et
20 On a dono cherché & simplifier 1a fzation des coulears; et pour ¢ela on & imeging de
mélanger directement le mordant avee Ia matidre colorante, et d'imprimer ainsi Jes deux
éléments réonis. Pais il fallait lea fixer sue le tissn de fagon & ce qu'ils eésistassent anx lavages, ete.
Pour cela, on passe D'étoffe dans une cuve plélne de vapenr; la couleur se liquéfle, et il se
Er‘:iuil plusicurs réactions chimigues qui la fixent sur le tissu d'une moniére ineffagable. On -
alors; la gomme, les matiéres étrangéres, et en outre toutes les particoles de matidre
colorante qui me sont pas combinées chimignement aves e tissu s'en vont, et il ne reste sor
Yétoffe que les particules de matitre colorante gu'elle a absorbées.  Celles-li désormais font,
pour ainsi dire, partie intégrante de Fétoffe. C'est ce qu'on appelle la fizafon & In popeur; ol
ies comleurs gqui se fixent par ce procédé gappellent des cowlesrs vapewr. La plopart des
matitres colorantes penvent se fixer ainsi, par exemple, la cochenille, la graine de Perse, le
blew de Prosse, Vorseille, le bois de Campéche, de Lima, et en un mot toutes les coulenrs de -
laine. Qutre les couleurs vapeur précédentes, qui ee combinent chimiguement avec le tissu, on
emploie depuis quelques années des couleurs fixées par des mordants micaniques ou coulewrs
fquer. Ainsi, par exemple, des coulenrs minérales en poudre fine, telles que Moutrémer,
le charbon, les terres de Siemne, les verts de chrome, les coulears de fuchsine, d'aniling, ete.,
se fixent par I'intermédizire de Palbumine on du gluten, qo'on mélange intimement avec elles.
Pendant le” vaporisage de P'épife, albumine se coagule et forme dans les-fibres de P'étoffe
comme un réscan qui englobe la matiére colorante en powdre fine. Ce procédé est anjourd‘hui
beancoup employé pour le colon, presque pas pour la laine; msis il est évident, que des cou=
leura fizées ainsi par un simple émprisonpement mécanigue sont moins solides que des couleurs
vapeur fixées chimiquement, et surfout résistent mal aux lavages et aux frotiements réitérés.
i Par contre, la plupart (charbon, vert de chrome), ete., résistent trés-bien 3 la lomiére.
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rents mordants. 11 doit aussi connalire parfaitement Iaffinité des
couleurs pour les divers tissus, leurs différentes aptitudes a se méler
aux matieéres épaississantes qui devront les accompagner. Car toutes
les couleurs sont épaissies avec de l'amidon, de la gomme, de

la dextrine, qui les empéchent, lorsqu’on les applique, de couler .
'une sur l'autre, et rendent impression plus nette.

32 1l y & encore une troisiéme espéce de couleurs moins nombreuse, les couleurs o applica-
fion, qui sg fixent direclement sor le tissn sans mordant, par leur propre aflinité pour le textile
ou an plus par leur exposilion 4 U'air; tels sont eerlains verls de ehrdme, bruns de cachou, ete.

La lnine a une beancoup plus grande aflinilé pour les matidres eolorantes que la sole, et celle-ci
que la colon. 11 en résulte que la méme couleur, en géndéral, wMgF;n proportions égales sur
ces divers lissus, donnera des nuances plus fonches sur laine, plus claifes sur sole, et surlout sur
coton. Pour ce dernier, il faut done augmenter la dose et concentrer la couleur, ce qui souvent
ne se pent que dans certaines limites. Il en résulte aussi que Ya plupart des coulcurs sont plus
solides sur laing que sur coton, el que par suite les impressions sur laine se font aujourd®hui
uniquement avec des cowlewrs vopewr, ce qui présente un inrmense avantage. En effet, on
peat imprimer toutes les cooleurs & la fols (an roulean) om suocessivement (& la- main), mais
#ans interruption, et les fixer toules & la fois par une senle immersion dans un bain de vapenr ;
de fagon qu'un bouquet de flears imprimé & la main (en un jour ou deux), ou au vouleau en
quelques instants, peut dtre vaporisé, puis lavé (dégorgé), siché, et en un mot fini quelques .
heures aprés, Pour le coton, ab contraire, on n'a pas jusqu'lel trouvé de rouge vapews solide. .
La cochenille, par exemple, qui sur laine conserve fort longlemps son éelat, ne larde pas & :
pilir ¢t & s'effacer quand elle est fivée sor le coton (soil par impression, soit par feinfure).

Il en est de méme des bois rouges (Lima et Fernamboue, ele,), et des couleurs de murexide
et d'aniline. Toules les nuances qui en dérivent (rouge, violet, noir, brun, ete.), Wimporte le
procédé employé pour les fixer, sont faux teint. Le seul rouge solide (et encope ne 'est-il pis 4
loute éprenve), c’est le rouge de gamnce qui, en conséquence, a foujours &4 employé soil
pour les étoffes perses, soil pour les robes d'indlenne, de jaconas, d'organdi, ete., Mals la
gurance ne pouvant se Gxer que par teinture, on a é46 obligé jusqu'd présent de conserver, pour
obtenir sur coton des rouges, des roses, des grenals, des violels et des noirs solides, le procdédé
fmparfait of dispendicax de la teintore. :

Les autres conleurs (jaune, vert, blen, gris, bois, efe.} so fivent par la' vapeur. On est done
foreé, pour les étoffes de coton, de diviser ebaque fois Pimpresion en denx opérations; dabord
limpression des couleurs obtenues par la garance, puls lewe beinture, et en second -liew Fim-
prossion et la fixation des coulours vapeur qui suivent, ‘

Comme dans Iimpression 4 la main, les couleurs gappliquent successivement, Iinconvénient
est moine grand. Mais il est capital pour U'impression au ronless, et il a empéché jusqua ees
dorniers temps limpression mé anigue des dloffes de Perse, et des étoffes de robes & dessing
riches et 4 beaucoup de couleurs. On ne peut en efet imprimer an roulean que les noirs, vio-
lets, rouges, roses et grenats, o'est-i-dire gualre et eing coulenrs; puis on teint, et comme, pour
renteer énsuite les couléurs vapeur {jaune, vert, blen, gris, ete.), la machine ne permet pas de
retrouver la place convenable sur 1'ételle, on est obligé d'imprimer i la main ces dernibres con-
leurs. Les machines & huit couleurs n'ont ei un emploi_suivi, depuis quelques années, que parce
. qo'on s'est décidé 4 jmprimer, an lien des rouges de garance solides, des rougestfaux teint (co-

chenille, fuchsine et aniline), qui alors s'impriment et se vaporisent en. méme temps que les
Jjaunes, blens, verts, efe. -

En résumé, aujourd'hud, et dans loutes les fabriques, les couleurs imprimées sur laine ou sor
soie se fixent far In vapeur (sauf les foulards de sole garancés). Celles imprimées sur coton se
fixent soit par teinture (couleurs gavancées et quelques autees), soit par la vapeur {couleurs-
vapeur ordimaires, et conleurs & Talbumine ou plastigues). Souvent aussl les éloffes de coton
imprimées (perses ou robes) subissent les deux opérations successivement, lorsqu'elles regoivent
4 la fois des couleurs garancées eb des couleurs vapeor ordinaires ou plastigues. Souvent enfin
on ¥ ajoute anssl des coulenrs purement d’application. ) ’

On voit done que, saufl pour les genres garancds, qui se font par teinture, presque icobes lea -
éloffes passent Loujours par In cuve & vapeor, de I ao lavage qoi doit les débarrasser de la cou- ’
leur nou combinée, puis au séchage et enfin & Iapprét, |
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Les matieres mlumnleg qui se faisaient autrefois dans les fabri=
‘ques de toiles peintes elles-mémes, se font aujourd’hui en général
dans des établissements spéciaux, et arrivent des différents centres -
o1 on les fabrique, et surtout de Paris et de cette derniére ville. Les
~couleurs d’aniline viennent surtout en ce moment de Lyon, qui a
. acquis une sorte de monopole. Les matiéres colorantes qui sont
- en poudre, et plus généralement en pite plus ou’moins liquide, ou
' méme en solution a différents degrés de aréométre, sont mélan-
aées avec cerains réactifs additionnés aux épaississants, el distri—
buées ensuite aux ouvriers et ouvriéres qui viennent avec de
pefites cuvettes en grés chercher les quantités dont ils ‘ont besoin.
Voici maintenant comment on les applique : commengons
par la laine, soit en pices continues comme les lastings, soit en ™ .
série de chdles ou de tapis tenus I'un a I'autre par leurs franges.
Ces étoffes sont tendues sur de longues tables d’environ trente &
quarante métres : tension obtenue pour les lastings par la mutune,
ok pour les chiles, en coliant le tissu sur des toiles cirées; les
' tables sont bordées de chaque cité par un petit chemin de fer
sur lequel roule facilement un chariot, surmonté d'une cavité
quadrangulmre, au fond de laquelle se trouve une toile tendue
qui raqmt la couleur. Les enfants, généralement une petite fille,
nommée lireuse, élale sur ce chdssis et égalise la couleur au
muyen d’'une brosse; un uwmer, aprés avoir tracé sur l'étoffe
des lignes 4 angle droit qm guideront son travail, imprime avec
de larges planchaﬁ le premier dessin, en général trés-léger, qui
doit servir 4 diriger les renfreuses. Ces derniéres, suivies de
- tirenses et de leurs chariols, sont munies de planches qu'elles
- couvrent.de couleurs et adaptent dans les intervalles que T'ou-
vrier vient d’imprimer. Pour appliquer plus fortement les cou-
leurs, Pouvriere frappe sur le dos de sa planche avec un pefit
maillet de fer dont le poids, au moyen d'un coup sec, dé-
termine V'adhérence absolue du type. Une série de rentreuses
. ‘marche ainsi de chaque coté de la table, appliquant’ successive-
' ment les diverses conleurs qui composent le dessin. Lorsque le
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tissu est entierement recouvert, on 'rivoule et on le porte aux
“ateliers de vaporisation, apris aveir examiné Pexécution et pra—
tique les retouches quelquefois névessaires.
La vaporisation des étoffes de laine se fait dans une grande
cuve cylindrique qui a environ deux métres de diamétre, et qui est ~
fermée par un grand couvercle en cuivre qu'un treuil souléve faci~ :
lement. Les pieces Je lastings collées les unes au bout des autres, .
les séries de tapis ou de chiles, quelquefois aun nombre de trois
cents, sont cnroulées mécaniquement entre deux doubliers de toile.
maintenne légerement humide. Le gros eylindie-qui résulte de cet
enroulsament est redressé verticalemeut. Les étoffes sont retirées des
doubliers et suspendues & un cadre circulaire, qui est porté par un
petit chemin de fer vers l'ouverture de la cuve; on le descend dans
la cavité au moyen d’unc-grue, et il y resie suspendu par ses
bords; on referme le couvercle et on laisse arriver un jet de vapeur
sous trois almosphéres, mais la caisse n’élant pas fermée hermeéti-
_quement, la pression ne se maintient guére qu'a une atmosphere’
environ de pression. Autrefois cette vaporisation se faisait autour
d’une colonne en tole percée de trous, au travers desquels la vapeur
pénélrait Pétoffe, mais Popération était toujours inégale. Les pieces
restent environ frois quarls d’heure dans la cuve; pendant ce
~temps, laction de la vapeur humecle et avive les couleurs, et, cn
-~ les modifiant quelquefois profondément, les fixe sur ‘la laine. +
Au sorlir de ce bain, les pieces sont déroulées, débarrassces
de leurs doubliers, lavées et séchées. L atelier ou cette derniere
uperatlﬂn gexécute, est une haute tour carrée, traversée par les
tuyaux qui recoivent la fumée des Ieyera des chaudieres:a vapeur;
cetle tour de trente métres environ de hauteur a pour plafond de
solides barres de bois d’ol pendent les étoffes. Lorsqu'elles ont
perdu l'ean qu'elles contenaient, on les passe sur “des cylindres
chauds qui les égalisent et leur donnent I'apparence unie néces—
saire a ln vente. Les tapis et les chiles sont en outre pr&sses avec
une sorte de gland fer & repasser, a vapeur, que Fon promene sur
une fable our ils sont tendus, puis glacés, comme on glace le
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papier d’impression; entre des plaques de zine recouvertes d’un
carton lisse; les chilex qui doivent présenter un effilé ont leurs
bordures arrachées et peignées a la main dans un atelier spéoial.

Quelques~uns d’entre eux sont gaufrés sur les bords avec une ingé~ -

nieuse petite machine ¢omposée de deux cylindres armés de cou-
teaux a hélice contrariée; d’autres sont ornées de franges a mailles
terminées par des effilés. On ne peut se figurer la beauté de ces im—

pressions sur laine; celles quiimitent le cachemire sont de véritables.

fac—simile des tissages les mieux exécutés; il faut y regarder de trés-

prés pour s'assurer que ce n'est pas un véritable cachemire que Ton
~ a devant les yeux, et c'est a la perfection méme du travail que T'on
reconnait son erreur. Les étoffes destinées a I'exportation sont cou—
vertes de dessins d’'une richesse et-d’un éclat de ton que réprouve le

prétendu bon goit des Francais et qui re]uuissent justement les Hs-

~ pagnols et les Brésiliens.

La préparation des étoffes de coton est bien autrement compli-

‘quée que celle des étoffes de laine; cette matiére est rebelle & un
grand nombre de couleurs que la. laine prend avec une exiréme

facilité. Les étoffes de coton imprimées par la maison Thierry-Mieg
sont surtout destinées a faire ce qu'on appelle dans le commerce des
perses . riches; elles sont couvertes de’ couleurs soit & l'aide des
machines & imprimer au rouleau de une a huit couleurs, soit par

‘Timpression 4 la main. La plupart de ces derniéres sont destinées au

garangage; elles sont étendues sur des tables beaucoup plus petites

que celles destinées aux chiles et aux lastings et disposées le plus .

souvent en travers dans les salles d’impression. L'ouvriére com-—
mence par appliquer a la planche les mordants, c’est-a-dire des
sels métalliques qui impregnent le tissu; aprés cette opération, on

- passe les étoffes dans la chambre a oxyder, sorte d'étuve ol se

dégage continuellement de la vapeur d’eau a basse température;

Jdes mordants, au contact de l'air humide, subissent une réaction
chimique qui suroxyde les métaux qu'ils contiennent; les pieces sont

alors mises dans un bain de bouse de vache, lavées, puis passées dans
une solution de garance, ou de garancine, on de fleur de garance.
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Cette snlutmn, maintenue chaude, réagit énergiquement sur toutes
les parties mordancées, qui prennent alors le ton qu ‘elles devront -
conserver; les autres parties recoivent une légere coloration, qu’elles
perdent en passant rapidement dans un bain de chlorure de chaux
ou de savon; quelques teintes sont en outre avivées dans un bain
de sels d’étain. Lorsqu'elles ont été séchées dans le séchoir, les étoffes
refournent aux tables d'impression, olt F'on compléte le dessin en _
rentrant des couleurs dites denluminage dans les espaces mon .~
garancés ; ces derniéres couleurs sont fixées sur le tissu par un pas- |
sage & la vapeur, lavées, séchées et enfin appréfées. Pour un certain
nombre d’entre elles qui sont fort de mode aujourd’hui, apprét ne
consiste qu'en un seul cylindrage aprés un passage dans de 'eau ami-
donnée. Ces perses, qui sont faites a I'imitation des perses anciennes, .
doivent en effet rester mates; celles au contraire qui doivent étre rai—
des et trés-lustrées, sont imprégnées dans une solution de cire ou de
stéarine faite a chaud dans de Yamidon. Cet amidon est cuit et légere-
ment bleulé au moyen d’un appareil nouveau, composé d'un cylindre
en cuivre, dans lequel arrive un jet de vapeur & trois atmosphéres,
qui pénetre la fécule, la gonfle et Ihydrate assez pour qu'elle
pmsse couler par un robinet sous la pression méme de la vapeur
qui arrive. Les perses imbibées de cet apprét passent sur des cylin—
dres dans lesquels on met des plaques de fer rouge, la chaleur de -
la vapeur n'étant pas assez intense pour donner un apprét lisse et
‘brillant; ainsi lustrées, elles sont roulées, pliées et vont an magasin
rqmndre les lastings, les chales, les tapis et les umta!mns de vieilles

Ces dernieres sortes ont été créées récemment, parce que les
perses riches & huit couleurs, qui ne se fabriquaient autrefois qua
la main, ont été depuls, grice aux nouvelles couleurs tirées du
~goudron de houille, imprimées au rouleau, & meilleur marche,
il est vrai, mais aux dépens de la pureté de Pexécution et de la soli-
dité du teint. '

Déja depuis quelques années les Anglais faisaient des pm's&s
bon marché avec des rouleaux a huit.et méme a seize couleurs,

b
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mais en faux teint, car le bon teint garancé ne peut se faire qu'a
la main, et avec des rentrures de couleur vapeur. Avant la dé-
couverte des couleurs d’aniline, on employait aussi des rouges faux
teint dans la fabrication des fausses perses riches, mais ils étaient
“moins beaux et moins brillants que les rouges de garance, et par
conséquent n’élaient pas un danger pour la fabrication loyale, tan—
dis que les rouges et les violets d’aniline, qui n 'ont aucune soli-
dité, ont pour eux un éclat trompeur qui les a fait adupter malgré-
leurs inconvénients.

" Le luxe a naturellement cherché des étoffes moins mlgansees,;
moins connues et par conséquent d’'un prix plus éleve; la cre—
tonne, tissu épais et résistant, couvert de dessins imités des an-

aussi des anciennes nuances, pour lesquelles on a plufot cherche
la solidité que D'éclat, s'est trouvé tout a coup de mode, cette fois
bien ]ustement. Cette fabrication considérable a pu donmer de I'ou-
vrage & tous les ouvriers que Femploi du rouleau avait laissés -
sans ouvrage. Dans la visite que mous avons faite sous la” con~
duite de M. Heilmann, chimiste de I'établissement, nous avons
surtout admiré de beaux dessins sur fond rouge vif, imités de
'ancien rouge d’AndnnopIe, et de larges dispositions a tons harmo-
‘nieux, quoique éclatants.
Quinze cents personnes, hommes, femmes et gnfants, plus
artisles qu'ouvriers, créent ces chefs-d’wuvre qui, sur les mar-
chés européens, assurent la premiére place aux impressions fran-
caises. Nous verrons dans des études suivantes comment sont exe-
cutées, soit au rouleau, soit & la main, les étoffes pour robes que
se disputent les élégantes de toutes les capitales de I'Europe.
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ACIERIES JACKSON ET C*

USINE DE BAINT-SEURIN—-APPATEIL BESSEMEB

~ Nous voudrions bien ne pas étre taxés d’exagération dans I'étude
'que nous présentons aujourd'hui & nos lecteurs. 11 n’est, en effet,
rien de plus nuisible et pour T'auteur, et pour I'idée dont. il veut -
répandre I'application, que d’annoncer prématurément la réalisa-
tion de progrés donl la théorie seule est trouvée. Nous avons done -
cherché & nous entourer de toutes les garanties désirables, et
plusieurs fois nous nous ‘sommes rendus 4 Saint-Seurin pour bien
voir si les résultats annoncés étaient véritablement les résultats
obtenus. Nous avons lu les appréciations si nettes de M. Fair-
bairn, nous avons recueilli-3 I’Académie la parole ardente et
convaincue de M. Frémy, et malgré cela, ce n'est pas sans une
certaine appréhension que nous allons raconter ce qui se passe
chaque jour dans I'usine fondée par M. William Jackson. =
L’opération en elle-méme est tellement étrange dans sa simpli-
cité, tellement féerique dans son aspect et tellement extra-humaine
dans ses résultats, que nous comprenons trés-bien les hésitations
de ceux qui doutent encore. Le commerce seul et I'application
journaliére pourront confirmer la réussite compléte des procédés
employés. Qui pourrait, en effet, juger une question que I'analyse
est impuissante & décider, que I'examen le plus attentif ne peut
Cutens, — Typ, Maurice Lotswax et Coe, : Bie LIV,
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~ trancher, car il s’agit d’apprécier un corps dont la constitution défi-
nitive est encore presque inconnue? Ses qualitésseales le désignent.
Voici ce qu’en disaient nos péres : '
« L’acier est un fer perfectionné qui contient sous un méme vo-
lume plus de parties métalliques, avec une plus grande quantité du
. - principe inflammable. Il a un il plus bleu, un grain plus menu et
plus fin que le fer ordinnaire. »
Voil ce qu’en pensait, dans ce temps-la, /' Eﬂcycfupédw (@). On

f,m] « On met dans les aciéries des marques parlicolitres 4 la.mar, pour faire connaitre de qna’l_

geore il est. Cependant ll est encore plus sir de le dlsung'lw:'- an grain, el Ias _ouyriers ne sy
. trompent goére.

w Au resle, voici la méthode dont on se sert pour juger le bon acier avee le mauvais,

« On prend dans des tenailles un ‘morcean d'acier, on le fait chanffer doucement, comme si on
youlait le souder, Quand V'aciér est suffisamment chaud, on le porte sur une enclume, et on le ..
frappe & coups de martean jusqud ee.qu'il ait perdu la couleur de cerise. On le remet au feu;
on le fait rougir un peu plus que cerise; on le laisse refroidir, on le polit; et l'on découvre
alors si Vacier a des veines, des pailles, des cendrares, des pigires : car ces opérations soni
trés-propres i faire paraitre ces défauls.

. « On tronve dans le commerce de l'acier d'Allemagne, de Hongrie, d'Espagne, d'Italie, do
Piémont ; on en fabrique aussi en quantité dans plusienrs provinces el villes de France, surtout

- 4 Rive et & Vieone en Dauphiné, 4 Clamecy en Auvergoe, 4 Saint-Dizier en Champague, & Nevers,
et & la Charité-sur-Loire, anx environs de Dijon, de Besangon et de Vesoul en Bourgogne.

w L meilleur acier, ou celui qui est le plus recherché, se nomme acier de corme de la ville de
Kernent en Allemagne ot on le travaille. On la nomme aussi acier d (o double marque, ot on
ne l'emploie que pour les ouvrages les plus fins, comme rasoirs, lamatte's et aulres insiroments
e chirurgic.

« Lacier d'Allemagne vient en barils d'emrlmn deux pieds de haut et du poids de 150 livres.

wL'acier de Hongrie s'emploic pour faire de gros instraments, comme ciseaux, serpes,
haches, ete., pour acérér les enclumes, les bigornes, ele. :

« L'acier de Rive, prés de Lyon, n'est guére propre aussi qn'a de gros instruments,

w L'acier de Nevers est inférieur & V'acier de Rive; on ne peut guem I'employer pour d-es
insiraments tranchants ; on en fait des socs de charrae,

« L'acier de Pidmont est de deux sortes, le naturel et ln.rh.lhnel Le nulml e6L ]'q'ﬁlira]lla'
T'an ot Uauntre se vendent en earvean.,

‘w L'acier de grain, de motte on de mondragon, vient d'Espagne. Il est en gmsas masses, en’
forme de gros pains plats d'environ 48 pouces de diaméire, et de 4 4 3 pouces d'épaissenr. Cet
acier est bon pour les gros ouvrages, surtout pour les outils dont on se serl pour couper le fer
& froid. )

« Eofin il y a le petit acier, vu asier enmmm, qu'on nommail autrefois sorel, clamecy et
limousin, ou du nom des antres villes et prmmuaa de Franee on il ze fabnigue; ’est le moindre
de toos, et celui qui se vend an plus bas prix.

« On fait tout ce quon veat avee Pacier &' Angleterre, et un hon acicr st propre i tonles sortes
d'ouvrages, entre les mains d'un ouvrier qui sait I'employer.

« M. Bose d'Antic établit, dans un mémoire sur le moyen de claszer les fers connus, que les
mianufactares avier, de ressorts et de limes de Nerooville et de Soupe en Gatinois, font de
Tacier de cémentation aussi parfait que celui d'Angleterre.

« L'arl de Paciérie n'a point &1é établi en mailirise.

 L'agier non ouvré paye les droils d'entrée et de sortie du royanme et des provinces ripméas _

- . élrangéres, sayoir, une livre deax sols de sortie, et six livres d'entrée, suivant Varrét du conseil
du 2% novembre 1687. » qlmryci‘optdu )]

i
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seservait peu de Pacier, et de ses précieuses qualités on n'exploitait

guére que la dureté; on en faisait des armes, des instruments

tranchants, des hm&a, des ornements, des miroirs recherchés puur
leur beau poli; on en faisait aussi ce que Fon appelait alors des ai-

manis. L’horlogerie seule et la mécanique encore dans I'enfance .

usaient de son élasticité et y découpaient quelques petits ressorts;
mais depuis le commencement du xix° siécle, I'industrie, tout en ne
connaissant pas davanlage la nature réelle de ce fer perfecﬁoﬂm‘

a une tendance tous les jours plus grande a apprécier ses proprié-
tés et & en user largement. —

Les forces démesurées fournies par la vapeur exigérent des
résistances de plus en plus grandes dans les agenis mémes de ces
forces. Le bois de chéne le plus solide fut insuffisant : on crut trou-
ver dans la fonte de fer des matériaux assez résislants, et il y a vingt
ans la fabrication de la fonte prit une extension considérable. Mais
avec I'abus toujours croissant des forces, la fonte ne put suffire ; il
fallut passer au fer forgé, corroyé, laminé.

Aujourd’hui, le fer estreconnu trop faible pour un grand nombre
des indusiries modernes. Les arbres de couche dela plus formidable
apparence se cassent comme du verre; les bandages de roues et
les rails se brisent I'un I'autre; les plus gros canons, malgreé leurs
énormes fretles, éclatent comme des jouels d’enfants. D'un autre

- cote, les usages basés sur I'élasticité de I'acier se sont considérable- |

- ment multipliés ; outre les waggons et les voitures des villes, il n'y a

pas une charrette de maraicher qui n’ait des ressorts, et 'on ne peut
se figurer combien de tonnes de cercles d’acier usent les cages des
femmes (4,200,000 kilogrammes environ par année). 1l faut done

~de Tacier, il en faut beaucoup, il le faut & trés-bon marché, et

. souvent il le faut en grandes masses, ce dont nos aieux n’auraient

jamais soupconné la possibilité. Mais aujourd’hui comme autrefois,

la nature exacte de ce fer perfectionné est encore blen peu con-
nue de ceux-la mémes qui le produisent.

Le plus grand nombre des chimistes assurent que c'est un
carbure de fer. M. Frémy semble prouver que c’est un. azoture

Ml i s s -

R e Y e Tl L L Ty P
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du méme métal; d'autres métallurgistes croient & lutlllle dan3
sa composilion du mangandse, du silicium, du cobalt, du
nickel el de divers mélaux qui accompagnent en général les
minerais de fer. — Les savants les plus sinctres avouent qu'ils
n'en savent rien. Quant aux producteurs, ils ont chacun leurs
receltes, qu'ils emploient plus ou moins heureusement; mais
ils se gardent de les divulguer. Les uns, comme M. Krupp, défen- -
dent impitoyablement 1'aceés de leurs ateliers; les auires, tout
en les ouvrant largement et en répondant & toutes les  ques-
tions, reslent foutl aussi mystérieux que les sphinx les plus impé-
nétrables. ' ' -
M. Fairbairn, dans un livree intitulé : fron, s history, pro-
perties, and processes .of manwfacture, pose ainsi la question
pratique de l'acier : « Lorsqud I'état de fonte, le métal appelé
« fer conlient 4 pour 100 de carbone, il a une force de résis-
« fance de 18,000 lbs. par pouce carré, et est vendu 3 liv. slerl.
« la tonne. Otez-lni ses 4 pour 100 de carbone, et il devient le
« fer malléable; il a alors une foree de 56,000 lbs. par pouce
« carré, et il augmente en valeur de 3 liv. & 8 liv. sterl. par
« lonne. Mais si vous laissez dans le métal 1 pour 100 du char-
« bon qu’il contenail originairement, il acquiert une force d’au
« moins 130,000 lbs., el son prix s'éléve de 8 1. & 50 1. sterl.
« Ces faits peuvent bien suggérer cette question : le fer peut-il
«wétre purifié, et ce 1 pour 100 de carbone étre laissé enfin sans
« élever son prix & 30 L sterl. par tonne? Pouvons-nous avoir
« celte grande foree cohésive, celte dureté, cette homogénéité sans
«que la barritre commerciale du vieux sysieme de faire Pacier
« fondu soit toujours placée sur la route de son emploi pour tous
"« les besoins de la construction? » Et en effet, que 1'acier soit
compos¢ d'une facon ou d'une autre, le probleme se réduit
“toujours & produire un fer ayant les qualilés “que I'industrie

demande aujourd’hui, et dont Ie prix ne s'éléve pas a.1,000 frane:-:
la tonne.

En Allemagne et dans les pays olt on l'obiient présque natu-
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rellement , on le fabrique en traitant la fonte au bois, dans un
fourneau de’ forge, analogue ‘aux forges 4 la catalane. L'acier
fait ainsi ne peut étre créé qu'en quantité fort minime, par
conséquent le prix ne peut pas en étre abaissé. Le procédé de la
cémentation , encore le plus universellement employé aujourd’hui,
est cher et par mnséquent fort restreint; quant au puddlage (@),
il ne donne encore qu un acier mélé de fer dont le prix peut
bien étre abaissé, mais aux dépens de la qualité. Vers la fin
du sitcle dernier, & Sheffield d’abord, puis en France, dans la
belle usine d’Assailly, on sut refondre I'acier cémenté dans. des
creusets soumis & la température violente des fours & vent, et
I'on put ainsi, en réunissant dans un méme moule la coulée de
plusieurs creusets , obtenir des pitces de 3 ou 400 kilogrammes
d’une assez grande homogénéité, mais toujours d’un prix élevé. Ce
procédé est, du reste, fort compliqué et exige des ouvriers habiles.
— 1l faut d’abord classer avec une scrupuleuse perfection les
| nts d’acier cémenté que I'on confie au creuset ; on doit ajou-
fer certains réactifs pour déterminer la fusion; il faut enfin des
hommes d’une grande force et d’'une exiréme adresse, pour manier

{a) Le puddlage de I'acier se fait dans des fours & réverbére, dont Ja voille est ordinairement
plus basse que cenx en usage pour le puddlage da fer,

Les conditions pour la bonne réussite de Uopération sont : Uemploi de bounes fonles et de
fontss qui salinent d'one manidre uoiforme ; le choix judicieux des scories d'affinage qui doi-
vent posséder la propriété d'#tre encore suffisamment flwides, méme & une tempéraluore pas
trop élevée ; la possibilité de readre la lamme & volonté oxydanle ou réductrice, de produite
une trés-hamte lempérature el de Pabaisser, pour ainsi dire, 4 un moment donné {on emploie,
4 pet effet, des fours dans lesquels le tirage peut élre interrompo instantanément et complite-

‘ment, el q-mqunlqm[ms possédent deux foyers placés Pun devant autre); enfin. une grande

dttention & saisir l'instant précis od l'acier prend natare poar en empéeher Uaffinage ultérieur,
h rénnir en lopins et 1I'étirer sous la martean. i

¢ On opére de la maniére suivante :

- Om établit sur la sole du four un hon lit de scories d'affinage m:h,aa basiques et aussi pures
qae possible, anxquelles on mélange souvent de vieilles tdles, de la battiture de fer et quelgue- .
fois méme des fragments de minerais spathiques et manganiféres. Sor ce lit, on_place la fonte
et on angmenie la température de plus en plus. La fonle enive en fusion, réagit sar les scories
et commence & s'affiner. Lorsque Paffinage est suffisamment avancé, on ferme les registres, on
projette - dans TVintérieur du four de nouvelles scories” facilement fusibles pour diminuer
rapidement la chaleur ; on ajoute souvent entre les scories différentes malidres oxydantes, duo
chlorure de chaux, du peroxyde d: manganisz, des batlilores, des minerais de fer carbonatss
et méme du sel marin, du sel ammoniae, de Uargile, ete. On hrasss wés-fréquemment pour
rénnir les grains aciérenx ; on ouvre de nouvean en partie le vegistre pour angmenter la chaleur, -
mais en ayant soin de n'aveir dans le four qu'uns flamme hien claire et nullement fuliginense.

. Pour celle méme raison, il faut éviler & celte époque de charger la grille de nnnwlla houille. On

forme enfin das lopins qu'on étire successivement sous le martean.
(Chimie industrielle de MM, Barreswill el Girard.)
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a bout de bras, sans danger pour eux ou au moins pour I'opération,
 des creusels d'une trentaine de kilogrammes, chauffés au rouge
blane. (Voir page 270.) B
En aotit 1856, M. Bessemer lut a I'assemblée du British Asse- 2
ciation for the advancement of sciences, tenu a Cheltenham,-un
mémoire dans lequel il annoncait qu'il avait trouvé un procédé
par lequel il pouvait, avec de la fonte, sans la faire passer & lélat O
de fer, et sans une grande dépense de combustible, obtenir de Sl
T'acier fondu en grandes masses, et par conséquent diminuer con- 1
sidérablement le prix de ce mélal, teut en lui donnant la
possibilité de se mouler; ce procédé fut immeédiatement employé
a4 Sheffield aux aciéries d'Atlas Works, en Suéde dans les
usines de M. Goranson a Hozbo, et dans divers établissements de :
I'Inde, avec plus ou moins de succés. En France, le procédé de S
M. Bessemer n'a encore été réellement appliqué industriellement -
que dans une seule aciérie; mais d'aprés ce que nous avons
entendu dire et ce que nous avons vu nbus-meme, lexpérlence a
été plus heureuse que partout ailleurs.”
Pour ticher de nous maintenir dans la plus absolue vérité,
nous déerirons strictement ce, que nos yeux ont vu a l'usine
de Saint-Seurin. :
Cefte aciérie est avantageusement située sur la riviere d’lsle, -
affluent de la Dordogne; par lequel les bateaux chargés de fontes
et de houilles viennent aborder aux quais méme de l'usine;
une chute d’eau de prés de 200 chevaux donne la foree a cing -
‘roues, deux grandes et trois peliles. Le fondateur de I'usine,
M. William Jackson, petit-fils du Jackson qui importa en France
I'industrie de I'acier fondu inventée par Benjamin Hunismann,
et neveu des Jackson qui avaient fondé l'usine d’Assailly,
appartenant aujourd’hui & MM. Pétin et Gaudet, trouvant &
vendre un moulin dans une situation si favorable, 'acheta, et
résolut d'y établir I'indusirie de sa famille. Bientdt rejoint par
son pere, M. James Jackson, il installa d’abord quelques fours
de cémenlation, des fours & coke, une vingtaine de creusels &
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266 GRANDES USBINES .
fondre I'acier; puis, grace & la force que lui donnaient les chutes
~d’eau, il établit facilement des martinels grands et petits, des
 laminoirs et toutes les machines et outils nécessaires pour mettre
_ Tacier dans I'état ou le demande le commerece. Puis, ayant eu-
O - connaissance des procédés annoncés par M. Bessemer en aotit 1856,
| _ - il résolut courageusement d’en chercher I'application. Il fit con-
" struire, sur les données de linventeur, un appareil pouvant - -
convertir a la fois 700 kilogrammes de fonte en acier. Ayant
“expérimenté pendant cinq ans, et élant arrivé a réussir un cer-
{ain nombre de coulées, il fit consiruire-un auire appareil don-
nant 3,000 kilogrammes d’acier fondu.
Voici aujourd’hui comment ces appareils sont disposés: dans
un atelier en contre-bas sont placées, l'une en face de Tautre,
‘deux énormes cornues en ferre réfraclaire, recouveries dune
épaisse tole fortement boulonnée; ces appareils pivolent sur des -
tourillons de maniére a pouvoir prendre les différentes positions
_qu'exige le travail. Entre eux se trouve une sorte d'aire cir-
culdire, entourée d’un petit fossé dans lequel sont enfouis les
moules que l'on veut remplir; au centre de celte aire s'éléve un
i - pivot creux, portent une potence & angle droit, qu'une pression
A "~ hydraulique arrivant dans le pivot fait monter ou descendre & volonté.
Au bout de cette potence est altachée une poche en tole, re-
vétue a l'intérienr de terre réfractaire, et mue facilement par
une fige en fer traversant la branche horizontale de la potence.
Cette poche est percée d'un frou a sa partie inférieure, et ce
trou est bouché par un tampon formant I'extrémité d’une tige -
en fer, revétue de terre, qu'on souléve ou laisse retomber, suivant
qu'on veut ouvrir-ou fermer la poche. Chaque cornue, dont .
la planche que nous donnons, page 264, indiquera bien ‘mieux
la forme et I'apparence que ne le ferait la description la plus
détaillée, a d’épaisses parois de 25 centimétres environ , moulées
avec une terre plastique que l'on trouve dans le voisinage de
I'usine. L'enveloppe en tdle mesure 0,01 d’épaisseur.
- Lorsque l'appareil est vertical, il présent: la plus grande con-
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_ ACIERIES JACKSON ET G- 261
vexité vers le centre de I'atelier, et I'ouverture du bec de la cornue
se dirige sous une hotte de cheminée ; i la partie inférieure s'ouvrent
sept tuyéres percées chacune de cing trous, et qui communiquent
avec les cylindres d'une soufflerie par un tuyau infléchi_ . angle
droit, pour traverser les tourillons. La soufflerie est mue par
une machine a vapeur dont la chaudiére est tenue en ébullition
par la chaleur perdue des fours, oll se prépare et se liquéfie la
fonte destinée & la fabrication de l'acier. Cette fonte, dont.le
choix est la grande préoccupation du producteur d’acier, est. &
Saint-Seurin, pour le plus souvent, de’bonne fonte anglaise.

M. Jackson a dans sa cour des gueuses de fonte de toutes
provenances : les unes viennent de Suéde, les autres de la Bre-
tagne, quelques-unes du Peérigord, d'antres enfin de Commentiry,
et, de toutes les fontes francaises, ce sont celles-la qui ont donné
le meilleur résultat. Pour rester dans la vérité, nous devons dire
cependant que les opérations dont nous avons été témoin avaient
pour base la fonte anglaise. Cette fonte est liquéfiée dans des
fours & réverbéres surélevés, et pendant que sa fusion se compléte,
on prépare les converfisseurs a la chaleur qu’ils vont aveir &
supporter en les chauffant avec du coke que I'on brile dans
leurs cavités, altisé par les souffleries; on chauffe ‘de méme la
poche en la retournant sur un brasier incandescent. - E

Quand tout est prét, c'est-a-dire quand les convertisseurs sont -
chauds et que la fonte est suffisamment liquéfiée, on fait pivoter
I'un des appareils de manitre & amener son grand axe a étre

~ horizontal. Dans cette situation, le bec de la cornue se trouve pré-
senter son ouverture un peu au-dessous des fours de fusion; on
dispose un chenal en tole doublé de terre qui améne la fonteliquide

- du four au bec du convertisseur. Lorsque -la cavité est & moitié
pleine, on fait jouer la souftlerie, on enléve le chenal au moyen
d’une grue, el par une manivelle appliquée sur un engrenage on
rend au converlisseur sa position verticale.

La violence de la souffleric empéche les tuyéres de se hou-
cher par le liquide, et lance dans la mass2 en fusion des quan-
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- tités d’air qui entrainent les corps unis A la fonte, en raison

| directe de leur affinité pour l'oxygeéne, et en raison inverse de
leur affinité pour le fer. Il en résulte une combustion d’une vio-
lence extréme dont l'intensité ne peul se comparer & nulle autre:
la flamme est d’abord rougeatre; un grand nombre d’élincelles,

- semblables & celles que donne le fer réduit par les expériences
de laboraloire, s’élancent eri_ gerbes et pleuvent de toules parls
dans I'atelier; de lemps en lemps une pelite détonation projette au
dehors un peu de fer el de laitier ; un ronflement sonore et {errible
sort de la machine, qui semble sans cesse préle a éclaler seus l'ef- -
fort; peu & peu les étincelles deviennent de moins en moins” nom-
breuses , la colonne de flamme devient plus blanche et donne
une lelle lumiére que les objets placés entre elle et la lumiére
diffuse portent ombre du cdté du jour. Au bout d'un temps qui-
‘n'exctde guére vingt-cing minutes, la flamme diminue d'inten-
sité, et la personne qui dirige l'opération, comme un- capitaine
dirige la manceuvre, - fait baisser de nouveaun Pouverture du_con-
vertisseur, — on voit alors s'avancer, venant des fours de fusion, une
poche remplie dupc fonte composée de plusieurs coupages , et
qui est tout le secret de la réussite. C'est cetle composition cher-
chée longtemps et enfin tmlwée, qui change en acier le fer con-
tenu dans le mnverhsscur — Si on ne I'ajoutait pas, on n’auraii

: que du fer bralé sans usage posmb]e — On vide la poche par -

po le fond dans I’ appareil ; on reléve immédiatement ce dernier, touten

L recommencant i souffler, et au bout de quelques instants I'opération

cst terminée. On fait pivoter alors le convertisseur jusqu’a ce que

le bee soit assez Las pour pouvoir vider dans la poche qu’on lul pré-

senle I'acier fondu que contient I"appareil. .

- La poche, dirigée par la potence de la grue médiane, va vider son

contenu dans les moules, pelils ou grands, ouverts dans le fossé;

quand chacun d’eux est plein, on le ferme d’un bouchon de fonte

! - ' couvert par une poignée de sable, et 'on passe au suivant. Quand

o : la-poche est vide, on renverse de nouveau l'appareil jusqu'a ce
L qu’on en ait vidé la capacité. On obtient aussi facilement des lin-
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gots de 200 kilog. et des masses de 1,200 ; avec les deux appa- ' “]

reils tels qu'ils sont, on" aurait aisément des’ piéces de 2,500 &

3,000 kilog. On fait, -en se servant alternativement des deux
~ converlisseurs, quatre fontes par jour, ¢ eat—.ﬁ-—dlre une moyenne de

5,000 kilogrammes. -

Chez M. Jackson, I'application du pmoédé Bessemer-est dev'enue L ::
une opération industrielle et journaliére ; d’habiles contre-maitres B
et des ouvriers exercés manceuvrent avec une apparente facilité -
les monstrueux appareils dans lesquels se fait I'acier, et la poche S
non moins grande qui le distribue. Mais pour arriver & cette réali- n
sation véritablement stupéfiante, combien de tAtonnements n'a-t-il - L
pas fallu faire ! Combien de coulées effectuées en pure perte ! Com- S A
bien d’essais décourageants! Il y a une bravoure industrielle qui S
vaut bien la valeur militaire, qui demande autant de force et plus :
de persévérance ; car il ne s'agit pas 14 de tuer ou d'étre tué, il s'agit
de s'exposer & passer pour fou, de ruiner soi, sa famille et les amis
qui ont eu confiance en vous, et il doity avoir de mauvaises heures, _
de grands abaltemenls qui arrétent souvent les plus hardis au
moment ol ils allaient réussir. .

Une fois en possession de sa source d'acier, M. Jackson a établi
d’abord un atelier pour fabriquer des ressorts de voitures et de P
waggans. Une fois converti ainsi, le métal peut étre appréeié ; il ok

" n'y a, en effet, que l'acier, et le bon acier encore, qui puisse sup- -
porter, jusqu'd P'aplatissement, sans se casser, la pression de la
machine de M. Frey.

Cette machine ingénieuse, et qui fonciionne avec une premsmn
parfaite, se compose de deux parties : une bascule indiquant la
pression exercée par le ressort que l'on essaye A tous ses degrés
de flexion, — plus un-mouvement de va-et-vient obtenu par une
manivelie de longueur variable pouvant correspondre 4 loutes les
fleches d'essai de divers ressorts; le mouvement d’oscillation qui
ameéne le ressort 4 sa plus grande flexion peut se répéter aulant
de fois qu'on le juge nécessaire pour s’assurer de la bonne qua-
lité du ressort. Une vis guidée dans un écrou peut abaisser tout

P S
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le systtmeé de la balance aprés chaque opération : le long d'un

montant vertical descend une piece faisant pression, guidée par

des coulisseaux et mue par une bielle articulée a la mani-

velle d'une fransmission de force. Lorsque cette piéce des-

cend, elle appuie sur le milieu du ressort dont les deux exiré- -

DR

i o - < - - a

| Wachine Frey.

B

mités font reculer deux chariots roulant sur un tablier horizontal,
Quand .un ressort a été ainsi rendu rectiligne plusieurs fois, et
quand, reprenant sa courbe premiére, aucune de ses feuilles n’a
été altérée, I'acier dont il est composé peut étre considéré comme
parfait, au moins sous le rapport de Pélasticité,

L'atelier pour la construction des ressorts de voitures ‘et de
waggons est monté avec grand soin : fours & recuire, cuves i
‘tremper, laminoirs & cintrer, machines & eslamper, meules a
dégrossir, tout y est agencé avec ordre et méthode. Celte fabri-
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.cation, rendue trés-considérable par suite de la construction des
waggens 'de chemins de fer, de 'extension de la carrosserie et
du charronnage, est devenue 1'une des branches les plus vivantes
de la production de Saint-Seurin.

Les premiéres épreu\res avant parfaitement réussi, M. Jackson
eut I'idée d'établir un immense alelier pour la mise en ceuvre
des grosses piéces d’acier, telles que rails, bandages de roues,
essieux de volants, canons, eylindres de laminoirs, et piéces
de machines demandant une solidité spéciale. Au milieu de cet
“atelier, il a placé la belle machine couplée que John Cockerill
de Seraing avait construite pour le chemin de fer aspirant de

Saint-Germain. Ce puissant engin, augmenté d'un énorme volant, -

fait , avec trois cents chevaux de force, marcher des laminoirs qui
ouvrent des aciers de toute sorte, depuis les arbres de 20 millime-
tres de diamétre jusqu’aux ressorts de crinoline de 4 centimétres.

Le nouvel atelier s’éléve au bord de la riviere, son étendue est de
60 metres environ sur 40 ; il est juxtaposé & la salle ol les deux ap-
pareils Bessemer sont mis en jeu, et oil un troisiéme convertisseur
viendra bientdt verser encore 2,000 kilogrammes d’acier de plus}.
Il sera done possible de travailler le lingot, encore rouge, avant
- qu’il ait perdu sa chaleur, et avani que ses molécules aient eu
le temps de cristalliser en s’écartant 'une de I'autre ; bien au .con-
traire, elles seront rapprochées encore plus si cela est possible
par le cinglage d'un fort marteau pilon qui recevra le lingot 3
sa sortie du moule. Aprés le cinglage, la pitee d’acier sera por-
tée dans des fours & réchauffer habilement disposés sur toute la
longueur de l'atelier. De la, le mélal sera livré aux laminoirs
_pour étre converti en plaques de tole, en rails, en bandages de
roues, pour-subir, en un mot, toutes les transformations que I'in-
dustrie exige. Dans la salle des convertisseurs, on essaye déja
une opération qui sera faite en grand plus tard, c'est-d-dire le
moulage de grosses piéces en acier fondu, et ce'ne sera pas la
moins fructueuse application du procédé de M. Bessemer.

M. Jackson, ne voulant pas restreindre & son usine de Saini-
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272 GRANDES USINES
Seurin la nouvelle fabrication de 1'acier, qui demande de grands
moyens d’action, vient, en réunissant ses efforts 4 ceux de la com-

-pagnie de Fourchambault, de conistituer une société qui ulilisera,

5

L5 PN

Ancien mode de coulage de Vacier fondu {('aprés une photographie de Franck).

& Imphy, les fontes francaises pour produire en grand l'acier
Bessemer ; ¢'est la que, dans quelques mois, nous pourrons étudier
d’une fagon compléte tout ce qui concerne le fer i ses différents
¢lats, en décrivant les usines de CUIIIII_IEII[[‘}"._ de Fourchambault
et d’'Imphy. ' |

FIN.
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(RISTALLERIE DE BACCARAT

Parmi les usines que nous avons éié admis & visiter, il en est
peu dont 'examen nous ait autant intéressé. — Au point de vue
scientifique , arlistique, économique ., la, cristallerie de Bacecarat
est un véritable modele ot I'on refrouve, unies aux dernidéres
découvertes contemporaines, les traditions les meilleures du passé.
Tout en conservant I'apparence calme et grandiose des établisse-
ments indusiriels du siécle dernier, elle a échappé cependant &
la morne monotonie de Seyres, des Gobelins, ces usines de I'Etat
d’ot la vie semble se retirer chaque jour.

Une belle allée de grands arbres & feuillage” épais, couvrant
une verte pelouse, est bordée de chaque cdté de logements d'ou-
vriers sains et aérés; au fond se trouve la demeure de 'admi-

nistrateur dévoué qui sait faire prospérer son indusirie, fout en .

assurant le vérilable bien-étre de ceux qui travaillent sous ses
ordres. A lautre extrémité de l'avenue s'élévent six halles,
derriére lesquelles s’étendent sur plusieurs hectares des chantiers
couverls, remplis de bois jusqu'au comble. Si l'on ftraverse la
route de Lunéville & Saint-Dié, on trouve un vaste port sur le bord
de.la Meurthe canalisée pour donner & deux turbines une soixan-
jiai'ne de chevaux de force, nécessaire aux meules de la taillerie.

) Culohy, — Typ. Maurice Ix..nlum ol Uie, e LLY.
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De I'autre cité du canal se trouvent-une scierie ol 'on débite
le bois, les batiments oii I'on prépare le minium et ceux ol l'on
concasse les poteries usées pour en faire du ciment. Au-dessus
de la scierie, s'é¢tend une digue qui barre la rivitre et la force
A pénétrer dans le canal. On voit que I'emplacement de I'usine
était choisi avec intelligence, comme s'établissaient autrefois les
fabriques, sur une route et prés d'une chute deau. '

L’industrie de la verrerie avait loujours él¢, en Lorraine,

florissante et protégée. M. Henri Lepage, dans ses Recherches sur

Pindustrie lorraine, donne sur cefte prospérité les détails suivants :
« Au commencement du 17° sitcle, les maitres verriers de Nancy,
comme on les appelait, formaient une mrpuratmn assez importante,
A la téte de laquelle figuraient Jean Martin, verrier en I’hotel de Son
Altesse ; Ydoolf Olivier, Jean Thierry, Vincent Claudot et Jean Clé-
ment ; ceux-ci, mécontents-des abus qul s'étaient glissés dans la pra-

tique de leur métier, mdlgnés de le voir exercé; & leur grand préju-

dice, par des apprentis, qui, n'ayant servi que peu de temps chez un_
méitre, étaient loin de posseder les connaissances nécessaires, adres-
sbrent une requéte au prince, et ils obtinrent, le 16 octobre 1601,

du cardinal de Lorraine, lieutenant général en I’absence du due, des
lettres patentes pour «V'establissement d’une maitrise jurée entre
eux, tant pour eux que pour leurs successeurs & I'avenir. » En vertu
de ce réglement, les vitriers de Naney furent autorisés a établir
entre eux, chaque année, « dla féte de monsieur saint Luc, leur
patron, un maitre du métier ayant le regard sur la besogne faite par

es compagnons, et pouvant prononcer des amendes en cas de con-

travention. » Le maitre avait le droit de créer un juré, remplissant
prés de lui les fonctions de sergent, et chargé de commander les
assemblées dans lesquelles les maitres réunis étaient appelés & juger
les difficultés relatives 4 leur état. Tous les compagnons qui voulaient
travailler du métier étaient tenus, aprés avoir fait un chef-d’ceuvre ,

"de préter serment 4’y bien user el de payer 10 franes pour droit

d’entrée ou de hant. D'autres articles concernent les pemes a in-
fliger & ceux qui travailleraient sans étre hantés ou qui débauche-
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| CRISTALLERIE DE BACCARAT 275
raient les serviteurs ou compagnons des autres maitres, la police des

assemblées, la gestion des deniers de la confrérie, ete. J'arrive main--

tenant aux verriers proprement dits, ¢’est-a-dire A I'industrie ver-
ritre, qui, aprés s'étre développée sous la protection éclairée des dues
de Lorraine, a pris, de nos jours, une extension considérable et s'est
placée au premier rang parmi les branches de commerce qui font
la richesse et I'illustration de notre pays. J'ignore I'époque précise
ol I'industrie verritre fut introduite en Lorraine ; il faudrait, pour
pouvoir remonter & son origine, que les chroniqueurs des temps

passés se fussent occupés de ce sujet, et, nml];éhureusementﬁ avant le -

16° siécle, aucun d’eux n'y avait songé. Le plus ancien document
que j'aie pu découvrir et dont j’aurai occasion de parler plus loin

ne remonte pas au deld de 1373 ; encore n’est-ce, comme on le -

“verra, qu'une indication sommaire, et il faut arriver jusqu’a la fin
de la premidre moitié du 15° siécle pour trouver un monument qui
puisse servir de point de départ i I'histoire de I'industrie verritre
dans notre province. Ce monument précieux, c’est la charte octroyée

auxverriers en 1448, par Jean de Calabre, gouverneur du duché de -

Lorraine et de Bar pendant I’absence de René d’Anjou, son pére,

et confirmée par le duc Jean II, le 15 septembre 1469, Par cette

charte, qui se trouve en double copie au Trésor des chartes, les ver-
riers sont assimilés aux nobles de race, déclarés exempts de tailles,
aides, subsides et subventions, des droits d’ost, de gite et de che-
vauchés, droits auxquels les nobles eux-mémes étaient assujettis. Le
prince veut que les produits de leurs usines circulent dans ses Elats
librement et avec affranchissement de tout impdt ; il pourvoit & tous
leurs besoins par des concessions de passages, maronnage et chauf-
- fage dans les foréts ducales; le bois nécessaire A 'alimentation des
verreries leur est laissé & discrétion, 2 charge seulement de concilier
leur plus grand profit avec le moins de dommage possible ; enfin les
verriers jouissent des droits de chasse et de péche ; mais, plus lar-
gement partagés que les nobles, 4 qui ces droits n'appartenaient que
sur leurs propres terres, ils peuvent chasser quand et comment il
leur plaira, dans les bois du due, aux environs de leurs usines,
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- pécher filet dans les rivieres et ruisseaux de leur voisinage... Et
fous ces priviléges sont accordés, moyennant une redeyance mos

dique, non pas seulement aux maitres verriers, mais encore A leurs
ouyriers ouyrant le verre, et tous la transmettront & leurs hoirs el

_ sucLesseurs, » - - - '
- ° « De cetie charte, dont je ne donne que la substance., ressorl
un fait qu'il est important de signaler, c'est que la fabrication
‘du verre en Lorraine avait déja, au. milien du 15° sitcle, une
existence assez ancienne ; elle fait, de ptus, connaitre_les noms
_ de quelques verriers el des usines qu'ils _exploi-tajeni; L‘industrje
; ' verridré ne pouvait que prospérer, élant & la fois soutenue par
’[ Ay ~ la_ protection du prince et comblée de si notables priviléges.
Aussi la fin du 15° sidcle et tout le 16° sont-ils marqués par.
la création d'un grand nombre d'usines destindes A la_fabrica-
tion du verre. C'est ainsi qu'on voit s'elever successivement les

e

ﬁej Darney, de Martinyille, du Torchon, de la Haute-Frizon, de -
Neumont. Plus les priviléges accordés aux verriers étaient im-
portants, plus -ceux-ci se montraient jaloux d’en conserver la
- possession exclusive. En 1516, Francois du Thisal, qui avait
précédemment obtenu du duc Tautorisation d’établir une ver-
rerie dans les foréts de Darney, s'étant permis d’enseigner son
métier & un nommé Jacques Dardenay, matif de Bourgogne ,
qui n'éait de sa lignée, il lui fut défendu de né plus lenir
ledit Jacques avec lui pour lui montrer son méfier. Alors du -
Thisal alla se fixer momentanément en Bourgogne el enseigna
la fabrication du verre non-seulement & Jacques Dardenay ,
mais encore 4 un nommé Du Preys, de Dompaire. Quand
ceux-ci eurent acquis des connaissances suffisantes, ils vinrent
s'éfablir dans une usine que leur maitre avait fait construire
dans les foréts de Darney et se mirent & y travailler comme,
gils &aient de la lignée des verriers, au grand préjudice de ces
derniers et contrairemént i leur droit. Les uuwiers_adresséren{
une requéte au due, ¢t celoi-ei assigna devant les gens de son

1
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“conseil les deux parties, qui, a la suite de remontrances qui leur
furent adressées; firent un appointement portant: « Que riul
« d’enfre eux dés mainfenant comme pour lors apprendra ou
« pourra apprendre le métier de verrier & besongner de menus
« verres i aucun qui qu ils soient, sinon A leurs hoirs méles
« légitimement procréés: en leur mariage , sur peine de pm"]u-
« rement’, d’amende arbitraire et d’encourir l'indignation de
« nous et de-nos suecesseurs de Lorraine. » Cette convention
ful, ratifie par le prince en « considération, est-il dit, du bien
« et utilitt qui préctde davoir verrieres.en nos pays, désirant
« D'entretiennement d’icelles et des verriers y demeurant, et
« -aussi la eonservation de leurs drois. usages el prmleges »
- Tous ces documents allesient I'importance que nos ducs atla-
chaierit & ce que l'indusirie verritre se développi ‘dans leurs
Etats. Ausm dés la premlére moiti¢ du 16° siécle, avait-elle
acquis un assez haut degré de splendeur pour mériter détre
signalée comme une des singularités dueduché de Lorraine, de
ce Parc d Honnewr dont un écrivain cantempumm a ﬂécrlt les
nombreuses merveilles. » -

I.établissement de- Baccarat , appelée d’abord verrerie de
Sainte-Anne , -fut créé par M. de Montmorency-Laval, “évéque
de Metz, en vertu des lettres patentes du 1% juin 1763, qui-lui en
accordérent IautoFisation; pour uiiliser les immenses foréts de la
chatellenie de Baccarat, comme font encore aujourd’hui les grands
seigneurs de Bohéme. Antoine Renault; avocat au parlement
conseiller du roi, receveur des bois et domaines de Nancy, arliste
distingué , en fut copropriétaire et premier directeur depuis 1765,
date de la eréation de I'usine, jusqu’a sa mort, “arrivée en 1806
En 1775, M. Renault adressa-& I'évéque de Toul une requéte &
I'effet d’obtenir la permission de eonstruire une chapelle dans Vin-
térieur, « le grand nombre d’ouvriers qu’il emploie, el Pespece de
« travail qu'ils y font, qui demaude de leur part une trés-grande .
« assiduité, ne leur permettant pas de s'éloigner, méme les jours
« de dimanches et de fétes, pour assister au service divin dans
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« leur paroisse de Deneuvre, » Llévéque fit dn:ut a cette de-
- mande, et, par lettres du 27 mai de la méme zu_mée autorisa
- M. Renault & finir le batiment de ladite chapelle, et & construire
auprés un cimetiére pour enterrer les ouvriers et autres personnes
de leur famille, « laquelle chapelle sera desservie par un prétre -
_ « mis par I'évéque chargé d'y résider, d’y faire toutes les fone-
| « tions paroissiales et de leur adminisirer les sacrements, sous la
K « direction du curé de Deneuvre, dont il sera vicaire. » _
‘Au commencement de la Révolution, la verrerie de Baccarat
formait & elle seule une municipalité distinete. En 1816, M. d'Ar-
tigues, propriétaire de la cristallerie de Vondche, en Belgique, vou-
lant vendre en Franee ses produits malgré la prohibition, transporta
son indusirie & Baccarat; en 1822, I'établissement fut acheté par
I[ | une compagnie sous la gérance de M. Godard—llﬁ_smaresf pere .
o secondé par M. Toussaint, direcieur de I'usine. En 1839, M. Go-
- dard-Desmarest fils suceéda & son pére en 1831, celui-ci trans-

a - céda comme directeur. Enfin, & la mort de T. Moussaint, en 1858,
1 - M. Godard reprit I'administration, qu'il conserve encore aujour-
d’hui. 1l ne manquait & Baccarat qu'un chemin de fer, et dés au-
IR _ - jourd’hui on peut voir les remblais attendant les rails sur les
- 24 kilometres qui séparent la cristallerie de la gare de Lunéville. -
La plus grande préoccupation d'un directeur de verrerie est
. d’assurer son combustible, el, comme, malgré ['usage établi
il : . partout aujourd’hui, MM. Godard-Desmarest et de Fontenay n'ont
o pas voulu employer la houille, ils doivent chaque année . s’ap-
provisionner de quantités considérables de bois. Dans les pre-
miers temps de I'exploitation, les arbres, achetés presque sans
concurrence, abattus, jetés dans la Meurthe ou ses affluents, arri-
vaient a peu de frais & leur destination. Aujourd’hui la forét vierge
n’existe plus, et il faut aller jusqu’aux versants escarpés des Vosges
acheter dans les foréts aménagées par I'Etat des coupes réguliéres ;
heureusement, la Meurthe est toujours 14 pour servir de voie de
transport. Deux fois par an, au moment des grandes caux, les
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coupes débitées soit en trones d’arbres, soit en blocs destinés & étre
sciés en plariches, soit en baches destinées au chauffage , sont lan-
cées sur tous les cours d’eau qui se jettent dans la riviére et arrivent,
comme une véritable débacle, au barrage qui en ferme le cours.
Sur une longueur d’environ deux kilométres, au-dessus ou au-
dessous du barrage, sont disposées les compagnies de travailleurs
qui repéchent & coups de crocs celle avalanche de biches et de
madriers. Des femmes, divisées par escouades autour d’un drapeau,
ramassent les biiches et les dressent en piles, pendant que d’autres
ouvriers rangent méthodiquement les peuires retirdes de l'eau.
ly a [A environ cing ou six cents personnes firant le eroc,
roulant la brouette , empilant les biches, et tout cela avec un
ensemble el un entrain extraordinaires. Cette opération, qui dure
A peu prés quinze jours fous les six mois. est un supplément de
salaire pour les paysans des environs.

~ Ainsi flotté, le bois, loin de perdre de ses qualltés, se débar-
rasse au contraire d’une partie des sels m&alliques et terreux .qu'il
contient, et devient plus propre au chauffage des fours & verre.
Aprés élre restées quelques mois & séeher & Iair libre, les biiches
sont fendues, sciées toutes prétes & servir et empilées sous les
hangars couverts , ol le petil waggon d’un petit railway viendra .
les chercher quand il sera temps de les envoyer. Des réservoirs et
des conduites d’eau sont disposés autour des chantiers, mais la masse
de combustible est si grande (40,000 stéres environ), le sapin, le
bouleau, le hétre, qui mmpusent les tas sont si inflammables, que
nous ne souhaitons pas aux propriétaires de Baccarat de puu*vmr
éprouver efficacité de leurs moyens de défense.

Tout en se refusant A I'usage de la houille, qui nécessite la fusion
en pots couverts, et qu'il faudrait du reste aller chercher Jusque
dans la Prusse rhénane, les directeurs de Baccarat sont loin de s’op-
poser aux améliorations que des procédés nouveaux peuvent ap-
porter au chauffage ; aussi ont-ils déja monté deux fours du sys-
{tme Siemens et se préparent-ils i en construire un troisitme; dans _
les générateurs de Baccarat, ce n’est plus du coke qui est réduit .o
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eén ﬂx:fde de carbone, comme dans. les foyers de l'usine & gaz de
Vaugirard, ce sont des biches de bois qui sont en quelque sorte
distillées, et qui viennent terminer sous les puts la combustion com-
mencée dans le foyer; scié en courts fragments, le bois est jets
par une ouverture pratiquée au sommet de Iappareﬁ Des gaz
résultant de la dtsﬂllahnn des fibres ligneuses arrivent sous la
sole du four ol ils rencontrent Iair qui s’est tchauflé en pas-
sant au travers du- conduit, par lequel, dans une précédente opé=
ration, sont au contraire sortis les produits de la combustion. La -
halle dans laquelle se trouve un four desservi par un foyer Siemens
pourrait & la rigueur se passer de la hotte, mais la chaleur dégagée
par le four lui-méme est tellement intense qu’il est bon de faire
échapper par en haut I'air de 1a salle échaufié par ce contact- Avant
de continuer le récit des opérﬂtiﬂns lerminées pm-.'la' combustion
de ces bois, il nous faut dire comment sont préparés les rvcipiénta

d’abord qu’est-ce que le cristal qu'il s’agit de produire ? :
C’est une matitre solide, transparente, d'un heau poli nalurel
susceplible d’¢ire taillée, résistant aux acides, excepté A lamde
fluorhydrique, et servant principaiemeni A fabriquer soit des vases
pour contenir le liquide destiné & l'alimentation de ’homme, soit
des ornements pour son habitation. Ce que l'on recherche dans
le cristal, c’est son poli qui lui permet d’étre facilement lavé, sa
transparence et sa faculté réfractrice qui lui permettent d'envelop-
_per, en leur donnant de I'éclat, les diverses flammes dont aujour-
d’hui on se serl pour éclairer les appartements. La composition
du eristal doit done différer de celle du verre & glace donit nous
“avons déja parlé. 1l doit étre fusible & une température moindre
et se conserver plus longlemps malléable. 11 doit surtout étre
d'un blane parfait, car il est vu presque toujours en transpa-
rence, le plus souvent devani des nappes blanches, ce qui
arrive plus rarement aux glaces. Il a cependant une base
commune a tous les verres, c’est la silice; mais, au lieu
de soude €t de chaux, c’est la polasse. qu'on y ajoute ; enfin il
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- 282 o GRANDES USINES _ .
entre dans le.cristal un élément tout & fait différent, cest le
miniym ou oxyde de plomb. o
« La fabrication de ces produits, dit M. Peligot dans son re-
marquable rapport sur I'Exposition de 1851, a Londres, com-~
| prenant la gobeleterie et la lustrerie , remonte & la plus haute -
:r : anﬁquité, Les fouilles ﬂ.’t’.éll\ltéﬂs en Egy‘pte , en Gréce, en Ifalie,
(. ont amené la découverte d'une multitude d’objets- en verre souf-
flé, moulé, taillé, et aussi en verre filigrané, incrusté ou dous .
I ~_ blé4, qui dénotent une fabrication trés-avancée ; il existe au Louvre
i et dans le Musée Britannigue des objets-en verre antique que
- T'habileté de nos verriers, si grande qu'elle soit, ne saurait pas
reproduire. Papmi ces chefs-d'ceuvre de larl ancien, on doit _
~ placer en premiére ligne le vase qui se frouve aujourd’hui dans
le Musée de Londres, aprbs avoir été, pendant plus de deux
sidcles, le principal ornement du palais Barberini; il est main-
" tenant connu sous le nom de vase de Portland. 1| a_été trouvé,
vers le milieu du xvi* siécle, aux environs de Rome, dans un -
.samiphagﬂ en marbre, dans la tombe d’Alexandre Sévére;
‘mort en 235, Il est décoré de figures camées en émail blanc,
qui se dessinent en relief sur un fond en verre bleu foncé.
~ (lest un verre doublé et gravé d'un inimitable travail. On sait
que ce vase a été brisé par un fou, il y a quelques années;
il a été reslauré avec une extréme habileté. Nous avons vu
aussi chez lord de Mauley plusieurs pitces antiques en verre
filigrané et en millefiori, notamment une petite urne en verre
noir, avec incrustations trés-fines en émail, qui témoignent de
- l'excellence de cet art chez les anciens. La fabrication du verre
& Venise parail presque aussi aneienne que la fondation méme
de celle ville; elle devint le berceau de I'indusirie verriére dans
- toutes les contrées du monde, et elle a été, pendant plusieurs
siseles, I'un des principaux éléments de la prospérite de ce -
pays. Jusqu'au xvi°siecle, les Vénitiens conservérent' le mono-
pole de la fabrication du verre ; mais, & parlir de celle époque,
cette industrie se (ransporta en Bohéme, en France. en An-

Ll

b

R e Y e Tl L L Ty P

Ml i s s




CRISTALLERIE DE BACCARAT 283
gleterre, et acquit, en Bohéme surtout, une importance et une
perfection qui se sont maintenues jusqu'd mos jours. La fabri-

cation vénilienne est, au contraire , depuis longtemps, en pleine ' 1
décadence. On sait que les verres antiques, les anciens verres o
de Venise, de méme que les verres qu'on fabrique actuelle-- o

ment en Bohéme, différent de notre cristal (Nlint-glass des An-
glais) en ce qu'ils ne contiennent pas de plomb; leurs élé-
ments principaux sont la silice , la potasse et la chaux. La
~ fabrication du verre A base de plomb, du cristal, a pris nais-
~ sance en Angleterre. On ne connait—pas I'époque précise de
cette imporfante découverte. -La premitre fabrique qui fit, dans
ce pays, du verre pour la gobeleterie a éé établie , en 1557,
a Savoy-House, dans le Strand, & Londres; on y employait le
bois comme combustible . et le verre, formé de silice et “de
potasse , élait fondu dans' les creusets ouverts. En 1635, sir
Robert Mansell obtint le monopole de cette fabrication pour
avoir le premier remplacé le bois par la houille. Mais cet art
ne se développa qu'avec lenteur ; la gobeleterie de belle qualité
venait toujours de Venise , el un demi-siécle s'écoula avant que
I'Angleterre pat se passer des produils étrangers. En fabriquant
cette nouvelle espice de verre, on dut s'apercevoir, dit M. Bon-
temps , que ce verre était plus coloré que celui qu'on avait pré-
cédemmeént fondu avee du bois; leffet de cette coloration dut -
étre attribué 4 la houille , el les verriers cherchérent par tous
les moyens possibles & combatire cette influence colorante : c'est
~aipsi qu'ils arrivérent sans doute & soustraire la matiére en
fusion au contact de la fumée de la houille, en couvrant le
creuset d'un dome . qui lui donnait la forme d’une sorte de
cornue & col court; mais, en prolégeant ainsi la matiére en
tusion , on s’apercut aussitdt que celle matiére ne subissait plus
une température aussi élevée : il fallait prolonger la fonte et
augmenter la dose du fondant , lalcali; il en résultait une
autre cause de coloration, et un verre d’une moindre qualité.
(Vest ainst qu'on ful amené A ujdultn au lieu d’aleali, un fon-
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dant métallique , Vozyde de plomb, qui fut employé: ‘en aussi
grande quanhté quon le put, sans produire une coloration

firant au jaune; non-seulement on obvia aux inconvénients de

la houille et du pot couvert, mais il en résulta le verre le
plus blane, le plus parfait, quon edl. jamais obtenu, auquel le

“eristal de la Bohéme le plus beau ne peut &tre comparé. Ce

fut sans doute vers la fin du xvi® siécle que ee résultat fut
produit, car, vers 1750 , quand le célebre opticien Dollond fai-
sait ses premitres expériences sur lachromatisme , le flini-glass
4 base de plomb.semblait éire depuis lomgtemps en usage pour
les services de table. Je dois faire remarquer que le cristal
anglais n’avait pas, & beaucoup prés, dans Uorigine, la perfec-
tion et la blancheur que lui attribue M. Bontemps; il ne les a
acquises que progressivement. Il existe au Conservatoire des arls

el métiers une collection de cristaux, rapportés d'Angleterre par
'M. Christian il y a vingl-cing et trenie ans, comimne spécimen

de la fabrication anglaise ; ces cristaux- sont sans éclat et d'une
teinte noirdtre différente, il est vrai, mais presque aussi mau-
vaise que celle de nos verres communs. Ce n’est que lente-
ment , et"sous l'influence des perfectionnements successifs appor+
tés par les progrds de la chimie & la purification de la potasse,
au choix du sable et surtout a la fabrication du minium , que
les eristaux francais et anglais sont arrivés a lutler avec avan-

tage avec les- plus beaux verres de Bohéme, dont la. teinte

est toujours un peu jaunilre, et qui n'ont pas, dailleurs ,

4 beaucoup prés, a cause de leur faible densité, éclat du

cristal. » : '
La fabrication du verre  base de plomb passa en France en 1784

et élut domicile a Saint-Cloud, ot fut établi le premier four anglais,

el o I'on fit ce quon appelait alors les cristauz de la reine..

- L’usine fut plus tard transportée a Mont-Cenis , sous la direction

de MM, Lambert et Boyer. :
C’est & propos de cetle eristalierie, que Daubenton éerivit une
curieuse lettre o 'on trouve la prt:miére mention des rails. Nous
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la donnons ¢én entier comme une intéressante élude de la grande.
industrie au siécle dernier :

« Yarrive de Mont-Cenis, ce lieu devenu céléhre par la fon-
derie royale établie & peu de distance de cet endroit, et par la
verrerie pour les cristaux de la reine, qui s'y construit sous la
direction de MM. Lambert et Boyer. Cet établissement, Monsieur,
est Pune des merveilles du monde, qui doit sa découverte & un *
citoyen du pays, recommandable parla réunion de toutes les qua-
lités qui constituent un homme de bien. Une compagnie riche et
puissante est actuellement & la téte des_travaux ébauchés par
M. de la Chaize, pour la découverte des mines de charbon qui

~ se trouvent sur le territoire de Mont-Cenis. Des montagnes, jadis
impraticables, s'aplanissent journellement pour faire place & des

¢tablissements aussi curieux qu'utiles; et pendant qu'on fouille
dans leur sein cette mine inépuisable et supérieure en qualité,

qui doit metire en activité des machines de toutes. les espbees,

on voit eelle montagne couverte de fowrneaux, de pompes et de
machines & feu, qui s'élevent sous la direction de M. Ramus, avee
des sucees qui passent les espérances. Cef artiste iravaille actuel--
lement @ une pompe d feu, destinée d extraire toutes les eaux
souterraines des mines aboutissantes 4 un méme puils ; superbe
opération dont on sent, sur-ce seul exposé, toute limportance. Le
méme puil,& sert & extraire la mine de charbon, au moyen d'une
roue mise perpétuellement en mouvement par deux chevaux qui
tournent sans cesse autour d’un pivot. Plus loin sont des amas -

~ sans nombre de charbon que I'on dessoufre, en les couyrant de
. terre, et y mettant le feu, jusqu'd ce qu'ils aient atteint le degré

néeessaire pour dire employés aux fourneaux. C3s fourneaux seront
au nombre de vingt, plusieurs desquels sont actuellement en acti-
vité. Deux grands fourneaux sont sous une halle spacieuse, et deux
autres sous des halles collatérales, ot la mine est mise en fusion,
etcoule & grands flots toutes les vingt-quatre heures, par le moyen
du feu le plus vif qu’entretiennent des soufflets, dont Tair est mis
en action par une machine & feu qui ne joue que par I'évapo-
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ration de 1'eau comprimée; machine curiéuse, superbe, étonnante,
“hors de la portée d'une imagination ordinaire, et qui produit
presque sans mains d’hommes des effets surprenants. Cette méme
machine communique encore I'air nécessaire & douze fourneaux
ou réchauds, exposés au grand air, ol I'on déphlogistique le
charbon en poussiére ; mais ce qu'il y a de remarquable dans cette
opération , et dont on doit la découverte au sieur Blanchard,
ancien maitre de forges, qui a méme eu une récompense A ce
supzt c'est. que cefle poussitre, qui n’était bonne que pour les
serruriers et maréchaux, forme des quartiers en se déflegmant, et
devient propre & I'usage des grands fourneaux; ece qui est trés-
avantageux. L'opération de ces réchauds est aussi continue que -
celle des fourneaux, et ne eesse ni jours ni nuits, de maniére qu i
y en a toujours six qui chauffent pendant qu'on vide et qu'n
remplit les autres; cette opération répand une odeur trds-désa-
gréable, et produit méme quelquefois de petites explosions, qui
dowent faire craindre d'en approcher de trnp prés. Des deux ebiés
des deux grands fourneaux ol se coule la mine fondue, sont quatre
fourneaux a réverbére, ot se refondent les lingots sortis des grands
- fourneaux, pour ensuile employer la matitre qu'ils produisent a
couler toute sorte de canons, canaux, cylindres et aulres choses,
en quelque forme qu'on puisse les désirer. On pourrait, Monsieur,
rendre tous ces détails plus intéressants, surtout pour les personnes -
_inslroites, en se servant des termes techniques et propres A une
description de celle nature; mais cela est au-dessus de ma
portée; je ne rends compie que de ce que j'ai vu et pu com-
prendre, et ne cherche qu'da donner une idée de Ia plus
hardie, de Ja plus belle et de la plus utile des EI:trEprim'
La rapidité avec laquelle ce monument de la puissance royale
s’éléve fera époque dans I'histoire. On compte actuellement plus de
quinze cents personnes au Creuzet, toutes logées, et cela en moins
de trois ans; encore autant et la montagne deviendra ‘une petite
. ville, aux secours spirituels de laquelle il faudra pourvoir, car
I'église de Mont-Cenis n’est déja plus suﬁisante On assure que lors-
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. que ces construetions seront & leur perfection, il se coulera trente
‘milliers de fer par jour. J'oubliais, Monsieur, de vous parler de deux
choses trés-singuliéres et trés-remarquables qu’on voit au Creuzet.
Toutes les roules y sont tracées par des picces de bois , auxquelles
sont adaptées des bandes de fonte , sur lesquelles portent les roues
des chariots qui conduisent le charbon et la mine ; et ces roues sont
construites de maniédre que le chariot ne peut se détourner, et est
obligé de swivre la route qui luiest Iracée : en sorte qu'un seul che-
val, méme aveugle, conduit sans géne jusqu'a quatre milliers ot
plus. Une autre opération également curigirse est la pesée de chaque
voiture de mine de charbon ; tous les chemins par ol on la conduit
~aboutissent & une bascule sur laquellé les chariots doivent passer;
chaqué chariot est numéroté, et le poids en est connu. Dans une
petite loge joignant la bascule est un commis dont l'emploi est de
peser chaque voiture qui passe et d’en tenir compte. Cette pesée se
fait par le moyen d'une espéce de romaine , qui est dans, un caveau
sous terre, et des opérations de laquelle le commis juge de son
cabinet, par une réduction des poids, de maniére qu’une demi-livre,
par exemple , qu'il pose sur un plateau qui correspond de son
cabinet & la 'machine , équivaut & 25 livres : ainsidu reste. Cette Foin
* maniére de peser i_:st Irés-ingénieuse et trés-simple; et je ne suis SR
plus surpris si 'on disait, il y a peu, qu'il était en projet de faire
peser les voitures comme cela se pratique en Suisse, soit pour la
conservalion des chemins, soit pour I'acquittement des droits d’en-
trée ; cela se pourrait en forcant les voituriers & metire en évidence
la tare de leur voiture. 11 y a des ateliers de toute espece , ot 'on
travaille le cuivre, le fer et le bois avec une adresse surprenante. e
Plus haut, et & quelque distance des fourneaux dont je viens de ST
vous donner une idée , s'¢léve une verrerie royale pour les eristaux |
de la reine, transportée de Saint-Cloud en cet endroit, qui, sans
doute, a paru convenable. Ony voit déja un corps de logis
dans lequel on compte cent quatre-vingt-seize croisées, et qui ne
tardera pas & étre habitable. Vis-A-vis les deux extrémités de ce
batiment sont deux cones de 60 pieds de haut , batis en briques des
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- plus sohdemﬁnt dont la base forme deux halles superhes, dans

chacune desquelles il y aura un fournean pour la fonte des ma-
tidres vitrifiables. Il'y a encored’autres bitiments pourla construction
des pots; le dépot des matibres et celui des ouvrages conduits & leur
perfection ; on y fabriquera toutes sortes de cristaux et verrerie. » -

En 1785, M. de Beaufort, directeur de la verrerie de Saint-Louis,

fit faire du cristal & base de plomb, qu'il présenta a.1 "Académie des

sciences ; aujourd’hui voici comment Baccarat produit celte variété
de verre. :

Clest par le soin avec lequel sont. préparres el purlfiées les '
matidres premidres que cet élablissement modéle a pu acquiérir
el garder la premiére place dans son industrie ; aussi, tient-il
i fabriquer lui-méme , autant que cela est possible , les matiéres-
qu’ il doit soumeltre au creuset. Ainsi, au lien dempluyer le
minium tout fait dans les fabriques de produits chimiques, les

- directeurs de Baccaral achdtent le métal directement en

Espagne ; ils tiennent beaucoup & ce que le “plomb - qu’ils
cm[ﬂment soit de premidre fusion , el n'ait pas é1¢ soumis au
pattinsonage pratiqué maintenant & Marseille sur une si grande
échelle, Ce plomb est fondu sur la sole d’un four & réyerbére
par masses de sept ou huil saumons & la fois (450 k1logra.mmes
environ); une fois le métal liquéfié, ouvrier, armé d’une longue
pelle crochue, brasse constamment la matiére pour en renouveler
les surfaces et oxyder le plomb le plus rapidement possible. Au
bout de huit heures, une quantité considérable d’oxygéne sunit
au métal et produit du massicot, protoxyde jaune de plomb , dans
lequel il reste encore une assez grande quantité de métal non
oxydé. Pour retirer le métal de cetle masse pul\rémleme on la fait
passer dans un appareil séparateur & eau, composé d'une trémie,
d'un tonneau dans lequel un agitateur & palette maintient & la
surface loxyde plus léger, de deux autres tonneaux analogues,
puis d’un baquet a huit séparations. Le plomb métallique retombe

toujours au.fond de chacun des récipients, est séché el remis au

four: Le massicol , entrainé par I'eau, esl recueilli & I'état de
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houillie jaunitre, mis dans des cuveltes carrées en tole, qu'un
monte-charge enléve et porte & la partie supérieure des fours &
réverbére. L4, dans un four maintenu au rouge sombre par la
chaleir perdue de Iétage inférieur, le massicot reste de vingt-quatre
A trente heures, absorbe une nouvelle partie d’oxygéne et se trans-
forme entidrement en minium. Ce minium, d'un beau rouge, natu-
- rellement pulvérulent, est immédiatement employé dans la salle des

mélanges oll nous le retrouverons tout & I'heure.

L’autre matiére, dont la pureté exerce une grande influence sur
la beauté du cristal, est la potasse. Elle a-donc besoin d’étre raf-
finée avec la plus grande atiention, soit qu’elle ait éié recueillie
dans les cendres mémes de I'usine, soit qu'elle ait été achetée
dans le Nord, ot la combustion des résidus de raffineries en pro-
duit de grandes quantités. Pour opérer ce raffinage, on la calcine
4 blanc dans un four A réverbére, et par cette opération on détruit
toutes les matiéres organiques et principalement I'acide ulmique
qu'elle contient presque toujours, et dont la présence au creuset
réduirait les sels métalliques, ce qui colorerait le verre. Aprés cetle
caleination & blane, on la dissout dans de l'eau, et on fait éva-
porer dans des bassines élagées pour utiliser toute la chaleur
du foyer. Celte opération de raffinage, trés-importante autrefois,
devient de moins en moins urgente & cause du plus grand élat de
pureté dans lequel se présentent aujourd’hui les polasses livrées -
par le commerce. '

Les sables, base essentielle de tout verre, viennent a Baccarat
des environs d’Epernay en Champagne. Quoiqu'ils aient subi sur
le lieu méme d'exiraction un premier lavage, ils ne sonl cepen-
dant pas assez purs pour étre employés. On les passe sur un
plan incliné, au travers d’un courant d’eau qui emporte foutes les _
parties légeres, tandis que le sable plus lourd se trouve ainsi R
débarrassé des  matiéres éirangéres. La plupart du temps ce
sont des débris de matires végétales dont la présence dans la
coulée décomposerait le minium ; peut-étre serait-il plus avanta--

- geux et plus rapide de se servir pour ce lavage de caisses & injection
CLicHL, — Typ. Mauriee Lotonos et Cie : e LIV,
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d’eau, dont on se sért dans les mines pour le triage des sables; &
Baccarat, celle opération nous a paru peu 1mpﬂrtante eu égard & la'

 belle qualité du produit qu’il s"agit de purifier.

Une autre matiére que 'on peut comprendre dans les matiéres
premiéres, ce sont les groisillons, grésillons, graisins, cassons, appe-
lés autrefois groisils, ¢'est-i-dire tous les morceaux de verre cassés
provenant des opérations précédentes. Ces morceaux de verre, dont -
la perte causerait un dommage considérable & I'usine, et qui d’au-
tre part aident & la fusion des matiéres neuves, sont ramassés dans
tous les ateliers ef portés dans des salles oli-s’opére un triage minu-
tieux, morceau par morceau. Les verres colorés sont mis de coié,
et tous ceux qui sont imprégnés de matiéres érangéres sont rejeiés ;
quant & ceux qui doivent resservir, ils demandent & étre lavés non-
seulement & I'eau pure, mais encore passés dans des bains conte-
nant une petite quantité d’acide sulfurique, qui détrait les matiéres -
végétales ou animales, et réduit en sulfaie soluble les parties mé-

talliques et surtout ferrugineuses qui restent attachées aux cassons. -

Les cannes, les pontils et les autres outils avec lesquels on manie
le verre, élant presque fous en fer, il en reste naturellement de
petits fragments attachés aux graisins, et la plus petite quantité de ce
métal dans un pot de fusion, colorerait en vert loute la masse. De
grandes cuves en plamh servent 4 ce lavage, auquel succéde un auire
lavage & I'ean pure, puis un séchage 4 I'étuve.

Nous venons donc de voir préparés : le minium, la potasse, le :
sable et les cassons; ces quatre matiéres sont mélées & la pelle
dans des caisses carrées dans la proportion de: 600 de sable —
400 de mimium — 200 de potasse — plus ou moins de cassons; ¢est
ce mélange qui doit étre porté dans les pots. Iei encore, nous
retrouverons la poterie jouant un role important dans la fabri-
cation. La cristallerie de Baccarat fait venir des terres réfrac-
taires de Forges-les-Eaux, méle et pétrit ces terres avec 50 pour 160
de ciment provenant des poteries cassées et broyées sous la meule.
Aprés un premier malaxage mécanique, 'opération est terminée
par un marchage 4 pieds d’homme, comme & Saint-Gobain , la
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meule & malaxer que nous avons vue fonctionner 4 1'usine & gaz
de la Villette n'étant pas adoplée. Les terres une fois marchées sont
descendues dans des caves, ou on les laisse reposer pour les
mellre en ceuvre; on les remonte et on les dispose par colom-
bins dans des moules en bois garnis d= toile, pour empécher
Padhérence aux parois. Soit avee des battoirs, soit avec les

- mains, l'ouvrier termine les pots qui, avant de servir, doivent
passer par des sécheirs gradués; le dernier est une étuve dont
la température atteint 60 degrés. Les briques et pitces de four
sont faites également dans la poterie de Iétablissement ; avant de-
servir, les pols sont mis dans un four spécial nommé warm-
ofen, ol ils restent pendant 24 heures A s’échauffer graduellement
jusqu'au rouge blanc. lls-en sortent pour remplacer immédiate-
ment ‘les pots qui se sont cassés dans le four, L

Les fours dont on se servait avant ceux du systtme Siemens
étaient recouverts d'une vasle hotle qui enlevait les produits de
la combustion, mais 6tait une partie du Jour de la salle ; dans les
halles nouvelles, on a supprimé Ia hotte, et si on est fores de la ré-
tablir comme ventilateur, elle descendra cependant moins et portera
moins d’ombre. Huit ou dix pots sont toujours & demeure dans la
chambre du four, dont la consiruction résiste d’un an A quinze
mois & la chaleur intense qu’elle supporte. On s’est arrangé pour
faire faire la nuit la fonte des matitres premiéres, qui dure en-
viron huit heures. :

Les pots sont chargés a lapelle avec les matiéres mélangées comme
nous I'avons dit plus haut; pendant ce temps, les fours un peu re-
froidis par le travail de la journée sont chauffés avee les meilleurs
bois dont on a pu disposer, de maniére & développer sous un méme
volume.de combustible une température de plus en plus intense.
A Theure ol les ouvriers qui doivent travailler le verre rentrent
dans les ateliers, on remplace le bois par des biches de qualité
inférieure dont la combustion ne doit plus fondre une matitre

~ Irés-résistante, mais la maintenir seulement 4 la consistance

pateuse, seul état dans lequel on puisse la travailler. Plus chaud,

|
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en effet, le verre serail tropfluide ; plus froid, il serait trop résistant.
Comme toutes les autres malidres céramiques, le verre se colore
dans sa péte avee une extréme facilité :.la moindre trace de certains
oxydes métalliques suffit pour lui enlever sa blancheur. Clest ce
qui explique le soin avec lequel sont lavés et triés les sables et
- les groisils. La plus petite pareelle de fer colorerait la pate en
vert sale; aussi a-t-on cherché & neutraliser cet effet en ajoutant -
un peu de mangandse qui le colore en mauve, et-qui, compensant
I'effet du fer, raméne le verre au blane. Dans certains pays, en
Suisse et sur les bords du. Rhin, par exemple, la teinte_mauve est
préférée pour le verre & vitres. On a profité de cette aptitude du
verre pour enrichir de vives couleurs les vases faits de cette matiére;
de tout temps cet art fut connu en-France et fut exercé avec plus -
ou moins de succes. Cependant, jusqu'en 1837, les verriers_de
Bohéme avaient conservé une sorte de monopole de la belle cris-
" fallerie de couleurs. La Société d’encouragement pour I'industrie

portés par MM. de Fontenay et Bontemps; & partir de cette année,
les perfectionnements ont cessé d’étre rapporiés, et il suffit aujour-
d’hui d’examiner les riches productions de Baccarat, pour voir que
nous ne devons plus rien & I"Allemagne.

Des métaux colorants, les plus généralement employés sont : le
manganése, le cobal, le cuivre, le chrome el I'urane. L'oxyde de
manganése donne une couleur violette qui peut étre plus ou moins
intense suivant la quantité d’oxyde employée ; cette couleur varie du
mauve clair au violet presque noir. L'oxyde de cobalt donne une -
belle couleur bleu de roi; l'oxyde de chrome, une couleur vert-
pomme ; l'oxyde d'urane, une couleur jaune. Le cuivre agit d’une
maniére bien différente, suivant qu’il est plus ou moins oxydé ;
ainsi il donne soit du rouge de sang, soit du vert, soit du bleu
tendre. Lorsqu’on veut obtenir la teinte rubis, on se sert d’une pré-
paration d’or ; ce méme métal différemment combiné donne toutes
les teintes roses, — Quelques millibmes de phosphate donnent au .
eristal un aspect opalin. Toutes ces combinaisons ne sont pas em-
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ployées de la méme maniére : tantdt ¢ ‘est le vase lui-méme qui est _ :
fait avec la pate colorée, travalllée comme la pite blanche; d’au- R
fres fois, c'est almplemﬁnt un ornement qu’on ajoute, soit une anse, '
soit une moulure, soit un filet; souvent enfin on suppose une lame

colorée mince sur un vase en cristal blane, et au moyen de la taille

on enléve, suivant le dessin, une partie de la surface colorée. C'est

ainsi qu’est faite presque toute la cristallerie dite de Bohéme. La

coloration dans la pite est tout a fait distincte de la pemturﬂ sur

verre, qui forme un art spécial.

Comme toutes les autres matiéres céramiques, le verre, soit blane,
_soit coloré, peutsetravailler par moulage, tournage ef conlage ; mais
seul il peut étre soufflé : ni la faience, ni la poreelaine, ni aucune
poterie n’a cet avantage inappreéciable et connu presque depuis I'ori=
gine du verre lui-méme. Au moyen #ge, le verrier s’appelait souf-
fleur de verre, et aujourd’hui encore, malgré les procédés nouveaux
de compression si employés, c’est de mépe le soufflage qui donne
les meilleurs résullals, au point de vue artistique. Pour la plupart
des fabrications, on emploie successivement plusieurs procédés ou
tous les procédés a la fois, le moulage A la presse ne pouvant s’ap-
pliquer que pour un cerlain nombre, quoiqu’il soit le dernier
inventé. Nous allons le déerire tout de suite pour n’avoir pas
4 y revenir. )

La presse consisle en un biti {raversé par une vis mue a la main
par deux bras en T et qui comprime une plate-forme que I'on
abaisse sur une matrice. Ce moule, qui a la plus grande analo-
gie avec l'outil dans lequel se font les gaufres, recoit la matiére
en fusion que louvrier cweille dans le pot et verse dans la
cavité. La presse est alors descendue, comprime légérement le
moule, et U'objet s'en relire naturellement, grice au refrait du
verre ; on produil ainsi les salidres, les plateaux, les chandeliers
et méme des verres & boire. Ce procédé, trés-bon marché, donne
des produits qui imitent le verre taillé, avec une différence de
1 4 5 dans le prix de vente. On a pu perfectionner les moules,
leur donner des arétes assez nelles pour que la fraude soit de-
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‘venue possible. A Baccarat on se sert d'un assez grand nombre
de presses, mais leur usage a surtout pour but de fabriquer des
parties de pidces que le travail & la canne ne pourrait pas former;
ainsi, le pied des surtouts, la lustrerie et tous les ornements
_ . enverre qui s'ajoutent aux grandes pidces. Les produits du moulage
ou plutdt du pressage sont presque toujours repassés i la taille

b pour y recevoir le fini dont ils ont besoin.
I ' 1l nous serait impossible de donner une idée complete de tous
. les travaux qui s'exécutent par le soufflage aidé du tournage et
u'_ du moulage; il y a autant de procédés différents qu’il y a de pro-
duits, autant de tours de main qu'il y a d’ouvriers. L'outil prin-
cipal et presque fondamental est la canne : long tube de fer de

1 méire 50 & peu prés, terminé d'un cbté par une partie évasée

qui.sert & faire la cueillie dans les pots. Celte canne, dans les mains

du maitre verrier, est I'instrument avec lequel il fera tout, ‘tubes,
bouteilles, carafes, verres, et jusqu’aux carreaux de vitres. _
& Pour les pitces de grandes dimensions, dit M. Péligot dans ses

Lecons sur Uhistoire de la verrerie, telles que les cylindres et les

globes pour pendules ou autres objets, on emploie souvent un outil
 auxiliaire qui permet de comprimer vivement une masse d'air suffi-

sante pour souffler la pice. C'est un petit cylindre en laiton, ferme
par un bout, dans l'intérieur duquel se frouve un ressort 4 boudin
en fer; a sa parlie inférieure est une sorte de piston en bois avec
ouverture garnie de cuir, retenue par une fermeture & baionnetie -
(- percée d’un trou. L’embouchure de la canne, celle-ci élant tenue
T verticale, étant mise en conlact avee le piston, on comprime par un
mouvement brusque qu’on donne au ressort I'air contenu dans le
cylindre, et on injecte cet air dans la pitce qu'on veut fabriquer.

« Celte pompe a été inventée en 1824 par un ouvrier souffleur
de Baccarat, nommé Robinet, qui, devenant vieux ét malade, rem-
placa par cet outil trés-simple les poumons qui lui faisaient défaut.
La Société d'encouragement accorda i cet inventeur une médaille
d’or, et I'administration de Baccarat lui fit une pension. Cet- outil
est connu sous le nom de pompe de Robinet.
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Le second instrument est le pontil ou pontis : tringle de fer

plein renflée en poignée & I'une de ses extrémités et légérement

arrondie & l'autre. Le pontil frempé dans le verre recueille
une petite quantité de matiére qui se fixe en s’enroulant i I'extrémité
pointue ; ce verre incessamment réchauffé sert a coller et & rendre
solidement adhérente au bout du pontil la piéce que I'on veut
travailler. Chaque équipe d’ouvriers a auprés d'elle plusieurs
baquets d’eau froide dans lesquels sont toujours & refroidir un certain
nombre de cannes et de pontis.

L’ouvrier verrier travaille presque mUJours assis sur un bane
garni de chaque coté du siége de deux barres de bois nommées
bardennes, renforcées par une saillie en fer et terminées par une
légére excavation. Sur ces trmgles de fer I'ouvrier assis appuie
sa canne & laquelle il imprime un mouvement de rotation remplacant
ainsi le tour du potier. De chaque edté du bane sont accrochés &

- des clous & portée de la main, les ciseaux, les pinces et autres

outils du verrier. : :

Prenons maintenant pour exemple la fabrication d*une carafe.

Un ouvrier nommé cueillewr plonge sa canne dans un creuset
pour en extraire la quantité de verre nécessaire ; il va ensuite rouler
ce verre sur une plaque en fonte appelée marbre, puis il passe la
canne, ainsi chargée, & un second ouvrier nommé earreur, dont la
besogne consiste & rassembler et arrondir le verre & 'aide d’une
cuiller en bois, tandis qu'un apprenti ou petit gamin, placé par

derriére, souffle légerement dans la canne. Ce travail a pour but de

former ce qu'on nomme la paraison.

Le verre qui compose cefte paraison n'étant plus assez chaud
ni assez malléable pour procéder au soufflage, un gamin va le
réchauffer au four ; puis, quand la paraison est suffisamment ra-
mollie, il la passe a un autre ouvrier nommé souffleur. Clest cet
ouvrier qui st chargé de donner au corps de la carafe sa forme défi-
nitive. Pour cela, il souffle dans la canne , la balance dans Iair
et suit alternativement les mouvements du verre jusqu'a ce que
la paraison, suffisamment grossie, suffisamment allongée, ait acquis
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les dimensions voulues. Puis, & ce moment, un petit gamin, qui est
assis prés de lui, ouvre un moule en bois de hétre dont la cavité
donne exactement le volume et la forme de la carafe demandée. Le
souffleur v introduit sa paraison, et, monté sur un pelit tabouret;
il souffle dans la canne en lui imprimant en méme temps un rapide

" mouvement de rotation. L’air, forlement dilaté, chasse contre

les parois du moule le verre malléable qui en prend exacle--

ment la forme. Le moule s’ouvre et I'ouvrier en retire la canne,
surmontée d'une carafe dont le corps a principalement les dimen-
sions voulues, mais dont le col est encore informe. Le souffleur re-
tourne alors sur son banc, roule quelques instants la canne sur les
bardennes, donne , au moyen de lames en bois, la derniére main -
a la pidce, puis fail signe & un gamin qui arrive, tenant 4 la main
une fringle de fer appelée pontil. Le souffleur fixe alors ce pontil

~au fond de la carafe, de maniére & ce qu'il y adhére fortement ;

puis, passant rapldemenlses pinees froides & D'extrémité du col d&.

la carafé, il n’a plus qu'a donner un coup sec pour la détacher de la:

canne.

- Le ga.mln tenant alors la carafe au bout de son pontil, retourne
au four pour la réchauffer et en ramollir le col. Cela fait, il la porte
a Vouvrier chef de place qui est chargé de la terminer. Celui-ci, &
Iaide de pmces en bois et en fer, donne au col la forme voulue, rogne
avee des ciseaux l'extrémité du goulot, puis retrousse la bague; il
ajoute aussi, s'il yalieu, soit des cordons, soit une anse. Enfin, aprés.
avoir bien examiné et calabré la piéce , il fait signe & un gamin qui .
I’enléve pour la porter i I'arche & recuire.

- Le gamin , brandissant la piéce au-dessus de sa téte, monte une
échelle et dépose la carafe dans une bacheen tole placée sur rails, el
qui se trouve & I'entrée de la carcaise, ou arche & recuire. Nous .
verrons. plus tard ce qu'elle y deviendra. . .

Pendant ce temps, le cueilleur a enlevé une aulre paraison qui.
a é1é de méme équarrie, soufflée, ouvrée, et le travail a continué’
sans interruption pendant six heures, pour reprendre pendant
quatre Leures et demie aprés une interruption d’une demi-heure; -
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e travml dure done onze heures , et ést caleulé de maniére a vider
pendant ce temps un pot par équipe, quel que soit le genre de pro-
S duits que I'on fabrique. Mais c’est toujours avec la canne, le pontil,
P les ciseaux , les pinces en bois et en fer, que le verrier accomplit les
_mille transformations qui changent la matiére premiére en objets
d'utilité et d'ornement. -
On me peut se¢ figurer I'activité silencieuse qui régne dans une
halle; affairés sans confusion, rapides sans précipitation, lesouvriers
TR et apprentis manient avee une incroyable adresse ces grandes tiges -
' ' de fer surmontées d'une matiére en fusion, dont le contact blesserait
- cruellement celui qu'elle atteindrait. Les verriers sont forcément
- ramassés sur un irés-pelit espace; il serait en effet inutile d’agrandir
encore les halles , car il y aurait trop loin du bane au four,
les piéces refroidiraient trop, et aprés quelques instanis de re[lexmn
_ ~ on voit que 'entassement qui nous a choqué-au premier abord est
- presque forcé. - .

- Lorsqu’on regarde les gravures d’autrefois, on esl [rappé des pre- )
cautions prises par les verriers d’alors pour éviter les inconvénients
de la ehaleur. 1ls ont tous des masques, et semblent fort préoccupés
d’éviter tout contact avec la paraison, Quand nous avons visité
Bacearat, les verriers n’avaient ascun costume spécial ; générale-
ment la téte était nue, et ils semblaient fort 4 I'aise au milieu des pa-
raisons incandescentes, qui les entouraient de foutes paris. C'esta
peine si aux embouchures des fours on laisse des parafeux de tole
pour indercepler la chaleur directe.

Outre les outils prineipaux, chaque équipe s'ingénie & créer une
foule de petils vstensiles en bois qui s'usent rapidement, car la
température du corps qui les touche les carbonise et les détruit.
C’est vraiment une des manifestations les plus évidentes de I'in-
géniosité humaine; aussi faut-il avoir une organisation spéciale,.
étre en quelque sorte prédisposé par sa paissance el par. une édu-
cation parliculiére , pour pouyoir &tre verrier. Les halles sont
pleines de visages intelligentis et expressifs, et ce n’éiait pas sans
raison que I'ancien régime leur donnait le titre de_gentilhomme.
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Aujourd’hui que I'indusirie presque tout entiére est confiée & la

~ machine, on ne trouve plus d’aussi nombreuses agrégations d'in-
telligence chez les ouvriers réunis en un méme point.

Nous ne voulons pas décrire chaque produit spécialement, ‘ais
cependant, avant de quitter les halles, nous reviendronssur la fabri-
cation des verres mousseline, généralement adoptés aujourd’hui
par le leluxe. Le maitre prend au bout de sa canne une petite quantité
de cristal qu'il forme en une bulle aussi sphérique que possible , et
qui, soit en soufflant, soit en tournant la_canne entre ses mains ,
Pamincit et Iélire jusqu’au degré voulu, puis le reporte au four ;
lorsqu'ils I'en retirent, un gamin prend au bout d’'un pontis une
petite quantité de verre quil applique adroitement sur la sphére
juste au milieu de la face opposée A la canne. Avec un compas,
I'ouvrier mesure la longueur de cette jambe, la coupe avec des
ciseaux et la faconne ; le gamin reporte la canne au four, et 4 son
retour il soude le pied plat au bout de la jambe ; on réchaufle encore
quatre fois au moins, el entre chaque passage au four la pate
recoil des facons qui permettent de détacher formé le verre
presque de Pextrémité de la canne, de le fixer par le pied sur un
pontil. On réchauffe alors dans le four le segment de sphére qui
gest un peu allongé en goulot, on ouvre les bords du calice avec
la pince en bois, on les coupe avec des ciseaux jusqu’a ce que le
verre soit réduit au volume demandé, que I'on mesure avee un
profil gradué; enfin on égalise les bords en les appliquant sur
une palette en bois. On détache alors la piéce terminée de I'ex-
trémité du pontil, et on la porte & la fourchette dans 'arche &
recuire, ot nous allons la suivre avec toutes les autres piéces qui
y sont déposées au fur et & mesure de la fabrication, péle-méle, sans
distinetion de forme. ' - '
¢ Dans chaque halle vient déboucher 'ouverture d'une longue
galerie carrée de 20 méires de longueur environ sur 1 meétre

- de section. Cette galerie ou arche & recuire, qui devrait s'appeler
rche i refroidir, ‘est en briques, et, du coté de la halle, communique
‘Ear son extrémité avee la flamme du four; air est ainsi chauffé
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_ assez fortement pour que, sur une lﬂnéueur de 20 métres, la pro-

gression du refroidissement soit insensible. Cette galerie joue dans
la cristallerie le role de la carcaise dansla fabrication -des glaces;
elle empéche le verre encore tout chaud de se refroidir brusque-

ment, par conséquent de se casser ou se déformer. Les piéces sont

déposées dans des biches de tble, mobiles sur galet, et qui s'ac-
crochent I'une & lautre; & I'extrémité opposée, ces béiches sont
recues par des employés spéciaux, qui les tirent une i une de la
galene, amenant- ainsi, peu & peu, & 'air libre toute la chaine. -
Chaque bache met environ huit heures & faire celte traversée, pen-
dant laquelle le verre serefroidit lentement et se recwit. Dansla salle

~olt se débouchent les arches & recuire se trouvent de grandes

tables sur lesquelles on classe, on examine chaque piece. Ce
triage sévere envoie aux groisils tout ce qui est défectueux, et fait

~ porter & la taillerie tout ce qui doit y éfre travaillé ; toutes les pibces

qui sont livrées au commerce, avec ou sans facette, passent entre les
maips des tailleurs, car toutes doivent étre débarrassées de la petite -
saillie de verre qui reste adhérente au dernier endroit ot le pontis

~ les a portées.

Pour transporter les piéces terminées d'un atelier dans I'autre,
on les dépose dans des paniers, en les séparant seulement par des
feuilles de papier. Ces paniers ont deux anses et sont toujours poriés
par deux personnes aumoins ; presque toujours trois ouvriers portent
deux paniers, la personne du milieu ayant ses deux mains occupées.
Les porteurs traversent la route de Saint-Dié, et se rendent & la tail-
lerie, grande et longue construction élevée sur la rive gauche du

~canal qui apporte les bois & 'usine. La chute de ce canal, 4 son

retour dans la Meurthe, fait mouvoir deux turbines d’une trentaine =
de chevaux chacune, car il faut une trés-grande force pour mouvoir
les 700 roues de la taillerie.

La taille du cristal a deux buts principaux : enlever les 1mpﬂfec-

tions, faire ce que le verrier avec sa canne ou son puntll n‘apu

terminer, ce qui s'applique &.une foule d’objets trés & la mode -
depuis une dizaine d’années et qui sont livrés au commerce sans
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ornement aucun, ou bien enrichis seulement par la gravure et la
dorure. L'autre usage de la taille est de déferminer sur les piéces -
de cristal des facettes qui réfléchissent la lumiére, des prismes qui la
réfracient et qui donnent aux objets une richesse résultant des jeux
de la lumiére, nous pﬂumcms presque dire des feur. Ceite taille,
dont le goiit semble revenir, a sa raison d’étre ; elle est une sorte de
brevet de valeur pour la matiére employée ; le verre commun, en
effet, la supporte mal et en parait plus laid ; le cristal, au contraire,
par sa blancheur et sa densité devient encore plus brillant par la
taille. Cette opération se décompose en diverses actions el s’exécute
au moyen de meules pivotant avec rapidité et sur lesquelles on
ajoute des poudres plus ou moins dures et plus ou moins fines. La
premiére meule qui mord la pidce est une roue en fer sur laquelle
un entonnoir laisse tomber une bouillie de grés blane. L'ouvrier
tailleur, assis sur un tabouret devant la roue, tient dans ses mains
la pitce & ébaucher qu'il présente & la roue, soit pour enlever les
resles du boulon, soit pour déterminer les facetes. |

Quand les faceltes ont été déterminées par la roue de fer, on
présente le vase & une meule de grés rouge, sur laquelle tombe
un courant d’eau, et qui égalise le travail ; — la surface’ plane ainsi
formée, quoique moins striée, est encore mate et terne. Pour lui
rendre le poli, on la soumet & la friction d"une roue de bois couverte.
de pierre ponce, qui raméne la transparence et donne & la surface
un poli passable. Pour terminer le travail, on se sert d'une roue
de liége couverle de potée d'élain, el en dernier lieu de brosses
circulaires en soies de porc qui péndirent dans toutes les conca-
vités des parties taillées et ne laissent aucune partie défectueuse.
Ces facons se modifient suivant I'objet du travail ; les meules
‘sont de grandeur différente, et dans la taillerie comme dans le
reste de 1'établissement tout est disposé avee la plus inielligente
méthode. Les bouchons qui doivent former les carafes, et par
conséquent avoir le méme diamétre que le goulot, sont travaillés
verre sur verre de la maniére suivante: le bouchon est fixé
sur un bloc de bois et pivote a ['ouverlure de la carafe sous
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un filet d’ean contenant du sable fin; les deux surfaces s’usent
“mutuellement et le bouchon s’enfonce peu & peu dans le goulot
duo vase qu'il doit servir & fermer.
Quand les piéces sortent des mainsdes tailleurs, elles sont lavées,
essuyées et séchées dans une étuve, examinées el porlées soit au
- - magasin d’emballage, soit aux ateliers de décoration. Pour la
plupart d’entre elles, en effet, la main-d'ceuvre- est loin d'éire
terminée; elles doivent étre les unes gravées, les autres peintes
et dorées, quelques-unes méme gravées, peintes et dorées. Il
y a deux sortes de gravure: l'une, qui ressemble & la taille, est
la gravure chére, arlistique; I'autre, obtenue au moyen de I'acide-
fluorhydrique étendu d’eau, est d'un prix beaucoup moins élevé,
et depuis ces derniers temps on y est arrivé 4 un tel degré de per-
fection, qu'elle peut rivaliser avec la premiére. La gravure pro-
prement dite est une sorte de ciselure & la mollette qui se fait en -
approchant la surface a graver au contact de pelites roues, soit de
laiton, soit d’acier, sur lesquelles tombe de I'émeri. L’habileté du
graveur est extréme ; sans décalque pour le guider et avec une pré-
cision absolue, il enléve la surface la ot il le veut et & la profondeur
qui lui convient, décrivant ainsi des fleurs, des ornements,
des lettres avec leurs pleins et leurs déliés, et cela avee une
rapidit¢ et une facilité apparentes, qui étonnent d’autant plus
(. que le dessin nait sous les yeux. Cerlains graveurs sont felle-
| ment habiles, que dans un verre un peu épais. ils découpent
' des bas-reliefs en creux qui, vus en transparence, font I'effet de
véritables sculptures. Nous avons vu un beau porirait du pére
de M. Godard-Desmarest, exéeuté ainsi par M. Simon; le
méme graveur nous a montré un fableau de fleurs dont les-
vives nuances avaient él¢ obtenues par iransparence, en sculp-
tant & différentes profondeurs une plaque de verre formée par
la superposition de plusieurs plaques de couleurs différentes.
La gravure enléve le poli, et permet de varier les effets ; dans
un chiffre, par exemple, on peut laisser une lelire mate et rendre -
le poli & 'autre au moyen d’une petite roue de plomb ou de
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bois chargée dé potée d’étain. Les dessins obtenus par ce procédé
sont & ardtes vives, & conlours nets et arrétés, et ont une grande
valeur. -

De méme que par le moulage on a réussi & imiter tant bien
que mal la taille, de méme par la gravure & l'acide on a imité
la gravure & la main. Lavoisier aftribue la premidre connaissance
de cet art & Margraff, sans indiquer de date. Berzélius dit que
Schwankardt, de Nuremberg, savait déjﬁ, en 1670, qu’on peutgraver
sur le verre avee du spath fluor et de 'acide sulfurique mélangés.
Scheele fait voir que dans cette réactionla silice du verre est
volatilisée et peut se séparer dans 'eau dans laquelle on fait rendre
le gaz. 1l découvre ainsi le gaz fluosilicique. Wenizel, en 1783,
démontre enfin qu'on obtient I'acide qui grave sur le verre (acide
" fluorhydrique) en distillant un mélange de spath fluor et d’acide
sulfurique dans un vase de métal convenablement choisi, platine
ou plomb. M. de Puymautin semble avoir découvert I'application
industrielle. T

‘« M. de Puymautin, dit 7Encyeclopédie, ayant observé que I'acide
spathique ou fluorique a sur le verre presque aulant d’action que
I'eau-forte et les autres acides ont sur le cuivre et les autres métaux,
il imita le procédé des graveurs sur cuivre & I'eau-forte, et il couvrit
une glace d"un enduit de cire. Il y dessina quelques figures, recou-
vrit le tout dacide fluorique et I'exposa am soleil. 11 vit bientdt
les traits qu'il avait gravés se oouvrir d'une poudre blanche,
produite par la dissolution du verre. Au bout de quatre ou cing
heures, il détacha Tenduit et il lava la glace. I reconnut la- vérité
de ses conjectures, et fut assuré gque, par le secourz de T'acide
fluorique, on peut graver sur la glace et le verre le plus dur,
comme on grave & I'eau-forte sur le cuivre. Les gravures sur des
glaces dpaisses ou des verres auroient I'avantage de pouvoir se
garder longtemps sans étre endommagées comme le cuivre, qu’on ne
réussit pas & garantir de la rouille produite par la seule humidité de
I'air. » o | '

Fourcroy appelle Vattention (Systéme des connaissances chi-
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- nuques, édition de brumaire an IX, tome II, p. 123) sur 'em-
ploi futur dans I'industrie de cet acide corrosif: « Quoique les usages
« de l'acide fluorique soient encore irés-pen répandus méme en

-

Verrier soufflant une earafe dans un moule, — Gliché Dulos ('apras. une photographie de Franck).

« chimie, on prévoit qu'ils seront quelque jour assez importants
« pour les arts par la propriélé qu’il a de dépolir et de dissoudre les
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« pierres dures et le verre. Déjh il a été proposé pour graver sur .
« ces subslances comme on le fait avec l’acide nitrique sur le

« cuivre; on a déja appliqué avec succts ce nouvel art i la fabri-

« cation des instruments de météorologie et de physique. »
En 1810, Gay-Lussac et Thénard donndrent pour sa préparation

~ des principes plus précis. En 1854, L. Kessler inventa le premier
procédé d’impression et de décalcage d’une réserve qui fut employée
engrand & la gravure des pitces de toute forme ; 'usage s’en ré-
‘pandit dans les deux cristalleries de Baccarat et de Saint-Louis en
méme temps que dans la fabrique de vitraux de M. Maréchal, de
Metz. Depuis 1855, le méme chimiste sut préparer cet acide indus-
triellement par le procédé des cylindres modifié que nous publions -
les premiers, grice aux documents suivants, dus & Iobligeance
de M. Kessler : ' : '

« On se servait anciennement, dans les laboratoires, de cornues
en platine ou en plomb pour la prépazation de I'acide fluorhy-
drique. La panse de la cornue se divisait horizontalement en
deux piéces, de maniére & former comme une capsule ronde
sur laquelle s’ajustaient exaclement le chapileau et 1'allonge de
plomb de la cornue. Le lut se faisait en minium. On mettait
dans la -panse” 1 portion de spath fluor pulvérisé fin, 5 portions
d’acide sulfurique & 60°; et aprés avoir fermé I'appareil, on
faisait descendre son col dans un tube en V de plomb refroidi
4 la glace; on chauffait. L’acide monohydraté distillait, non
sans répandre d’abondantes vapeurs trés-délétéres, et se conden- o
sait dans le réfrigérant. On y ajoutait de I'eau, et on le con- 3
servait dans un flacon en platine ou dans une poire en caout- E
choue. L’addition de I'eau devait se faire avec les plus grandes o
précautions, parce que la chaleur qui en résulte est si forte B
qu’elle volatilise instantanément et projette I'acide anhydre dont o
le point d’ébullition semble &ire placé trés-bas (30%. A cette opé-
ration de laboratoire dont tous les opérateurs ont gardé le souve-
nir comme de I'une des plus dangereuses de la chimie, M. Kess-

ler a substitué les moyens suivants, qui en font un travail indus-
CLICHY. — Typ. Maurice LoicNon et Cie a0e LIV,
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triel ordinaire, commode et presque sans danger. — - Ce

n'est plus dans une cornue en plomb dont le moindre incon-
vénient était de fondre souvent dés le début de I'opération, mais
dans un cylindre de fonte que se fait le mélange d’acide et

de spath fluor en poudre. Ce cylindre, qui ressemble & ceux

dans lesquels on décompose le sel et le nitre par acide sulfu-

rique dans les fabriques d’acides, est placé horizontalement au~.

dessus du foyer. 1l est fermé d’un cbté par un disque portant
4 la partie supérieure une tubulure destinée & la sortie des
vapeurs d’acide. Du cdté opposé, son_second couvercle, diffé-
rent en cela de celui des cylindres employés & la fabrication de
Pacide chlorhydrique, se divise en deux demi-disques. Celui du
bas se ferme le premier et forme, avec I'appareil, une sorte de
nacelle close dans laquelle on verse I'acide sulfurique” froid.
Un ouvrier, saisissant alors un riteau en forme de frident re-
courbé auquel il donne un mouvement de va-et-vient d’arridre

en avant, agite le liquide pendant qu'un aide projelte & la pelle ~ -

A isa surface la poudre de spath fluor. Lorsque toute la quantité -

voulue y est ainsi introduile, on continue le brassage jusqu'a
ce que la pite devienne dure et qu'on ail peine & y mou-
voir le rifeau. On hdte au besoin ce moment en allumant le
feu sousle cylindre, et dés qu'il est arrivé, on place le second
demi-disque et on lute & la ferre grasse. — Pendant cette pé-
riode du chargement, d’abondantes vapeurs d’acide hydrofluosi-
licique, mélangé d’acide hydrofluorique, s'élévent et se dégagent

~ par une cheminée placée sur la gueule béante du cylindre; on |
y allume du feu pour en activer le tirage. Les pmportiﬂus de

spath fluor et d’acide employé ne sont plus 1 et 5, mais 0,8 et 1. On
prend chez M. Kessler 80 kilog. de spath fluor et 100 kilog.
d’acide sulfurique & 66°; on en obtient environ 50 & 55 kilog.
d’acide & 40°. Afin de faciliter la condensation des vapeurs
d’acide fluorhydrique et d’éviter les dangers de .son mélange
ultérieur avec 'eau, on se sert de deux réfrigéranis superpo-
sés. L'un est formé par un large tube en plomb’ enroulé ho-
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rizontalement en colimacon, dont les flancs sont aplatis de ma-
nidre & former deux parois verticales rapprochdes. La hauteur
de ces parois élant d’environ 10 A 12 cent., et le départ de
Vacide de seffectuant qu'a la moiti¢ de leur hauteur, on con-
coit que ce tube reste foujours & moitié rempli de liquide. Son
extrémité centrale recoit un tuyau qui communique avec la
tubulure du cylindre et lui améne I'acide. L’autre bout déverse
dans le deuxitme serpentin en plomb placé en dessous. Enfin,
vers le premier tiers du parcours du gros serpentin que M. Kess-
ler nomme Je condenseur., un autre petit_fube verlical en plomb
soudé sur sa paroi plonge perpendiculairement dans son inté-
rieur jusqu'au-dessous du liquide. 1l est muni d’un enton -
noir et sert & introduire de l'eau. En ecas d’obstruction, il
ferait office de fube de stireté. C'est dans ce grand serpentin
4 moitié plein d'eau que le gaz acide se condense. Dans le
suivant, le mélange ne fait plus que se refroidir. Le deuxiéme

~serpentin n’a que 2 cent. de diamétrer intérieur; il est enroulé
en spirale verlicale, comme les serpentins ordinaires. Chacun
des deux plonge dans de I'eau rafraichie renfermée dans une
bassine ou un eylindre en cuivre. L’acide est recu dans une
bombonne en gutta-percha. Un aréomdlre en platine ou en
gutta-percha en indique la densité au passage. On fait couler
Feau constamment par le tube A entonnoir en proportion felle,
que I'on ait toujours le degré voulu. L’usine de Saint-Louis se
contente de 25 & 30°. Celle de Baccarat demande 35 & 40. A cette
densité, T'acide fluorhydrique noircit le bois blane qu’on y plonge,
et sature par kilogr. autant d’alcali que 1 kilogr. 1,2 d’acide . A
sulfurique & 66°. C’est done le plus concentré des acides du com- ]
merce. L'opération, du reste, est trés-simple. Dés que le demi-
disque est fermé, on continue 4 chauffer jusqu'a ce que des vapeurs
apparaissent & la bouche du serpentin inférieur. A ce moment

on donne de I'eau, et le dégagement gazeux s'arréte. Les va-
peurs sont condensées & lintérieur. On régle 'eau comme nous

avons dif. On s’apercoit que I'opération est finie lorsque la
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quantité” d’acide est obtenue. Ce terme est indiqué ordinaire-
ment par P’échauffement du tube en plomb qui conduit aux ser-
pentins. L’eau qu'on y projette entre en ébullition sur un parcours
de 1 ou 2 mbtres, Afin d’éviter la présence de l'acide sulfurique
dans I'acide, le premier parcours de la vapeur dans ce tube doit
. - se faire ascensionnellement. C’est ce qui a lieu tout naturellement
du reste, les serpentins élant en contre-haut du cylindre. Une opé- -
ration dure de six & huit heures. Au commencement, 'acide est
accompagné d’hydrogene sulfuré, et il contient du plomb db & Vac-
tion de I'air sur les serpentins. A la fin, il est mélé d’acide sulfureux
et d’acide sulfurique. Le mélange des deux détruit hydrogéne sul-
furé, et précipite le plomb & 1'état de sulfate. Il reste de I'acide sulfu-
reux en excés, dont il serait facile de se débarrasser, soit par un cou-
rant dechlore ou ’hydrogéne sulfuré, soit par uneaddition desulfure -
de plomb, de minium ou de peroxyde de manganése, mais qu'une
" raison d’économie fait qu'on l'a laissé jusqu'ici. — L’opération
terminée, on procéde au déchargement ; & cet effet, on allume de
nouveau du feu dans la cheminée d’appel, on fait tomber les deux E
demi-disques, et on souléve avee un fort ringard le sulfate de chaux
trés-dur, qui forme -le résidu dans le cylindre. On fait tomber ce
résidu dans un petit wagonnet en bois qui Iemporte aux remblais,
et 'on peut recommencer de suite une nouvelle opération. »
I’expédition de ces acides se fait dans des bombonnes en gutta-
percha, qui se fabriquent chez M. Kessler. C'est avec le caout-
choue durei, la seule substance dont on ait pu justju‘iei se servir
pour refenir et expédier I'acide. La gulta-percha, extraite d’un arbre
de 1a méme famille que ceux qui fournissent le caoutchouc, arrive
brute en Europe des iles de la Polynésie. Elle est travaillée et épurée
par fusion dans-I’eau, puis laminée, étirée, moulée, etc. On la soude
facilement A elle-méme en fondant au-dessus de 100° avec un
fer chaud les deux parties & réunir, et en les appuyant simplement
I"une contre I'autre. Les bombonnes en gutta-percha étant relati-
vement peu solides et devenant trés-cassantes par I'usage prolongé
de P'acide fluorhydrique concentré, on a jugé nécessaire de ne les

b

- F
[ Y | TR (I [ . G T I I




CRISTALLERIE DE BAGCARAT 309
expédier qu'enfermeées elles-mémes dans une enveloppe cylindrique
&anche de gutta-percha, et de donner au couvercle de la caisse qui
les recoit emboitées I'une dans I'autre une forme pyramidale ou
cunéiforme qui empéche de les refourner sens dessus dessous.

Les quantités d’acide fabriquées annuellement par M. Kessler &
I'usage des eristalleries se chiffrent déja par milliers de kilos, et il
est & présumer que ce sera bientdt par dizaines de milliers de kilos,
car on est arrivé par le décalque & un exiréme bon marché; en im-
- primant un dessin sur des feuilles de  papier mince avee une
encre grasse, en mouillant cette feuille de papier et en I'appli-
quant sur l'objet & graver, 'encre adhére~au verre et le papier se
détache avee une extréme facilité, Ce procédé, dit & M. Kessler,
qui nous a donné les renseignements les plus complets sur son

application, se compose de trois parties principales : 1° la confection

de la planche d’impression; 2° la fabrication de 'encre; 3° et le

décalcage de DI'épreuve, la morsure & l'acide n’offrant rien de

particulier. ' ) ]
L’idée fondamentale du mode d’im‘f)ressinn employé se trouve

~ appliquée dans Iindustrie des toiles peintes; c’est celle & pen prés

de I'impression au rouleau dans laquelle I'encre est déposée sur
une surface gravée, puis enlevée avec une racle qui ne la laisse
~ que dans les creux. L'application est seulement un peu différente.
La planche d’impression est plate, et la gravure en creux est plus

profonde, plus large; 'encre est plus épaisse et présente une -

_composition spéciale. La gravure doit donc étre faite en creux
profonds, et les meilleures planches seraient celles de méfal s1, en
raison de la longueur de leur faille ou de leur résistance aux
acides, de leur prix d'ailleurs, on ne leur préférait ordinairement
les pierres calcaires : le calcaire lithographique, par exemple. On
dresse bien la pierre en I'usant au sable et & la pierre ponce,
puison y peint le dessin que l'on yeut avoir en reliefavec une
dissolution de bitume dans I'essence de térébenthine. On laisse
sécher, et on verse dessus de I'acide hydrochlorique allongé qui
creuse la pierre parfout ot I'on ne I'a pas peinte. Lorsque la
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morsure est profonde de 1/2 ol 2/3 de millimatres, on nettoie la
pierre & T'essence. L'encre avee laquelle on imprime est d’une
natere toute particuliere. Elle est formée d'une partie fluide
et d'une partie solide formant un eorps épaississant. Elle doit en
effet pouvoir, aprés avoir -été étendue sur la- pierre, étre coupée -
par. la racle comme un corps solide et sans laisser de bavures
qui saliraient les reliefs. Le bas prix auquel il est nécessaire
qu'elle revienne, puisque cerfaines épreuves en enlévent jusqu'h
30 grammes, a engagé l'inventeur & rechercher pour I'épaissir un’
‘moyen économique et rapide d’obtenir une poudre solide trés- -
divisée, en faisant fondre dans 'encre méme un corps gras fusible
qui cristallise par refroidissement. Le résultat est obtenu : la stda-

rine, la cire de palmier, le sperma ceti, la parrafine, la naphtalme
réussissent également. On prend done : :

Bimme. . ovoirvianiannaiaina, 3
Acide stéanqma .............. 2 .. .
Essence de thérébenthine...., 3, plus ou meins suivant eonsistance.

gras, et I'on refroidit en plongeant dans 1'eau le vase, qui doit étre
en méfal. On remue constamment I'encre jusqu’a ce quelle soit
froide, afin de troubler la cristallisation de I'acide stéarique et de lui
donner un grain plus fin.

Aucune réserve ne résiste, quand elle est séche, aussi énergique-
‘ment & I'action de I'acide fluorhydrique. Li 1mpressmn du dessin se
fait sur papier demi-pelure glacé. On installe la’ pierre sur un
chariot garni de. plusieurs épaisseurs de drap, et I'on recouvre
toute la surface avee l'encre que nous venons de décrire, puisi
Paide d’'une racle en acier, parfaitement dressée, que 'on proméned
sa surface, on enléve ceite encre de manitre & découvrir lous
les reliefs et & laisser les creux bien remplis. On étend sur
la pierre une feville de papier et Ton place par-dessus celle~
¢i une feuille de caoutchouc vulcanisée, puis plusieurs doubles
de flanelle. On pousse le chariot sous le platean d'une presse
-verticale ou sous le cylindre d'une presse spéciale, et lorsque la
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pressiona été donnée, on détache lentement 1'épreuve. On procéde

~ ensuite & un nouveau tirage. Avant de passer au décalcage, il
est nécessaire de détruire 'adhérence de I'encre au papier. Cette
adhérence est trés-grande. Elle n’a d’équivalent dans aucun des
procédés usités dans I'industrie ni pour I'impression des émaux,
la reproduction des pierres lithﬂgraphlque.s ete.. Cest une des
conditions essentielles mémes dusuccts; il faut que I'encre, en
effet, soit trds-épaisse, afin qu'elle se coupe & fleur des creux larges
et profonds de la pierre avec la netteté d'un corps solide — et, pour

- qu'étant aussi épaisse, le papier puisse en arracher A la pierre
une couche de 1/2 millimétre, il faut qi'elle adhére énergique-
ment & sa surface,

On est parvenu & détrmre trias—fa,cllement cette adhérence par
un petit artifice physique : on porte 'épreuve au-dessus d’'un bain 5
froid d’eau additionnée d’un quart & un sixiéme d’acide hydro- = - q
chlorique, Quand elle est imbibée, on la passe rapidement sur )
la surface d'un bain d'eau titde (30 & 40° c.), en I'y laissant S
seulement le temps suffisant pour quﬁ les siries de I'encre se | A4
soient affaissées par la fusion. C'est alors qu’un phénomeéne d’en-
dosmose opére la rupture d’adhérence; I'acide contenu dans le
papier comme dans un vase poreux y aitire I'eau du bain; mais,
comme celle-ci ne peut y arriver qu'en expulsant du cbté op-
posé une légére couche d'acide étendu, et qu'en ce moment
méme I’encre, ramollie par la fusion, cesse de gripper dans les |
pores du papier, celte couche llqulde d’eau acidulée repousse T
I'encre et s'interpose entre elleet le papier, ' .

Le décalcage s'effectue comme 4 I'ordinaire, en apphquantl é-
preuve du ¢bté imprimé sur la pitee et en enlevant le papier. Quel-
ques heures aprés, on peut plonger I'objet dans un bain d’acide qui
_n’attaguera que les parties découvertes d’encre. Aprés la morsure,
on enléve la réserve, soit avec des essences, soit par un moyen meé-
canique. Appliqué a la décoration des verres, des eristaux ou des
porcelaines, ce procédé permet d’obtenir des effets de couleur en
‘méme temps que des effets de gravure. Cest ainsi qu’avec du verre
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plat, blanc au centre, bleud’un coté et jaunes de l'autre, on peut,.»
sur la méme pitce attaquée des deux cdtés, produire Avolonté toutes
les dégradations du bleu, du jaune et du vert jusqu’au blanc. En
dépolissant la surface du cristal et du verre, soit avant, soit aprés
la gravure, on obtint aussi des effets dont on tire un parti qui- est

Verriar fabriquant une earafe (siiché Dolos, P'aprés une photog raphie de Franck).

surtout mis & profit dans les globes ou objets d’éclairage. Enfin, le
creux de la gravure se teint trés-facilement au feu, soit au chlorure
d’argent, soit au rouge de cuivre, etc., ou bien il se remplit de do-
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= rurequiy prend des effets de ‘mat ‘ou de bruni trés-varids et qui
sy trouve en quelque sorte & I'abri du frottement. M. Klesser a
essayé de substituer & I'acide fluorhydrique divers mélauges de fluo-

u

Tailleur ébauchant une pices (clichd Dulos, d'aprés une photographie de Franck).

rures et d’acide, le flourure ammoniaque qu’indique Berzélius, mais -
sans sueces.

Pour obtenir des dessins plus parfaits qu’avee la pierre lilhqgra—-
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phique on se sert soit d'une planche en taille douce, qui-donne

" des dessins d’une perfection relative, soit de clichés galvanoplas-

tiques en relief, analogues aux clichés d’i impression ; cette méthode
d’ornementation est, on le comprend, trés-rapide et trés-peu dispen-
diense, Ce sont des femmes et en général des jeunes filles qui sont
chargées de toute la manipulation. Une fois la piéce recouverle de

Penduit protecteur, soit au pinceau, soit par le décalque, on la des-
cend aux cuves d’acide fluorhydrique. L'atelier des cuves n’est pas

moins intéressant ni moins bien aménagé que les autres parties de
lacristallerie ; il renferme 1 "application en grand des expériences de
laboratoire que chacun a pu voir dans les cours de chimie; seu-
lement, aulieu d’une petite cuvette de guila-percha, ce sont de
grandes baches fabriquées avec cette précieuse matire encore trop

peu employée. La gutta-percha en effet, imperméable & I'eau,se mo-

dele et se soude A chaud avec une extréme facilité, et n’est pas

attaqué par I'acide fluorhydrique qui & la longue, détrmt foutes -

les poteries et atlaque tous les métaux.

Dans ces cuves de gutta-percha, on mélange dansleau quel--

ques centitmes d’acide suffisant pour effleurer, sans le déiruire,
les pitces qui ont été couvertes de vernis; lorsqu’on a affaire a
des objets plats, on les dépose dans la cuve et on les retire de
temps en temps pour bien surveiller l'action du liquide corrosif;

lorsqu'il s'agit de pitces rondes, comme les globes de lampes,

ou de hecs de gaz, on emploie une disposition fort ingénieuse :

chaque globe est fixé & un petit pwot de bois, hermétiquement

fermé avee une pite nommée cire & border , de mmuére a
flotter en quelque sorte sur I'eau acidulée. :
Celte cire a horder se compose de :
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quel'on fond ensemble et qu’on manie avec des doigts suiffés, Tous
les pivots sont dirigés obliquement vers le milieu de la cuve,
appuyés sur une barre, et recoivent au moyen de poulies et
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CRISTALLERIE DE BACCARAT 35
de cordeletles un mouvement lent de rotation sur leur axe. Ce
mouvement se transmettant aux globes de verre, met & nu ou
trempe dans le liquide alternativement chaque moitié de: la
surface; ce mouvement incessant déplace une poudre blanche de
fluosilicate de plomb, produite par I'action de ’acide et qui en atté~
‘nuerait I'effet. Un mouvement d’horlogerie fait marcher les trans-
missions-de chaque cuve, et il faut environ trois heures pour que
l'uperauﬂn soit terminée. On obtient ainsi un dessin en creux poli
qu'on peut ensuite dépolir & la roue. L'acide fluorhydrique em-
“ployé est une matiére dangereuse ef d’un in maniement difficile, et
I'mventeur du procédé s’est préoccupé de chercher un antidote
& ses ravages; il croil y élré arrivé en employant 'ammoniaque,
et, sauf la destruction accomplie, les effets ultérieurs ne sont plus
a craindre. Lorsqu on a affaire & une brilure prnfnnde, ce qui
provient ou de ce que l'acide a eu le temps de pénétrer, ou de
ce qu'il s'estinsinué dans une place peu aceessible, comme sous les
ongles, ottil péndtre trds-vite et trés-profondément, on cautérise o
avec des compresses d’ammoniaque caustique, en se pré-ueaupant _ o
peu de la douleur qu’oceasionne ceite application. Si, au contraire,
l'action de I'acide est encore superficielle, on n"imbibe la compresse

- qued’acélate d’ammoniaque. Le premier soin & prendre est de corn-
mencer-par un lavage & 'eau. Malgré I'antidote de M. Kessler, nous
‘conseillons la plus grande pruden-::e aux personnes qui Emplment ce
terrible réactif’ :
Lorsqu’on juge les piéces suff samment attaquees parl amde, on
les lave dans une lessive de soude et de potasse, qui faisant un savon SRR
_-avec la résine, enléve encre bitumineuse et nettoie complétement N
les pitces. Suivant le goiit de la mode, on peut marier les divers
procédés d’ornement, tailler, graver, peindre et dorer ; les deux
dernitres opérations s'exécutent 2 la main, en fixant avec de
Uessence de térébenthine des poudres métalliques qu'un feu de
moufle, attentivement surveillé, rend intimement adhérent au
verre; — on brunit le dessin d’or, ou on le laisse mat comme
il est au sortir du moufle, suivant le désir des acheteurs,
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Toutes: ees manipulations - que subit le eristal se font avee une

- sfireté, une adresse telles, que la casse est au plus de 5 p. 100

sur la fabrication.

1,500 ouvriers, hommes, femmes et enfants, sont employés
dans I'enceinte de la cristallerie ; 300 autres, bcherons, voituriers
ou journaliers, travaillent 4 I'extérieur. Tous les verriers et quel-
ques graveurs sont logés dans les bitiments mémes de I'usine, et

~ chaque famille bien conduite arrive & un maximum de salaire assez

important. Les enfanis, les apprentis, les jeunes filles gagnent .
de 60 centimes & 1 fr. 50 par jour, suivant leur grade et.leur

‘aptitude; les hommes, verriers, tailleurs ou graveurs peuvent gagner

de 6 & 10 francs par jour. Les enfants n’entrent aux ateliers qu'a
douze ans, apréa'avuir suivi les cours de l'école et fait leur
premiére communion. Plusieurs établissements de hlenfﬂsance,

_gérés par un conseil d’administration mixte, c'est-i-dire en partie

des chefs et employés de I'établissement, et en partie d’ouvriers

élus par leurs camarades, sont sous la présidence de M. Godard- -~ -

Desmarest. Ces caisses sont au nombre de trois: une caisse de
refraite pour tous les ouvriers qui travaillent au mois et dont les
fonds [sont faits par la compagnie, el sans retenue aucune sur
I'argent des ouvriers; — la caisse de secours ou de prévoyance des
failleurs sur cristaux, alimentée par le préléevement de 1 1/2
pour 100 du salaire mensuel des tailleurs et par les sommes pro-
venant des amendes et retenues faites aux ouvriers soit pour
infraction aux réglements, soit pour mauvaise exécution de travail,
Le bénéfice de cefte caisse s’étend non-seulement aux ouvriers qui

ont été malades, mais encore aux veuves et aux orphelins des

ouvriers décédés. — La troisitme caisse est celle des orphelins,

alimentée par un prélévement de 1/2 pour 100 sur le salaire de

tous les ouvriers faisant partie de l'association. Gréce i I'¢loigne-
ment des villes, & l'intelligence bien dirigée des ouvriers, grice
aussi 4 l'intervention paternelle de 'administration supérieure de
'usine, la moralité y est excellente, I'épargne y fonctionne dans
une cisse spéciale qui recoil chaque semaine les économies de
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CRISTALLERIE DE BACCARAT Car
chacun, les capitalise en rentes, et permet & certains chefs de -

famille d'arriver & une aisance modeste, mais assurée. Il est facile,
du reste, en visitant les ateliers, de remarquer I'air de bonne

santé et de bonne humeur qui dlstmgue si évidemment les ou-
vriers de Baccarat.

Mais ce n’est pas tout que de prodmre pour 4,000,000 (a) de francs

« (m) M. Pelouze résume ainsi, dans son compte renda de I'Er.p-uml.im de 1862, le nnmmmadn
Ia ecristallerie en Earope. La production des eristalleries frangaises, en 18350, émt suivante :

Cristallerie de Bacearal..ovovoiiiivnnannninas 2,000,000 fr.
— Saint-Lowis .. ...........0ec0ee 1,500,000
— CIJ.L‘-hj TEEa EmERT ET kA .
Lyom...cueariancanasnasass : 350,000~
ﬂmqonmpﬂnlasuamﬁlprésm ceeiee . 300,000
5,150,000 fr,

w 3i nous nous en rappockens 4 des ranmgnemml.ﬂ que pous avons lien de considérer comme
exacts, la production des eristanx

actuel > .

B’ucmtil"lll-““l1+ dEdrEaTEAARAI RN BAdEA “’wm rri

Balnt-Lowis .. oo i i s + 2,400,000

T 400,000

Clichy. .. I - |11

M. Honut,ah.nlm S RD0,000
Barcy el plosieurs pml:a- u&ahhmmm amtour o

de Paris..... B T T I TITE T T IR | iX]
9,000,000 fr,

« L'exportation 8'¢léve 4 pen peés 4 2 millions, soit 4 20 00 de la production.

« La production annuelle des cristaux, en Angleterre, est beancoup plos élevée qu'en France,
quoique la fabrication des eristaux colorés n'y occupe qu'une place excessivement restreinte, 1
existe dans le royaume vni environ seixante fabriques digoes de ce nom, renfermant quatre-
vingts fours en activits, et livrant annoellement au commerce une valeur d'an moins 28 millions
de francs de cristal. En ountre, dags les principaux centres de population, tels que Loadres,
Manchester, Birmingham, Stourbridge, Neweastle, de petits industriels appelés cribbs allument
de temps en temps un four dans leguel ils fondent lenr composition, préparée d'avance par de
grands fabricants qui prélanl volonticrs lenr concours 4 ce genra de concurrence, Enfin, il existe
4 Londres beancoup de maisons goi tivent des fabrigues le cristal brat, pois le font taillar gra-
ver ot décorer elles-mémes ; de sorte que l'indostrie du gristal, EﬂAﬂgl&lﬂl‘l"ﬂJ livre annuella-
ment au commercs des pmdmts pouor ume valear qui ne doit quére s'éloigner du chiffre de qua-~
rante millions, chilfre donné par M. Godard lors de Uengquéte. Ainsi, nous voyons en Angleterre
Findustrie des cristaux dissémings dans un trés-grand nombre de fﬂhnquas, Bl une parna lrég-
notable des produits bruts subissant dans J'autres ateliers les opérations de la taille, de la gra-
vare el du décor.

w En France, an contraire, induwstrie das cristaux se trowve répartie entre un petit nombre
d'nsines, et Jes produits en sortent entitrement termings et prits & ére liveds au commerce.

« L'organisation des cristalleries belges a une grande analogie avec celle des usines frangaises.
Leur production peut élre évaluée & enyviron 4 millions par an. La eristallerie duo Yal Saint-
Lambert enire pour moitié dans cette somme. Les antres élablissements sont an nombre de
qualré ou cing, dont deux 4 Namur. La plus grande p:u:un de la production est destinde 4 Uex-
portation.

« Dans les gualités les plus belles et les plos riches, les eristanx belges ne supportent pas la
comparaison avee ceux 4 Angleterre on de France, Les verriers belges ont toujours para hien
plus occupés de fabriquer beavecoup et 4 bon marché que de liveer au commerce des produits
soignés, Les formes de leurs cristanx ont de Panalogie aves les ndtres. La position des fabricants
dans un pays riche en houille leur permet de vendre & des prix bien inférisurs & ceux. de nos
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28 ' GRANDES USINES
de cristaux par an, il faut encore les envoyer aux six mille né-

" . gocianis qui dans les deux mondes servent d'intermédiaires entre la

compagnie et le public. L'emballage d'une matiére aussi fragile

que le cristal n'est pas peu de chose ; chaque piéce est d’abord
enveloppée de papier blanc trés-mince, puis dans du papier bleu

plus épais, entourée de foin, groupée en masses protégée par de

forts lits de paille et contenues dans des cadres en bois reliés par un .

filetde cordes. Ces cadres, lorsqu'ils sont pleins, forment le charge-

ment d’un chariot qui les porte au chemin de fer; la, ils sont.

produits similaires, On-peut reprocher encore aujou.r.]'hni_i laurs cristanx e exdcution peu
soignée, de V'irrégularité et quelgbefols trop C'intensité’ dans la teinte,
« En Autriche, I'industrie verriére se trouve dissémings dans deux cent qu nze verreries, dont

© la moitié appartient 4 la Bohéme. La taille, la gravure, la lusirerie, la peinture et le décor se font

dans les verreries proprement dites; souvent aussi ce sont des industries spéeinles constituant les

premidres ressources d'un grand nombre de Toestités. En préseace d'one tells dissémination des -

aleliers, on comprend que, chagque petit fabricant agissant suivant ses inspirations, la Bolidme soit
arrivée 4 varier & l'infind les objets de fantaisie. Cependant, 13 comme ailleurs, on peut remanquer

une tendancs & la concentration des forces de production, ¢ un abanden sensible de lancienne

organisation. Il s'est formé de grands établissements, parmi lesquels nous citerons celui de Schrei-
bechan et celui d'Elconorenheim, dont la produetion annuelle atigint plusisurs millions de franes.

« Un rapport de M. Arenstein, sor les produits de I'Autriche, publié par les_ordres du ministra
du commeres, évalue & deux mille Is nombre des creusets existant dans les verrerfes réunies,
ot lp verre brut qui en sort 4 32,500 tonnes. Lo production annuelle du verre fini représente,
dand les uzines, une valenr de-48,375%,000 florins, soit eaviron &6 millions de francs. Elle était de
4% millions en 1850. Les exportations, qui éaient da 16,300,753 francs i cotte dernidre époque,
représentent anjourd bui le tiers des fabrisations. Peal-#tre avaient-elles @8 évaluées trop haot,
car le rapport dont il est question les représents comme n'ayant cessd de s'accroltre depuis quel-
qmes années.

w Ce qui rend celle supposition vraisemhblable, ¢'est que le poids des eristanx exportés était ¢

En 1881, de.. cvvvvinnrnnnnnnnns 6,800 tonnes,
En 185, decoo.oniiiiniinien, 8,100

En 4881, v evsenasnannnnnnnsn 40,500

o _La gobeleterie ordinaire et le verre & vitres entrent dans les exportations pour environ hudt
millions de francs: la gobeletorie de Juxe, la lustrerie et lés glaces, pour ving & six millions; les
perles el imitations de pierres fines, pour denx millions.

- (uant aux importations de eristaux, glaces et verres de toules sortes, en Autriche, elles son
insignifiantes ; en voied leg chifres : .

EnA8§. .ot irsinnsininannnnns vee 19 toanas,
i b 1]
- En 86 .. T, .

w L'aventuring et les perles en émail continuent & dtre fabrignées 4 Venise et 4 Murano,
« Le tablean suivant résume les chiffres de production des cristalleries des quatre principaux
pays qui fignrent & I'Expesition international: de 1862 : :

Franee....... cisreateseian 8,000,000
Angleteree ., vvyevnrarinren. 40,000,000
Belgique. ..ovvvueninnncnaa, 5,000,000
Auntrich .....covvinnnna.. o 46,000,000

w La Prusse et plusieurs Etats allemands fabriquent des eristanx semblabiles s esux de Bohéme,
En Hollande, la priacipale cristallerie est celle de M. Regout, & Ma@stricht, L'Ftalis, la Suide et
la Norvége ont aussi envoeyé quelques échantillons de eristanx. La Russic a exposs un service
de- eristans, de style byzantio, dune exécution trés-distinguée, » : :
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| CRISTALLERIE DE BACCARAT 89
mis quatre par quaire dans des wagons spéciaux, et enlevés i
destination par les camions de la compagnie. Quand ils sont vides,
ils se rabattent sur leurs charniéres, ne tiennent plus qu’un s
trenliéme environ de la place qu'ils occupaient, et retournent &
Baccarat chercher une nouvelle cargaison. La comptabdité d'une
vente si compliquée a nécessité la création d’'une administration -
particuliére, dont le siége est & Paris. A
L4 aussi se trouve une immense magasin ou se classent et K
-g'expédient tous les produits livrés au commerce. Ces livraisons se '
font dans des paniers A fortes anses qui reviennent au dépdt apres
avoir été vidés chez l'intermédiaire. La plus grande partie de ces
magasins est occupée par les pitces blanches d'usage journalier,
qui forment 85 pour 100 de la produetion; au premier étage se
trouve une immense salle dans laquelle est exposé toul ce que
I'usine produit de nouveau et tout ce que la fantaisie du public
entraine le fabricant & eréer. Au plafond pendent les lustres dont la
variété est extréme et dont le prix varie depuis 100 francs jusqu’a
plusieurs dizaines de mille franes; les uns sont entitrement en
cristal taillé, relié seulement par une forte armature en bronze non
apparente, qui se fait & I'usine méme dans des ateliers spéciaux;
d’autres sont montés sur bronze doré apparent et sont surchargés
du tulipes, de globes, d’ornements de toutes sortes, compliqués
encore par la peinture, la taille, la gravure et la dorure. A cbté
des lustres sont également suspendus des lanternes et des globes,
gravés, dépolis, colorés dans la masse ou simplement revétus de
dessins au chlorure d’argent, mariés avec des gravures & P'acide :
fluorhydrique qui laisse la transparence au dessin produit. Tous
ces ornements suspendus en l'air, et se touchant presque I'un '
I'autre et irés-vivement éclairés, produisent le plus bel effet
Autour de la salle et sur des rayons s’élagent des vases de toutes
“les formes et de toutes les couleurs plus ou moins heureusement
réussis, La plupart, destinés & recevoir des fleurs, sont colorés
dans la pite, surmontés de dessins opalins et blanes sur fond de
couleur. Il y en a des quantités prodigieuses; quelques-uns sont
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320 GRANDES USINES. — CRISTALLERIE DE BACCARAT.
peints sur fond étrusque et ornés de médaillons imitant en. couleur
les camées antiques, le tout cuit au feu de moufle. Quoique
~d’un gotit douteux, ils se vendent trés-bien. Sur des tables, au
milieu de la salle, sont les plus riches objels qui puissent se faire
en cristal. Une grande partie est en verre opalin peint & la main

o ~_ gurde grands vases dont plusieurs servent de lampes; un nombre
- infini de cache-pots de toutes les couleurs, taillés ou gravés, et
_ maintenus par d’élégantes armatures, soit en bronze doré, soit

Pt en acier; une multitude de cabarets , de moos et de choppes;
2 des services de table, des flacons, des bouteilles & liqueur , des
S ~ caves compldles en cristal et bronze contenant les petits verres et
les bouteilles gravés et dorés, des vasques énormes craquelés,
de beaux vases dont le fond transparent a é1¢ ménagé a lacide,
et dont les ornements colorés en relief ont éé taillés & la-roue,
ce qui produit le plus bel effet; des coupes, des encriers, des
vide-poches, des cuvettes, des brocs, des urnes, des saliéres, des
presse-papier millefiori, des verrines, des garde-vue, et enfin,
innpvation derniére, des globes cannelés en matiére opaline et
transparente, et que les inventeurs ont nommée albatrine. 11 y a
1 de quoi satisfaire foutes les fantaisies, de quoi contenter tous
les golts depuis les plus simples jusqu'aux plus hardis. Par une
. mesure récente, toutes ces piéces porlent une
: petite marque -de fabrique dont nous donnons
) ici le dessin. Nous regrettons que ce soit sur
papier; il nous semble qu'il serait bien facile
~de graver ou de peindre celte marque sur verre,
Eor o et les produits de Baccarat porteraient ainsi, comme ceux de
T Sévres, un cachet ineffacable qui les signalerait toujours & la
S préférence des acheteurs.

%

. FIN DE LA CRISTALLERIE DE BACCARAT .
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